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ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ-

ɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬ. ɤ. 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɝɨ «ɫɨɩɥɚ Ʌɚɜɚɥɹ» [1] ɜ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɧɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ [2]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ. 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ. Ɉɫɧɨɜɨɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɜɚ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 2 ɫ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 1. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɫɢɜɟɪ 3 ɨɛɴ-
ɟɦɨɦ 80 ɥɢɬɪɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɛɳɢɣ ɪɟɫɢɜɟɪ 4 ɨɛɴ-
ɟɦɨɦ 800ɥ, ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɨɛɳɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ 5 ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɨɦ 108 ɦɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ. ɂɡ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 5 ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡ-
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ɞɭɯ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ dɭ = 50ɦɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɧ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɩɨɞɚɸɳɟɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɮɥɚɧɰɟɦ 1. Ʉ ɮɥɚɧɰɭ ɜɢɧɬɚɦɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɥɨɜɚɹ 
ɤɨɪɨɛɤɚ 2. ȼ ɫɨɩɥɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɩɥɨ-
ɜɵɟ ɫɟɝɦɟɧɬɵ 3, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɜ ɫɴɟɦɧɨɣ ɤɪɵɲɤɟ. ɉɨ ɞɥɢɧɟ ɫɨɩɥɚ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 4 ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɨɩɥɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɦɟɞɧɵɦɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɬɢɩɚ ɈɌ-1 (0–6 ɛɚɪ). 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɹɦɨɣ ɫɤɚɱɨɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɜɯɨɞɢɬ ɜɧɭɬɪɶ ɫɨɩɥɚ [2]. 

1 

2 

3 

4 
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ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɦɟɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɩɥɟ ɜ 
ɞɟɜɹɬɧɚɞɰɚɬɢ ɬɨɱɤɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɨɩɥɚ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ʋ ɞɚɬɱɢɤɚ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, ɛɚɪ 
1 3,74 3,55 3,44 3,33 3,22 3,10 3,01 2,91 
2 3,72 3,55 3,43 3,32 3,21 3,09 3,00 2,90 
3 3,65 3,48 3,39 3,26 3,16 3,03 2,95 2,82 
4 3,52 3,35 3,25 3,14 3,03 2,91 2,83 2,72 
5 3,18 3,04 2,94 2,84 2,74 2,64 2,55 2,46 
6 2,05 1,93 1,87 1,79 1,71 1,65 1,58 1,53 
7 1,90 1,78 1,72 1,65 1,57 1,51 1,45 1,39 
8 1,48 1,39 1,34 1,30 1,23 1,16 1,12 1,07 
9 1,02 0,94 0,89 0,83 0,78 0,74 0,71 0,67 
10 0,74 0,65 0,62 0,57 0,51 0,47 0,43 0,39 
11 0,36 0,30 0,26 0,22 0,17 0,14 0,12 0,07 
12 0,40 0,33 0,30 0,26 0,20 0,16 0,13 0,09 
13 0,29 0,23 0,19 0,15 0,10 0,06 0,03 0,01 
14 0,52 0,54 0,39 0,34 0,28 0,23 0,20 0,17 
15 0,42 0,34 0,31 0,28 0,22 0,19 0,17 0,15 
16 0,55 0,47 0,42 0,36 0,31 0,27 0,23 0,20 
17 0,33 0,28 0,24 0,20 0,17 0,14 0,11 0,10 
18 0,37 0,31 0,27 0,23 0,19 0,14 0,12 0,17 
19 0,23 0,18 0,15 0,11 0,09 0,06 0,04 0,03 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧ-
ɤɚɯ 3, 4. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɨɧɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɨɩɥɟ Ʌɚɜɚɥɹ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɵɣ ɜ [2]. 
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Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɫɨɩɥɚ 

 
Ɋɢɫ. 4. ȼɯɨɞ ɫɤɚɱɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɥɨ ɫɨɩɥɚ 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ. 
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