
んçöÜ½íöó£íîó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ でご  

 
 

167 

2. ゎóßëóÑÖ▲ú ïÜäëÜîñïïÜë ëñí¡öÜëí (ゎでづ), ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜëÜÇÜ 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öñäëñë▲çÖÜñ ó Öñ 　çÖÜñ ëñüñÖóñ ïóïöñ½▲ ÑóââñëñÖîó-
í¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ばぷづぢ ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó 
ó Öí ÖñÜÇëíÖóôñÖÖÜ½ óÖöñëçí¿ñ. ゑ▲êÜÑÖ▲ñ äñëñ½ñÖÖ▲ñ ゎでづ äëñÑïöíç-
¿　0öï　 ç▲êÜÑÖ▲½ó Öíäë　¢ñÖó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÜßëí£Üñöï　 ï äÜ½Üàá0 
äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú u/i ç ½ÜÑñ¿áÖ▲ñ âó£óôñï¡óñ öÜ¡ó. ぞñäëñë▲çÖí　 óÖ-
âÜë½íîó　 Ü Öíäë　¢ñÖó　ê ç ç▲êÜÑÖ▲ê Ü£¿íê ï äÜ½Üàá0 äÜçöÜëóöñ¿　 
Öíäë　¢ñÖóú ççÜÑóöï　 ç ゎでづ.  

3. が¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 çïñçÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ïäñ¡öëí öëñêâí£Ö▲ê ó äÜâí£-
Ö▲ê äëÜÑÜ¿áÖÜ-äÜäñëñôÖ▲ê ¡Ü½½Üöíîóú (ぢぢと) óïäÜ¿á£Üñöï　 îóâëÜ-
Üäëíç¿　ñ½▲ñ íÖí¿ÜÇÜç▲ñ ¡¿0ôó. ぢñëñêÜÑÖÜñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ¡Ü½½Üöí-
îóó ëñí¿ó£Üñöï　 ï äÜ½Üàá0 îóâëÜ-Üäëíç¿　ñ½▲ê ïÜäëÜöóç¿ñÖóú. 

づí£ëíßÜöíÖÖ▲ú äÜÑÜßÖ▲½ Üßëí£Ü½ でぢづ íÑíäöóëÜçíÖ Ñ¿　 óïäÜ¿á£Ü-
çíÖó　 çÜ ゑïñëñ¢ó½ÖÜ½ ½ÜÑñ¿óëÜ0àñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ïóïöñ½, ¡ÜöÜë▲ú ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ ç ÄÖñëÇñöóôñï¡Ü½ 
óÖïöóöÜöñ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí [3]. 
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ぢñëçóôÖ▲ú ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á – öñêÖóôñï¡Üñ ïëñÑïö-
çÜ ï ÖÜë½óëÜñ½▲½ó ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, ï¿Ü¢íàññ 
Ñ¿　 äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ó£½ñë　ñ½Üú çñ¿óôóÖ▲ ç ÑëÜÇÜ0 çñ¿óôóÖÜ ó¿ó 
ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú ïóÇÖí¿, ÜÑÜßÖ▲ú Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó, êëíÖñÖó　, Ñí¿áÖñúüóê 
äëñÜßëí£ÜçíÖóú, óÖÑó¡íîóó ó äñëñÑíôó, ÖÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öñ çÜïäëó-
Öó½íñ½▲ú ÜäñëíöÜëÜ½. ぢñëçóôÖ▲ñ ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó ½Ü-
ÇÜö âÜë½óëÜçíöá ó£ äÜïöÜäí0àñÇÜ öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ¡í óÖâÜë½íîó0 Ñ¿　 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ññ ÜäñëíöÜëÜ½ ó¿ó Ñ¿　 äñëñÑíôó ññ ç 
çóÑñ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïóÇÖí¿Üç ¡Ü çöÜëóôÖ▲½ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　½ ¿óßÜ 
ÜïöëÜúïöçí½ ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó. 
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ぢñëçóôÖ▲ñ ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó ó£½ñë　ñ½Ü0 çñ¿óôóÖÜ 
äëñçëíàí0ö ç ïóÇÖí¿ ó£½ñëóöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äñëñ-
Ñíöá ñÇÜ Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ ëíïïöÜ　Öóñ ó äÜ ½ñïöÜ Öí£ÖíôñÖó　 çÜïäëÜó£çñ-
ïöó ó£½ñëóöñ¿áÖÜ0 çñ¿óôóÖÜ ç âÜë½ñ, äëóñ½¿ñ½Üú Ñ¿　 Öíß¿0Ñíöñ¿　 
ó¿ó ççñïöó ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ ïëñÑïöçÜ ó£½ñëñÖó　. ご£½ñë　ñ½í　 çñ¿ó-
ôóÖí Üßéñ¡öí (öñ½äñëíöÜëí, Ñíç¿ñÖóñ, ÜëÜçñÖá, äñëñ½ñàñÖó　, Üïó¿ó　, 
ëíïêÜÑ ó Ñë.) öëíÖïâÜë½óëÜ0öï　 ç ïóÇÖí¿ ó£½ñëóöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó 
(~¿ñ¡öëóôñï¡óú, äÖñç½íöóôñï¡óú, Üäöóôñï¡óú ó ö. ä.), ¿óÖó　½ó ïç　£ó äñ-
ëñÑíñöï　 çöÜëóôÖÜÇÜ äëóßÜëí, äëñÜßëí£Üçíöñ¿　, Äゑぜ [1]. 

づíïêÜÑÜ½ñë ç öñêÖó¡ñ, äëóßÜë Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ëíïêÜÑí – Üßé、½í ó¿ó 
½íïï▲ ïëñÑ▲, äëÜöñ¡í0àñú ôñëñ£ äëóßÜë ç ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó. ごïäÜ¿á£Ü-
ñöï　 Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ó Üô、öí ¢óÑ¡Üïöó, äíëí ó¿ó Çí£í äëó óê äëÜó£çÜÑïöçñ, 
ÜöäÜï¡ñ, äÜöëñß¿ñÖóó ó êëíÖñÖóó, í öí¡¢ñ ï¿Ü¢óö Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó öñä¿Ü~ÖñëÇñöóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç íçöÜ½íöóôñï¡óê 
ïóïöñ½íê ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　. づíïêÜÑÜ½ñë▲ ëíßÜöí0àóñ ç öñôñ-
Öóñ äëÜó£çÜ¿áÖÜÇÜ äëÜ½ñ¢Üö¡í çëñ½ñÖó, Öí£▲çí0öï　 ïô、öôó¡í½ó ¢óÑ-
¡Üïöó ó Çí£í [2]. 

ぢëó ó£½ñëñÖóñ ëíïêÜÑí Çí£í ÖñÜßêÜÑó½Ü äëóÑñë¢óçíöáï　 Öñ¡ÜöÜ-
ë▲ê äëíçó¿. づíïêÜÑÜ½ñë ½Ü¢ñö ÜïöíÖíç¿óçíöáï　 ç çñëöó¡í¿áÖÜ½, ÇÜëó-
£ÜÖöí¿áÖÜ½ ó¿ó Öí¡¿ÜÖÖÜ½ öëÜßÜäëÜçÜÑñ. ぞí¿óôóñ Çë　£ñçó¡Üç ó¿ó ïäñ-
îóí¿áÖ▲ê âó¿áöëÜç Öñ Üß　£íöñ¿áÖÜ. 

どÜôÖí　 ó ÖíÑñ¢Öí　 ëíßÜöí ëíïêÜÑÜ½ñëí Üßñïäñôóçíñöï　 äëó ç▲äÜ¿-
ÖñÖóó ç ½ñïöñ ÜïöíÖÜç¡ó ぢぢづ ï¿ñÑÜ0àóê Üï¿Üçóú: 

 ÜöïÜöïöçÜñö ï¡Üä¿ñÖóñ çÜ£ÑÜêí; 
 Ñíç¿ñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó óï¡¿0ôíñö Çí£ÜÜßëí£ÜçíÖóñ ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ; 
 çñïá çÖÜöëñÖÖóú Üßéñ½ ¡íÖí¿í ぢぢづ ç äëÜîñïïñ ëíßÜö▲ ëíïêÜÑÜ-

½ñëí £íäÜ¿ÖñÖ ¢óÑ¡Üïöá0; 
 Öíäë　¢ñÖÖÜïöá çÖñüÖñÇÜ ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ôíï-

öÜö▲ Öñ äëñç▲üíñö 400 ん/½. 
とÜÖïöëÜ¡îó　 ïëñÑïöç ó£½ñëñÖóú ÑÜ¿¢Öí Üßñïäñôóçíöá ÜÇëíÖóôñÖóñ 

ÑÜïöÜäí ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ôíïö　½ ïëñÑïöç ó£½ñëñÖóú ç îñ¿　ê äëñÑÜöçëí-
àñÖó　 ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖÜú ÖíïöëÜú¡ó ó ç½ñüíöñ¿áïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü-
ÇÜö äëóçñïöó ¡ óï¡í¢ñÖó　½ ëñ£Ü¿áöíöÜç ó£½ñëñÖóú. 

と öëñßÜçíÖó　½ äÜ ó£½ñëñÖó0 ëíïêÜÑí Çí£í ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜöÖñïöó óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡Üëëñ¡öÜëí Üßéñ½í Çí£í, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 äëó½ñ-
ÖñÖó　 ç ïÜïöíçñ Ü£¿Üç Üôñöí Çí£í, Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ äëóçñÑñÖó　 ¡ 
ïöíÖÑíëöÖ▲½ Üï¿Üçó　½ Üßéñ½í äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í (ç Ñí¿áÖñúüñ½ – Çí£í), 
ó£½ñëñÖÖÜÇÜ ïôñöôó¡Ü½ Çí£í öÜëßóÖÖÜÇÜ, ëÜöíîóÜÖÖÜÇÜ, çóêëñçÜÇÜ, 
Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ ó¿ó ÑëÜÇÜÇÜ öóäí ï Öó£¡ÜôíïöÜöÖ▲½ ó½äÜ¿áïÖ▲½ ç▲-
êÜÑÜ½ [3]. 
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ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí ëíïï½Üöëó½ Öñï¡Ü¿á¡Ü çóÑÜç ëíïêÜÑÜ½ñëÜç ó 
ïëíçÖó½ óê ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú. 

1. ば¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú Çí£Üç▲ú ëíïêÜÑÜ½ñë öóäí MPU-200 (ï½. ëóï. 1) – 
ÜÑÖÜ¿ÜôñçÜú äÜ¿ÖÜäëÜêÜÑÖÜú Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú Çí£Üç▲ú ëíïêÜÑÜ½ñë ï 
Ñíöôó¡í½ó, çïöëÜñÖÖ▲½ó £íäÜÑ¿óîÜ ï çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöá0 öëÜß▲, 
ÜïÖíàñÖÖ▲ú ïóïöñ½Üú üÜ½Ü£íàóö▲. ゑ ïëíçÖñÖóó ï ÑëÜÇó½ó ïëñÑïöçí½ó 
£í½ñëí ëíïêÜÑí Çí£í MPU-200 Üßñïäñôóçíñö £Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÜ¡ëíàñÖóñ 
£íöëíö, ½ñïöí ó çñïí äëó ÜïöíÖÜç¡ñ ç ¡íôñïöçñ ïóïöñ½▲. ば¿áöëí£çÜ¡Üç▲ñ 
ëíïêÜÑÜ½ñë▲ öóäí MPU-200 äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖ-
öëÜ¿　 äíëí½ñöëÜç «ï▲ëÜÇÜ» Çí£í ç ü¿ñúâíê ï¡çí¢óÖ, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜ-
Ññë¢íàóê öçñëÑ▲ñ íßëí£óçÖ▲ñ ôíïöóî▲ ó ¡ÜÖÑñÖïíö. づíïêÜÑÜ½ñë MPU-
200 äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ëíïêÜÑí ïÜêÜÇÜ Çí£í ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
ó ÖñÜïÜüñÖÖÜÇÜ Çí£í ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ÑÜ 1 % äÜ Üßéñ½Ü ¢óÑ¡Üïöó [4]. 

 
づóï. 1. ば¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú Çí£Üç▲ú ëíïêÜÑÜ½ñë öóäí MPU 200 

2. ご£½ñëóöñ¿áÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï Ñ¿　 Ü£¿Üç Üôñöí Çí£í Öí ßí£ñ çóêëñçÜÇÜ 
ëíïêÜÑÜ½ñëí ïôñöôó¡í Çí£í ゑづでゎ-1 (Ñí¿ññ äÜ öñ¡ïöÜ ごと ゑづでゎ-1) äÜ¡í-
£íÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 2. 

 
づóï. 2. ご£½ñëóöñ¿áÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï Ñ¿　 Ü£¿Üç Üôñöí Çí£í 

Öí ßí£ñ çóêëñçÜÇÜ ëíïêÜÑÜ½ñëí 
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ごと ゑづでゎ-1 äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ëíïêÜÑí ó Üßéñ½ÖÜÇÜ ¡Ü-
¿óôñïöçí äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í, äÜäÜöÖÜÇÜ Öñâö　ÖÜÇÜ Çí£í, í£Üöí, çÜ£ÑÜêí ó 
ö. Ñ. ó äëóçñÑñÖó　 äÜöëñß¿ñÖÖÜÇÜ Üßéñ½í Çí£í ¡ ïöíÖÑíëöÖ▲½ Üï¿Üçó　½ 
(760 ½½ ëö. ïö. ó 20 °で). ごと ゑづでゎ-1 ï ÜïäñêÜ½ ½ÜÇÜö äëó½ñÖ　öáï　 Öí 
Üßéñ¡öíê: ゎづぢ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú; ¡Üöñ¿áÖ▲ê; äëñÑäëó　öó　ê 
ÖñâöñäñëñëíßÜö¡ó [4]. 

でëíçÖóöñ¿áÖí　 öíß¿óîí ÜïÖÜçÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ëíïêÜÑÜ½ñëÜç Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ çíëóíÖöí óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑíÖÖ▲ê 
äëóßÜëÜç äëóçñÑñÖí ç öíß¿óîñ 1. 

どíß¿óîí 1. – どñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ëíïêÜÑÜ½ñëÜç 

ぢíëí½ñöë▲ MPU-200 ゑづでゎ-1» 

どñ½äñëíöÜëí ëíßÜôñú ïëñÑ▲, °で Üö –60 ÑÜ +60 Üö –35 ÑÜ +45 
がÜäÜï¡íñ½í　 äÜÇëñüÖÜïöá, % ± 0,8 ± 1 
でëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲, ¿ñö 25 15 

ぢÜöëñß¿　ñ½í　 ½ÜàÖÜïöá, ゑö 12 20 

がóíäí£ÜÖ Üï¿ÜçÖ▲ê Ñóí½ñöëÜç, ½½ 100–400 50–250 
ゑ▲êÜÑÖÜú ïóÇÖí¿ ご½äÜ¿áïÖ▲ú ご½äÜ¿áïÖ▲ú 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ öíß¿óî▲ 1, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ÖíóßÜ¿ññ Üä-
öó½í¿áÖ▲½ çíëóíÖöÜ½ Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ëíïêÜÑí Çí£í, 　ç¿　ñöï　 Ü¿áöëí£çÜ-
¡ÜçÜú Çí£Üç▲ú ëíïêÜÑÜ½ñë öóäí MPU 200. だÖ ½Ü¢ñö ëíßÜöíöá ç ßÜ¿á-
üóê Ñóíäí£ÜÖíê öñ½äñëíöÜë Üö (–60) ÑÜ (+60) °で, ÑÜäÜï¡íñ½í　 äÜÇëñü-
ÖÜïöá ó£½ñëñÖóú Öñçñ¿ó¡í, ó ïÜïöíç¿　ñö çïñÇÜ ± 0,8 %. でëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ 
ëíïêÜÑÜ½ñëí MPU-200 äÜôöó Öí 15 ¿ñö ßÜ¿áüñ ïëÜ¡í ï¿Ü¢ß▲ ëíïêÜÑÜ-
½ñëí ゑづでゎ-1. がóíäí£ÜÖ Üï¿ÜçÖ▲ê Ñóí½ñöëÜç ëíïêÜÑÜ½ñëí MPU-200 ç 
2 ëí£í äëñç▲üíñö Ñóíäí£ÜÖ ëíïêÜÑÜ½ñëí ゑづでゎ-1. ぞíóßÜ¿ññ ¿Üôüó½ ó 
ç▲ÇÜÑÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½ ó£½ñëñÖó　 ëíïêÜÑí Çí£í ½ÜÇ ß▲öá Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú 
Çí£Üç▲ú ëíïêÜÑÜ½ñë öóäí MPU-200. 
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