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ばがと 628.81 
だでぞだゑぞぼぎ ぢだゑづぎぐがぎぞごé どぎぢずだゑぼび でぎどぎざ ゎ. どだぜでとん 

ご ぜぎどだがぼ がごんゎぞだでどごとご Äどごび ぢだゑづぎぐがぎぞござ 
ごç¿ñçí が.ù. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
E-mail: darja-ivleva0@rambler.ru 

 
ん¡öÜí¿áÖÜïöá äëÜß¿ñ½▲ ïÜïöÜ　Öó　 öñä¿Üç▲ê ïñöñú (どで) Ñ¿　 どÜ½-

ï¡Üú Üß¿íïöó, ó Ñ¿　 づÜïïóó ç îñ¿Ü½, ó£ ÇÜÑí ç ÇÜÑ Öñ Ü½ñÖáüíñöï　, í 
öÜ¿á¡Ü äëÜÑÜ¿¢íñö Öíëíïöíöá. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ [1] ó£ÖÜüñÖÖÜïöá öñä¿Üïñöñú 
(äëÜîñïï ó£ÖÜïí) どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ïÜïöíç¿　ñö 78 %. 

が¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 íçíëóú Öí どで ÖñÜßêÜÑó½Ü çÜçëñ½　 äëÜçÜÑóöá 
ëñ½ÜÖöÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ñ ëíßÜö▲, Ñ¿　 ~öÜÇÜ óïäÜ¿á£Ü0ö ëí£¿óôÖ▲ñ 
½ñöÜÑ▲, Öíäëó½ñë ½ñöÜÑÜ½ ÜîñÖ¡ó ÜïöíöÜôÖÜÇÜ ëñïÜëïí, ÜïÖÜçíÖÖÜ½ Öí 
âó£óôñï¡óê ½ÜÑñ¿　ê, Üôóö▲çí0àóê ßÜ¿áüóÖïöçÜ £Öíôó½▲ê âí¡öÜëÜç. 
げí½ñÖí どで öëÜÑÜ、½¡óú, ï¿Ü¢Ö▲ú, ÑÜëÜÇÜú äëÜîñïï. ぶíïöÜ ó£-£í ÖñÑÜï-
öíö¡í ÑóíÇÖÜïöó¡ó £í½ñÖñ äÜÑçñëÇí0öï　 どで, ¡ÜöÜë▲ñ ñà、 ½ÜÇ¿ó ß▲ äÜ-
ï¿Ü¢óöá, ó ÖíÜßÜëÜö, ó£ÖÜüñÖÖ▲ñ Üôíïö¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü £í½ñ-
Öóöá, Üïöí0öï　 ßñ£ çÖó½íÖó　. 

だÑÖÜú ó£ £íÑíô, ëñüíñ½Üú ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ, 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ ïÜàñ-
ïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç ÑóíÇÖÜïöó¡ó. ぴñ¿á0 íÖí¿ó£í 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ¿ÜôñÖó　 óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê äëó óïäÜ¿á£Ü-
çíÖóó ½ñöÜÑÜç ÑóíÇÖÜïöó¡ó Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 Üôíïö¡Üç どで. で¿ñ-
ÑÜ0àñú £íÑíôñú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí âí¡öÜëÜç ó 
óê ïöñäñÖó ç¿ó　Öó　 Öí äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ~¡ïä¿Üíöíîóó Üôíïö¡Üç ó 
~¿ñ½ñÖöÜç どで, äÜÑçñëÇí0àóêï　 ÑñÇëíÑÜîóÜÖÖ▲½ Üöëñ£í½. 

だïÖÜçÖ▲½ó çóÑí½ó äÜçëñ¢ÑñÖóú どで 　ç¿　0öï　 ½ñêíÖóôñï¡óñ äÜ-
çëñ¢ÑñÖó　, ó£ÖÜï▲ öëÜß ó óê Ññöí¿ñú, ¡ÜëëÜ£ó　 ½ñöí¿¿í. 

とí¡ çóÑÖÜ ó£ ÑóíÇëí½½, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öó¢ñ (ï½. ëóï. 1, 2), Üï-
ÖÜçÖ▲½ äÜçëñ¢ÑñÖóñ½ どで Ç. どÜ½ï¡í 　ç¿　ñöï　 ¡ÜëëÜ£ó　. ご£ ~öÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü Öó£¡Ü½ ¡íôñïöçñ ó£Ü¿　îóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ö. ¡. ÜïÖÜç-
Ö▲½ ¡ÜëëÜ£óúÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó äÜ ïöñäñÖó Üß▲çíÖó　 ß▲¿ó ó Üïöí0öï　: 
äÜÑöÜä¿ñÖóñ ÇëÜÖöÜç▲½ó çÜÑí½ó, ¡íäñ¿á ó¿ó äëÜöñô¡ó ïçñëêÜ Öí öñä¿Ü-
äëÜçÜÑ, £íó¿ñÖÖ▲ú ¡íÖí¿. 

ぞñÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜëíßÜöíÖÖÜñ äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ äëóçñ¿Ü ¡ öÜ½Ü, ôöÜ 
ßÜ¿ññ äÜ¿ÜçóÖ▲ äÜçëñ¢ÑñÖóú Üö ÖíëÜ¢ÖÜú ¡ÜëëÜ£óó äíÑíñö Öí ¡í½ñë▲, 
ç ¡ÜöÜë▲ê ÜöïÜöïöçóñ çñÖöó¿　îóó äëóçÜÑóö ¡ 100% ç¿í¢ÖÜïöó ó Üßó¿á-
ÖÜ½Ü ç▲äíÑñÖó0 ¡ÜÖÑñÖïíöí Öí ÖñïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ~öó½ Üï¿Üçó　½ ó£Ü-
¿　îóÜÖÖ▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó. 
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づóï. 1. でÜïöÜ　Öóñ îñÖöëí¿áÖÜÇÜ öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 Ç. どÜï¡í £í 2011 Ç. 

 
づóï. 2. でÜïöÜ　Öóñ îñÖöëí¿áÖÜÇÜ öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 Ç. どÜ½ï¡í £í 2012 Ç. 

とÜëëÜ£ó　 [2] ½ñöí¿¿í ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ äëÜóïêÜÑóö 
äëó ¡ÜÖöí¡öñ ï ëí£¿óôÖ▲½ó çÜÑÖ▲½ó ëíïöçÜëí½ó. で¡ÜëÜïöá ¡ÜëëÜ£óó 
£íçóïóö Üö êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí çÜÑ▲, ½íë¡ó ïöí¿ó ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó öëÜ-
ß▲, ïöñäñÖó ïó¿ÜçÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ½ñöí¿¿ öëÜß▲, öñ½äñëíöÜë▲ ÖíëÜ¢ÖÜú 
äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲, çñ¿óôóÖ▲, äÜ¿　ëÖÜïöó ó êíëí¡öñëí ó£½ñÖñÖóú çÜ 
çëñ½ñÖó ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í öëÜßí – £ñ½¿　. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ôöÜ-
ß▲ äëÜÇÖÜ£óëÜçíöá ï¡ÜëÜïöá ÜöÜÖñÖó　 ïöñÖ¡ó öëÜß▲ öñä¿ÜäëÜçÜÑí ÖÜ¢-
ÖÜ öÜôÖÜ £Öíöá: 

 ÖñÜßêÜÑó½▲ñ äíïäÜëöÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ¡í¢ÑÜú öëÜß▲ íÖí¿ó£óëÜñ½Ü-
ÇÜ Üôíïö¡í öñä¿ÜäëÜçÜÑí; 

 öñ½äñëíöÜëÖ▲ú Çëíâó¡ £í äëñÑ▲ÑÜàóñ ÇÜÑí ~¡ïä¿Üíöíîóó; 
 ÑíÖÖ▲ñ çïñê äÜçëñ¢ÑñÖóú ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ëñ½ÜÖöÜç ó Üï½ÜöëÜç £í 

äëñÑüñïöçÜ0àóú äñëóÜÑ; 
 äëÜâó¿á Üôíïö¡í; 
 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 äëÜ¡¿íÑ¡ó, ç¡¿0ôí　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 ÑëñÖí¢í; 
 öóä ÇëÜÖöí, öóä äÜçñëêÖÜïöó £ñ½¿ó ÖíÑ äëÜ¡¿íÑ¡Üú; 
 ÜëÜçñÖá ó ¡Ü¿ñßíÖó　 äÜ çëñ½ñÖó ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ; 
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 ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ÑíÖÖ▲ñ çïñê ï½ñ¢Ö▲ê ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú ç 5-
½ñöëÜçÜú £ÜÖñ Üö äëÜ¡¿íÑ¡ó; 

 êó½óôñï¡óú ïÜïöíç çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí ¡ÜÖöí¡öóëÜ0àñú ï ½ñöí¿-
¿Ü½ öëÜß▲ çÜÑ▲; 

 äñëóÜÑóôÖÜïöá ¡ÜÖöí¡öí ½ñöí¿¿í öëÜß▲ ï çÜÑÖ▲½ ëíïöçÜëÜ½; 
 ÑíÖÖ▲ñ ó£½ñëñÖóú ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í öëÜßí – £ñ½¿　. 
が¿　 ÑóíÇÖÜïöó¡ó どで óïäÜ¿á£Ü0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ [3–5] 

(ï½. öíß¿. 1). 

どíß¿óîí 1. – ぜñöÜÑ▲ ÑóíÇÖÜïöó¡ó öñä¿Üïñöñú ó óê ÜäóïíÖóñ 

ぜñöÜÑ ÑóíÇÖÜïöó¡ó どで がÜïöÜóÖïöçí ぞñÑÜïöíö¡ó 

とÜëëñ¿　îóÜÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ゑ▲ïÜ¡í　 öÜôÖÜïöá ÜäëñÑñ-
¿ñÖó　 ½ñïöí Üöñôñ¡ 

ぜÜ¢ñö ÜßÖíëÜ¢óçíöá 
öÜ¿á¡Ü Üöñô¡ó. ぞñÜßêÜ-
Ñó½Üïöá ¡Ü¿ÜÑîñç. どëÜ-
ÑÜ、½¡Üïöá 

どñä¿Üçó£óÜÖÖ▲ú ½ñöÜÑ 

ぢÜ£çÜ¿　ñö ï ç▲ïÜ¡Üú öÜô-
ÖÜïöá0 ÜîñÖóöá ïÜïöÜ　Öóñ 
öñä¿Üó£Ü¿　îóó ó ÜßÖíëÜ-
¢óöá Üöñô¡ó 

ぢÜÑêÜÑóö öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 Öí-
£ñ½Ö▲ê どで. ゑ▲Ñí、ö ÜöÜ-
ÖñÖóñ ïöñÖ¡ó öëÜß▲ £í 
äÜ¿Ü½¡Ü 

どñä¿Üçí　 óÖâëí¡ëíïÖí　 
í~ëÜïéñ½¡í 

ぎÑóÖïöçñÖÖ▲ú ÑóïöíÖîó-
ÜÖÖ▲ú ½ñöÜÑ. ぢÜÑêÜÑóö 
Ñ¿　 ÑóíÇÖÜïöó¡ó ¡í¡ Öí-
£ñ½Ö▲ê, öí¡ ó äÜ£ñ½Ö▲ê どで 

ぜÜ¢ñö äëó½ñÖ　öáï　 
öÜ¿á¡Ü çñïÖÜú-ÜïñÖá0 – 
¡ÜÇÑí Öñö ïÖñÇí, ó どで 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö. ゑ▲Ñí、ö 
ÜöÜÖñÖóñ ïöñÖ¡ó öëÜß▲ £í 
äÜ¿Ü½¡Ü 

ぜñöÜÑ í¡Üïöóôñï¡Üú ~½óï-
ïóó 

ぞíóç▲ïüññ ÜöÖÜüñÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜïöá/ïöÜó½Üïöá 
ç Üß¿íïöó Öñëí£ëÜüí0àñÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ó ÑóíÇÖÜïöó¡ó. 
ぷóëÜ¡óú Ñóíäí£ÜÖ äëó½ñ-
ÖñÖó　 äÜ ½íöñëóí¿í½. ゑ▲-
ïÜ¡í　 ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá ¡ 
ëíïöÜàó½ Ññâñ¡öí½ 

だßÖíëÜ¢óçíñö ó ëñÇóïö-
ëóëÜñö öÜ¿á¡Ü ëí£çóçí0-
àóñï　 Ññâñ¡ö▲ 

ぜñöÜÑ ½íÇÖóöÖÜú äí½　öó 
½ñöí¿¿í 

ゑ▲　ç¿　ñö Üôíïö¡ó ï äÜç▲-
üñÖÖ▲½ Öíäë　¢ñÖóñ½ ½ñ-
öí¿¿í 

ぞñÜßêÜÑó½ äë　½Üú ÑÜï-
öÜä ¡ öëÜßñ 

だäëñïïÜç¡í Öí äëÜôÖÜïöá 
äÜç▲üñÖÖ▲½ Ñíç¿ñÖóñ½ 

Äââñ¡öóçÖÜïöá ÖíêÜ¢Ññ-
Öó　 Ññâñ¡öí 93–94 %. だß-
ÖíëÜ¢óçíñö ï¿íß▲ñ ½ñïöí 
どで ç ëñ½ÜÖöÖ▲ú äñëóÜÑ 

づí£ëÜüñÖóñ öëÜß▲ 

ん¡¡Üïöóôñï¡óú ½ñöÜÑ 
ぞí£ñ½Ö▲ú ½ñöÜÑ. びÜëÜüÜ 
äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ïçóàñú 

ぞñç▲ïÜ¡í　 öÜôÖÜïöá Üä-
ëñÑñ¿ñÖó　 Ññâñ¡öí. 
ゑ¿ó　Öóñ Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ 
£çÜ¡ÜçÜÇÜ âÜÖí 
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ゑ▲çÜÑ: Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö Öñö Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ½ñöÜÑí Ñ¿　 ÑóíÇÖÜ-
ïöó¡ó どで ÇÜëÜÑÜç. ば çïñê ½ñöÜÑÜç ñïöá ïçÜó ÖñÑÜïöíö¡ó. でí½▲½ Üäöó-
½í¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 ½ñöÜÑ í¡¡Üïöóôñï¡Üú ~½óïïóó. だÖ äëÜçñëñÖ Öí ½ñ¢-
ÑÜÖíëÜÑÖÜ½ ë▲Ö¡ñ ó 　ç¿　ñöï　 ïí½▲½ ÖíÑ、¢Ö▲½. ぞÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 
ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí ïöÜóö ÑÜëÜÇÜ. ぞñÜßêÜÑó½Ü äëóÜßëñïöó Öñ 
öÜ¿á¡Ü Ñíöôó¡, ÖÜ ó Üïó¿óöñ¿á £íë　Ñí ó Öíäë　¢ñÖó　, çóßëÜç▲¡¿0ôíöñ¿ó, 
äÜ¿áö▲ Üäëíç¿ñÖó　 ó ½ÖÜÇÜñ ÑëÜÇÜñ. が¿　 ÑóíÇÖÜïöó¡ó どで ÇÜëÜÑí ÖñÜß-
êÜÑó½Ü ½ÖÜÇÜ öí¡óê Ñíöôó¡Üç. ÄöÜö ½ñöÜÑ 　ç¿　ñöï　 ÑÜëÜÇó½, ó Öñ îñ¿ñ-
ïÜÜßëí£ñÖ Ñ¿　 ÖñßÜ¿áüóê ÇÜëÜÑÜç, öí¡óê ¡í¡ どÜ½ï¡. 
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ばがと 621.18 
ぜだぞごどだづごぞゎ ゎぎだぜぎどづごご ゑづんべんùべごびでé ぶんでどぎざ 
Äぞぎづゎぎどごぶぎでとごび ばでどんぞだゑだと んがんぢどごづだゑんぞぞぼぜ 
ぜだがばずぎぜ だゐづんゐだどとご がだぢずぎづだゑでとだゎだ でごゎぞんずん 

とÜ¿ó¡Üç が.ゑ. 
ごÖïöóöÜö öñä¿Üâó£ó¡ó でだ づんぞ, Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡ 

E-mail: aleks@itp.nsc.ru 
 

ゑ 2008–2010 ÇÇ. ÜôñÖ▲½ó ó£ でóßóëï¡ÜÇÜ だöÑñ¿ñÖó　 づんぞ ß▲¿ ïÜ£-
ÑíÖ ¿í£ñëÖ▲ú ëñçñëïóçÖ▲ú ÑÜä¿ñëÜçï¡óú ó£½ñëóöñ¿á ï¡ÜëÜïöó ó Ñ¿óÖ▲ 
ÇÜë　ôñÇÜ äëÜ¡íöí Ñ¿　 ½ñöí¿¿ÜëÇóó, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 £í½ñÖ▲ ó£½ñ-
ëóöñ¿ñú ïñëóú ずó-803 ó «とゑんげんづ». だäöóôñï¡í　 ôíïöá íÖñ½Ü½ñöëí ç▲-
äÜ¿ÖñÖí Öí ÜïÖÜçñ óÖ¢ñ¡îóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡ÜçÜÇÜ ¿í£ñëí çóÑó½Ü-
ÇÜ Ñóíäí£ÜÖí. ご£½ñëóöñ¿á ç▲äÜ¿ÖñÖ Öí ÜïÖÜçñ öñë½Üïöíßó¿áÖÜÇÜ Ü£¡Ü-
äÜ¿ÜïÖÜÇÜ ëñ£ÜÖíÖïÖÜÇÜ ¿íçóÖÖÜÇÜ âÜöÜäëóñ½Öó¡í äÜç▲üñÖÖÜú ôÜçïö-
çóöñ¿áÖÜïöó ó ÜïÜàñïöç¿　ñö öÜôÖÜñ ßñï¡ÜÖöí¡öÖÜñ ó£½ñëñÖóñ ï¡ÜëÜïöó 
Ñçó¢ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöó ÇÜë　ôñÇÜ äëÜ¡íöí, öñ½äñëíöÜëí ¡ÜöÜëÜÇÜ ½Ü¢ñö 


