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ぐíëÜäëÜôÖ▲ñ Öñë¢íçñ0àóñ íÜïöñÖóöÖ▲ñ êëÜ½ÜÖó¡ñ¿ñç▲ñ ïöí¿ó 
Öíü¿ó üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ~ÖñëÇÜ½íüóÖÜïöëÜñÖóó. ゑ ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 ëí£ëíßÜöíÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê ½íëÜ¡ ïöí¿ñú ~öÜÇÜ 
öóäí, öí¡óê ¡í¡, 0び18ぞ10, 08び18ぞ10ど, 1び18ぞ10ど, 0び18ぞ12ゐ, 
び15ぞ35ゑげどげùづ ó Ñë. だä▲ö ~¡ïä¿Üíöíîóó äÜ¡í£í¿, ôöÜ ç ÖíóßÜ¿áüñú 
ïöñäñÖó öëñßÜçíÖó　½ ¢íëÜäëÜôÖÜïöó, ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú ÜïöÜúôóçÜïöó ó 
½ñêíÖóôñï¡Üú äëÜôÖÜïöó Üöçñôí0ö ïöí¿ó 08び18ぞ10ど. ご£ Öñë¢íçñ0àñú 
ïöí¿ó 08び18ぞ10ど ç öÜ½ ôóï¿ñ ó£ÇÜöíç¿óçí0öï　 ÜßÜ¿Üô¡ó öç~¿Üç, 　ç-
¿　0àóñï　 ßíëáñëÜ½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ½ñ¢ÑÜ 　ÑñëÖ▲½ ÇÜë0ôó½ ó öñä¿ÜÖÜ-
ïóöñ¿ñ½, öëÜßÖ▲ñ äÜô¡ó äíëÜÇñÖñëíöÜëÜç (ぢゎ), ôíïöÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ äíëÜ-
ÇñÖñëíöÜëÜç, ó¿ó ¡Ü¿¿ñ¡öÜë▲ ï ä¿í¡óëÜç¡Üú ó£ Öñë¢íçñ0àñú ïöí¿ó, 
ÑóïöíÖîóÜÖóëÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲ £½ññçó¡Üç öëÜßÖÜÇÜ äÜô¡í, öñä¿ÜÜß½ñÖ-
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Öó¡ó, öëÜßÜäëÜçÜÑ▲ Ç¿íçÖÜÇÜ îóë¡Ü¿　îóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöÜëí, ïç　£▲çí0àóñ 
½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ÜïÖÜçÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ äñëçÜÇÜ ¡ÜÖöÜëí – ëñí¡öÜë, äíëÜ-
ÇñÖñëíöÜë▲, ゎぴぞ, ó ÑëÜÇóñ ÜöçñöïöçñÖÖ▲ñ Ü£¿▲ äñëçÜÇÜ ó çöÜëÜÇÜ ¡ÜÖ-
öÜëÜç んÄで [1]. 

だÑÖí¡Ü äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ÜßÖíëÜ¢óçíñöï　 ï¡¿ÜÖÖÜïöá Öñë¢íçñ0-
àóê ïöí¿ñú ¡ öí¡ó½ ïäñîóâóôñï¡ó½ çóÑí½ äÜçëñ¢ÑñÖóú ¡í¡ ç▲ïÜ¡Ü-
öñ½äñëíöÜëÖÜñ ÜäëÜôÖñÖóñ ó ÜêëÜäôóçíÖóñ, ëíÑóíîóÜÖÖÜñ ëíïäÜêíÖóñ, 
ïÖó¢í0àóñ ëíÑóíîóÜÖÖÜ0 ïöÜú¡Üïöá ïöí¿ñú, ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜñ ëíïöëñï¡ó-
çíÖóñ äÜÑ Öíäë　¢ñÖóñ½ (とづぞ), äëÜ　ç¿　ñ½Üñ ç çóÑñ öëíÖï¡ëóïöí¿¿óöÖÜ-
ÇÜ ëíïöëñï¡óçíÖó　 ½ñöí¿¿í ôñëñ£ öñ¿Ü £ñëÖí, ó ½ñ¢¡ëóïöí¿¿óöÖí　 ¡ÜëëÜ-
£ó　 (ぜとと), Öíß¿0Ñí0öï　 öñôó ó£ äñëçÜÇÜ ¡ÜÖöÜëí çÜ çöÜëÜú ó£-£í äÜ-
çëñ¢ÑñÖóú öñä¿ÜÜß½ñÖÖ▲ê öëÜßÜ¡ ó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç, ó£-£í Öñä¿ÜöÖÜïöñú, 
çÜ£Öó¡í0àóê ç üçíê Üßçíë¡ó öëÜßÖ▲ê äÜô¡Üç [2]. 

でöíöóïöó¡í öëÜßÖ▲ê Ññâñ¡öÜç äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ äÜ äëóôóÖñ とづぞ ó 
ぜとと öëÜßÖÜÇÜ äÜô¡í £í½ñÖí ぢゎ Öí £íëÜßñ¢Ö▲ê んÄで £í 10 ¿ñö ~¡ïä¿Üí-
öíîóó ïöíÖÜçóöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üú Ñ¿　 20 % ぢゎ £íÑÜ¿ÇÜ ÑÜ óïôñëäíÖó　 óê 
äëÜñ¡öÖÜÇÜ ëñïÜëïí. ぢÜçëñ¢ÑñÖó　 öëÜß ç ëñ£Ü¿áöíöñ とづぞ ó ぜとと ïÜ-
ïöíç¿　0ö äÜë　Ñ¡í 31 % Üö ÜßàñÇÜ ôóï¿í öëÜßÖ▲ê Ññâñ¡öÜç [2]. 

づí£Çñë½ñöó£íîó　 ÜßÜ¿Üôñ¡ öç~¿Üç ï çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ½ ½ó¡ëÜöëñàóÖ 
ï Ññâñ¡öí½ó öóäí Çí£ÜçÜú Öñä¿ÜöÖÜïöó ó¿ó Ññâñ¡öÜç, äëó ¡ÜöÜë▲ê ó½ñ-
ñö ½ñïöÜ äë　½Üú ¡ÜÖöí¡ö 　ÑñëÖÜÇÜ öÜä¿óçí ï öñä¿ÜÖÜïóöñ¿ñ½, äëÜöñô¡ó 
ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　 çÜ çöÜëÜú ¡ÜÖöÜë んÄで ï ëñí¡öÜë½ 
ゑゑÄづ, Öñ ó½ñ0àóú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú £íàóö▲, ïÖó¢í　 ¡ÜÖîñÖöëíîó0 ßÜë-
ÖÜú ¡óï¿Üö▲ äñëçÜÇÜ ¡ÜÖöÜëí, ½ÜÇÜö äëóçñïöó ¡ 　ÑñëÖÜ-ÜäíïÖÜ½Ü ëñ-
¢ó½Ü ëíßÜö▲ ëñí¡öÜëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó. ぢÜ Üï¿Üçó　½ Çñë½ñöóôÖÜïöó çïñ 
ïÜñÑóÖñÖó　 öëÜß ï ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ ó íë½íöÜëÜú ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ïçíë¡Üú, ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ç▲ïÜ¡óú ÖíÇëñç ½ñöí¿¿í ç £ÜÖíê üçí ó öñë½óôñï¡ÜÇÜ 
ç¿ó　Öó　 ïçíë¡ó äëóçÜÑóö ¡ Öñ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âí£Üç▲½ 
äëñçëíàñÖó　½, ïäÜïÜßÖ▲½ ó£½ñÖóöá ï¿Ü¢ñßÖ▲ñ ëñïÜëïÖ▲ñ äëÜôÖÜïö-
Ö▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ïöí¿áÖ▲ê öëÜß. ぞñë¢íçñ0àóñ ïöí¿ó Öñ çïñÇÑí 
ïöëÜ¡öÜëÖÜ ïöíßó¿áÖ▲, ôöÜ ó£½ñÖ　ñö óê ïçÜúïöçí ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó. 

と âí¡öÜëí½ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　, ç¿ó　0àó½ Öí ëíßÜöÜ-
ïäÜïÜßÖÜïöá öëÜßÜäëÜçÜÑÜç äíëÜçÜÑ　ÖÜÇÜ öëí¡öí ¡Üö¿Üç, ÜöÖÜï　öï　 Öñ 
öÜ¿á¡Ü ïöíöóôñï¡óñ Öíäë　¢ñÖó　 Üö çÖÜöëñÖÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ÖÜ ó Ñ¿óöñ¿á-
ÖÜ ÑñúïöçÜ0àóñ îó¡¿óôñï¡ó ó£½ñÖ　0àóñï　 Öíäë　¢ñÖó　 ó ÑñâÜë½íîóó. 
だÖó çÜ£Öó¡í0ö äëó äÜï¡íê, ÜïöíÖÜçíê, ëñ£¡óê ó£½ñÖñÖó　ê ëñ¢ó½Üç, ¡Ü-
öÜë▲ñ ßÜÑÜö äëóçÜÑóöá ¡ ó£½ñÖñÖó0 ïöëÜ¡öÜë▲ ½íöñëóí¿í ó ñÇÜ ïÜïöÜ　-
Öó　, ó ßÜÑÜö ç¿ó　öá Öí ½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ëñïÜëï. 
ぢëÜîñïï ëí£ëÜüñÖó　 ½íöñëóí¿í äÜÑ Ññúïöçóñ½ îó¡¿óôñï¡óê Öíäë　¢ñ-
Öóú äÜ¿Üôó¿ Öí£çíÖóñ Üïöí¿Üïöó. だäíïÖÜïöá Üïöí¿ÜïöÖ▲ê ëí£ëÜüñÖóú 
£í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ îó¡¿óôñï¡óñ ÑñâÜë½óëÜçíÖó　 ßÜ¿ññ ëñ£¡Ü ó Öñ-
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ß¿íÇÜäëó　öÖÜ ï¡í£▲çí0öï　 Öí äëÜôÖÜïöó ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲ê ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜë, 
¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, Üïöí¿ÜïöÖ▲ñ ëí£ëÜüñÖó　 äëÜöñ¡í0ö äëó Öíäë　¢ñÖó　ê Öó¢ñ 
äëñÑñ¿Üç äëÜôÖÜïöó, äëñÑñ¿Üç ÜäëÜÇÜïöó, äëñÑñ¿Üç öñ¡Üôñïöó [3].  

ぢëÜß¿ñ½í Üïöí¿Üïöó ïÜàñïöçÜñö ßÜ¿ññ 150 ¿ñö. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óÖöñÖ-
ïóçÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëÜçñÑñÖÖ▲ê ½íöñëóí¿ÜçñÑí½ó, êó½ó¡í½ó, ½íöñ-
½íöó¡í½ó, âó£ó¡í½ó, ¡ ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó ß▲¿Ü ÑÜïöóÇÖÜöÜ ¿óüá 
öÜ¿á¡Ü ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡Üñ äÜÖó½íÖóñ ïí½Üú äëÜß¿ñ½▲, ïç　£íÖÖÜú ï ç¿ó　Öó-
ñ½ ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜë▲, ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜú ïëñÑ▲, ëí£½ñëí £ñëÖí, ÜëÜçÖ　 äëó-
¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú, ¡ÜÖîñÖöëíöÜëÜç Öíäë　¢ñÖóú, öñ½äñëíöÜë▲ ó 
ö. Ñ. Öí £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ó ï¡ÜëÜïöá ëÜïöí Üïöí¿ÜïöÖ▲ê öëñàóÖ [4]. 

ん¡íÑñ½ó¡ ù.ぞ. づíßÜöÖÜç [5] ç▲ëí¢íñö ½ÖñÖóñ, ôöÜ äëÜß¿ñ½í ëí£-
ëÜüñÖó　 – ~öÜ îñÖöëí¿áÖí　 äëÜß¿ñ½í ÜôñÖó　 Ü ïÜäëÜöóç¿ñÖóó ½íöñëóí-
¿Üç. ぞÜ «½ñêíÖó¡í ëí£ëÜüñÖó　» ¡í¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 çñöçá ½ñêíÖó¡ó 
ÑñâÜë½óëÜñ½ÜÇÜ öçñëÑÜÇÜ öñ¿í çÜ£Öó¡¿í ïÜçïñ½ ÖñÑíçÖÜ, ÇëíÖóî▲ ~öÜú 
ÖÜçÜú ÖíÜôÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ ñàñ Öñ ÜäëñÑñ¿ó¿óïá, ÜÑÖí¡Ü ÖñÜßêÜÑó-
½Üïöá ÜßéñÑóÖñÖó　 Üïó¿óú äëñÑïöíçóöñ¿ñú ëí£Ö▲ê ÖíÜ¡ (½ñêíÖó¡Üç, 
âó£ó¡Üç, âó£ó¡Üç-êó½ó¡Üç) Ñ¿　 ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ ëí£ëÜüñÖó　 ÜïÜ£Öí-
Öí ó äëó£ÖíÖí çïñ½ó. ぢÜÑ «½ñêíÖó¡Üú ëí£ëÜüñÖó　» ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
äÜÖó½íñöï　 ó£ÜôñÖóñ öñê Üï¿Üçóú, äëó ¡ÜöÜë▲ê ç öñ¿ñ ëí£çóçíñöï　 ïóï-
öñ½í öëñàóÖ ó¿ó ½í¡ëÜöëñàóÖí, ¡í¡ äëñÑñ¿áÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ äëó Üïöí¿Üïöó. 

とÜ¿óôñïöçñÖÖÜ Üïöí¿ÜïöÖ▲ú äëÜîñïï äëóÖ　öÜ Üäóï▲çíöá ¡ëóç▲½ó 
Üïöí¿Üïöó – £íçóïó½Üïöá0 ½ñ¢ÑÜ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲½ äÜçëñ¢ÑñÖóñ½ ó ôóï¿Ü½ 
îó¡¿Üç. づí£¿óôí0ö ¡ëóç▲ñ Üïöí¿Üïöó ç Üß¿íïöó ½í¿Üîó¡¿ÜçÜú Üïöí¿Üïöó 
(ôóï¿Ü îó¡¿Üç ÖíÇëÜ¢ñÖó　 ½ñÖññ 104), ç Üß¿íïöó ½ÖÜÇÜîó¡¿ÜçÜú Üïöí¿Ü-
ïöó (äëó ëí£ëÜüí0àñ½ ôóï¿ñ îó¡¿Üç ßÜ¿ññ 105), í öí¡¢ñ ç Üß¿íïöó Öñ-
ç▲ïÜ¡óê ó ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë. づí£¿óôí0ö Ñçñ ïöíÑóó Üïöí¿Üïöó [6]: 

 Öí äñëçÜú ïöíÑóó äëÜóïêÜÑóö çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ó Öí¡Üä¿ñÖóñ Öñ-
Üßëíöó½▲ê ÑñâÜë½íîóú, ôöÜ £í¡íÖôóçíñöï　 £íëÜ¢ÑñÖóñ½ ½í¡ëÜöëñàó-
Ö▲. ÄöÜ äëÜ　ç¿　ñöï　 ç çóÑñ ó£½ñÖñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöó Ñóï¿Ü¡íîóú ó ¡ÜÖîñÖ-
öëíîóó çí¡íÖïóú, öçñëÑÜïöó, ä¿ÜöÖÜïöó, ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ, ½íÇÖóöÖÜÇÜ, 
í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó ö. Ñ.; 

 Öí çöÜëÜú ïöíÑóó Öí¡Üä¿ñÖóñ äÜçëñ¢ÑñÖó　 ÜîñÖóçíñöï　 ï¡ÜëÜ-
ïöá0 äëÜëíïöíÖó　 ½í¡ëÜöëñàóÖ▲ ó Ü½ñÖáüñÖóñ½ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñ-
ëóí¿í êëÜä¡Ü½Ü ëí£ëÜüñÖó0. 

ぢëó ~öÜ½ äëñÑñ¿Ü½ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó, ö. ñ. ïäÜïÜßÖÜïöó ½ñöí¿¿í äëÜ-
öóçÜïöÜ　öá äëÜîñïïÜ Üïöí¿Üïöó, Öí£▲çí0ö Öíó½ñÖáüññ Öíäë　¢ñÖóñ, äëó 
¡ÜöÜëÜ½ öëñàóÖí ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 ÑÜ ëí£ëÜüñÖó　. だôñçóÑÖÜ, ôöÜ äëñ-
Ññ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 öñ½ Öíäë　¢ñÖóñ½, ¡ÜöÜëÜñ öëñßÜñöï　 
Ñ¿　 äëñÜÑÜ¿ñÖó　 öëñàóÖÜú ïí½ÜÇÜ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ßíëáñëí ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜë▲. 

づí£¿óôí0ö ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜëÖÜ ¡ÜëÜö¡óñ (10–6–10–7 ½½), âó£óôñï¡ó 
¡ÜëÜö¡óñ ó ½í¡ëÜï¡Üäóôñï¡óñ öëñàóÖ▲ [4, 7]. ゑÜ£Öó¡í0àóñ äëó îó¡¿ó-
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ôñï¡óê ÖíÇëÜ£¡íê äÜçëñ¢ÑñÖó　 äÜïöñäñÖÖÜ äñëñêÜÑ　ö ç ïÜß½ó¡ëÜï¡Üäó-
ôñï¡óñ öëñàóÖ▲, ¡ÜöÜë▲ñ, ÜßéñÑóÖ　　ïá, Üßëí£Ü0ö ½í¡ëÜï¡Üäóôñï¡Ü0 
Üïöí¿ÜïöÖÜ0 öëñàóÖÜ Ñ¿óÖÜú 0,1–0,5 ½½. «だß▲ôÖÜ Üïöí¿ÜïöÖ▲ñ öëñàó-
Ö▲ ÜôñÖá öëÜÑÖÜ ÜßÖíëÜ¢óöá äëó óê £íëÜ¢ÑñÖóó ó ç äëÜîñïïñ ëí£çóöó　 
ÑÜ ¡ëóöóôñï¡óê ëí£½ñëÜç» [3]. 

だôñÖá ÑÜ¿ÇÜ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖí　 ÜîñÖ¡í ï¡ÜëÜïöó ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 Üï-
öí¿ÜïöÖ▲ê öëñàóÖ Öñ äÜÑÑíçí¿Üïá ó£ÜôñÖó0. だö½ñôíñöï　 [4], ôöÜ ëí£¿ó-
ôóñ ç ½ñêíÖó£½íê ½ó¡ëÜ- ó ½í¡ëÜ½ñêíÖó¡ó ëí£ëÜüñÖó　 äëóß¿ó£óö ç îñ-
¿Ü½ ¡ äÜÖó½íÖó0 äëÜîñïïí Üïöí¿ÜïöÖÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　. が¿　 ½í¡ëÜöëñàó-
Ö▲ çïñ £íÑíôó ëñüí0öï　 ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç ëí½¡íê ¿óÖñúÖÜ-ÜäëÜÇÜú 
½ñêíÖó¡ó ëí£ëÜüñÖóú, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí äëóß¿ó¢ñÖóó ïä¿ÜüÖÜïöó, ÜÑÖÜ-
ëÜÑÖÜïöó ó ó£ÜöëÜäÖÜïöó ÜäëÜÇÜú ïëñÑ▲. ゑ ï¿Üôíñ ç▲ïÜ¡óê ÜëÜçÖñú 
îó¡¿óôñï¡óê ÖíÇëÜ£Ü¡, ¡ÜÇÑí Ü çñëüóÖ▲ öëñàóÖ▲ çÜ£Öó¡í0ö ä¿íïöóôñ-
ï¡óñ ÑñâÜë½íîóó, ~öó ½ñöÜÑ▲ ÖñíÑñ¡çíöÖ▲ ó ÖñÜßêÜÑó½▲ óÖ▲ñ äÜÑêÜ-
Ñ▲ ÜäëÜÇÜ-ä¿íïöóôñï¡Üú ½ñêíÖó¡ó ëí£ëÜüñÖó　. ん¡íÑñ½ó¡ 
ù.ぞ. づíßÜöÖÜç [5] Üö½ñôíñö, ôöÜ ïäÜïÜßÖÜïöá öëñàóÖ▲ ¡ Ñí¿áÖñúüñ½Ü 
äëÜÑçó¢ñÖó0 ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ñÑóÖïöçñÖÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡Üú – ëíßÜöÜú 
Öí ñÑóÖóîÜ Ñ¿óÖ▲ äÜöó ó¿ó ¡ëóöóôñï¡ó½ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ óÖöñÖïóçÖÜ-
ïöó. ÄöÜö ¡Ü~ââóîóñÖö óÖöñÖïóçÖÜïöó óÇëíñö Ñ¿　 çïñú öñÜëóó âÜÖÑí-
½ñÖöí¿áÖÜ0 ëÜ¿á, öí¡ ¡í¡ äÜï¿ñ ~öÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖí　 ÜîñÖ¡í ï¡ÜëÜïöó 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 öí¡ Öí£▲çíñ½▲ê Ñ¿óÖÖ▲ê öëñàóÖ Üïöí¿Üïöó, íÖí¿ó£ 
ëÜïöí ¡ÜöÜë▲ê çÜ£½Ü¢ñÖ ç ëí½¡íê ¿óÖñúÖÜ-ÜäëÜÇÜú ½ñêíÖó¡ó ëí£ëÜüñ-
Öó　, ½Ü¢ñö ß▲öá ÑíÖí ç▲ëí¢ñÖóñ½ [4]: 

nKDdNda / ,     (1) 
ÇÑñ D ó n – äÜïöÜ　ÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿í; K  – ëí£½íê ¡Ü~ââóîóñÖöí óÖöñÖ-
ïóçÖÜïöó ÑñâÜë½íîóú; í – Ñ¿óÖí öëñàóÖ▲; N – ôóï¿Ü îó¡¿Üç ÖíÇëÜ¢ñÖó　. 

んÖí¿ÜÇóôÖÜñ ç▲ëí¢ñÖóñ ぢ~ëóïí ÄëÑÜÇíÖí ó½ññö çóÑ [7]: 
 n

IKcdNdl / ,     (2) 
ÇÑñ l – Ñ¿óÖí öëñàóÖ▲; IminImax KKK I   – ó£½ñÖñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí 
óÖöñÖïóçÖÜïöó Öíäë　¢ñÖóú ç îó¡¿ñ; ImaxK  ó IminK  – ÖíóßÜ¿áüññ ó Öíó-
½ñÖáüññ £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí óÖöñÖïóçÖÜïöó Öíäë　¢ñÖóú £í îó¡¿; n 
ó ï – ¡ÜÖïöíÖö▲ ½íöñëóí¿í. 

ごÖöñÇëóëÜçíÖóñ (1, 2) Ñíñö ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá ó£Ññ¿ó　, äÜÑ ¡ÜöÜëÜú 
äÜÖó½íñöï　 ôóï¿Ü îó¡¿Üç, ÖñÜßêÜÑó½Üñ Ñ¿　 äÜÑëíïöíÖó　 öëñàóÖ▲ ÑÜ 
¡ëóöóôñï¡óê ëí£½ñëÜç [7]: 
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だö½ñôíñöï　 [7], ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ âÜë½Ü¿▲ (3) £íöëÜÑÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ 
äíëí½ñöë▲ ï ó n Öñ 　ç¿　0öï　 âÜÖ¡îó　½ó ½íöñëóí¿í. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó (1, 2) äÜ¿ÜôñÖÜ ñàñ Öñï¡Ü¿á¡Ü ëñüñÖóú, Öíäëó-
½ñë [8]. ぞÜ ÜÖó, ¡í¡ ó (3), ó½ñ0ö ÜÇëíÖóôñÖÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ. 
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とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïÜàñïöçñÖÖÜ çí¢ÖÜ Üö½ñöóöá ÖñçÜïäëÜó£çÜÑó½Üïöá 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ó óê ßÜ¿áüÜú ëí£ßëÜï äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
öñÜëóñú. 

ぞñï¡Ü¿á¡Ü óÖíôñ Ññ¿Ü ÜßïöÜóö ï ¡ÜëÜö¡ó½ó öëñàóÖí½ó. 
づÜïö ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜëÖÜ ¡ÜëÜö¡óê öëñàóÖ ï¿ñÑÜñö ëíïï½íöëóçíöá ï 

äÜ£óîóú ÑñâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí. づÜïö öí¡óê öëñàóÖ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 [4]: 
 adAdNda p  / ,    (4) 

ÇÑñ ん ó g – äÜïöÜ　ÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿í; d – ëí£½ñë ïí½ÜÇÜ äëÜôÖÜÇÜ ßíëáñëí; 
í – Ñ¿óÖí öëñàóÖ▲;  p  – ëí£½íê ä¿íïöóôñï¡Üú ïÑçóÇÜçÜú ÑñâÜë½íîóó. 

が¿　 ëÜïöí âó£óôñï¡ó ¡ÜëÜö¡óê öëñàóÖ, ó½ñ0àóê öñÖÑñÖîó0 Üï¡Ü-
ëñÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　, ïäëíçñÑ¿óçÜ [4]: 

caBdNda p  / ,    (5) 
ÇÑñ ゑ ó く – äÜïöÜ　ÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿í; ï – êíëí¡öñëó£Üñö äÜëÜÇÜçÜñ Üï¿Üçóñ 
äñëñêÜÑí Üö ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜëÖ▲ê öëñàóÖ ¡ ßÜ¿ññ Ñ¿óÖÖÜú öëñàóÖñ. 

ゑ ëíßÜöñ [9] Öí ÜïÖÜçíÖóó (5) ï ïÜàñïöçñÖÖ▲½ó ÑÜäÜàñÖó　½ó 
(ç¿ó　Öóñ½ öëñàóÖ ÑëÜÇ Öí ÑëÜÇí äëñÖñßëñÇíñöï　, çñëÜ　öÖÜïöá £íëÜ¢Ññ-
Öó　 ½ó¡ëÜöëñàóÖ ÜÑóÖí¡Üçí çñ£Ññ Öí äÜçñëêÖÜïöó ½íöñëóí¿í, äíëí½ñöë 
«ï» ç ç▲ëí¢ñÖóó (5) Öñ Üôóö▲çíñöï　 ó ö. Ñ.) äÜ¿ÜôñÖÜ ç▲ëí¢ñÖóñ Ñ¿　 
ïëñÑÖñú Ñ¿óÖ▲ öëñàóÖ ¡ ½Ü½ñÖöÜ çëñ½ñÖó t: 
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ó ïÜ½½íëÖÜú Ñ¿óÖ▲ öëñàóÖ▲: 
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exp ,    (7) 

ÇÑñ íÜ – ëí£½ñë Öíôí¿áÖÜú öëñàóÖ▲, ¡ÜöÜë▲ú äÜ¿íÇí0ö ëíçÖ▲½ 3 ½¡½. 
がÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá ëíïïôóö▲çíñöï　 äÜ ç▲ëí¢ñÖó0: 
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,   (8) 

ÇÑñ çöÜëÜñ ï¿íÇíñ½Üñ äëíçÜú ôíïöó äÜ¿ÜôñÖÜ óÖöñÇëóëÜçíÖóñ½ ÜëíçÖñ-
Öó　 ぢ~ëóïí, í ど(k) – çëñ½　, ÖñÜßêÜÑó½Üñ Ñ¿　 Üßëí£ÜçíÖó　 ½íÇóïöëí¿á-
ÖÜú öëñàóÖ▲. 

ぶöÜß▲ çÜïäÜ¿á£Üçíöáï　 ëñ£Ü¿áöíöí½ó äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó, ÖíÑÜ 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ äÜ¿Üôóöá äÜ ÜôñÖá öëÜÑÜñ½¡Üú ó ï¿Ü¢ÖÜú äëÜîñÑÜëñ 
óïä▲öíÖóú ë　Ñ äíëí½ñöëÜç Üïöí¿ÜïöÖÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　 – ïëñÑÖ00 ï¡Ü-
ëÜïöá £íëÜ¢ÑñÖó　 ½ó¡ëÜöëñàóÖ, ïëñÑÖóñ äÜ íÖïí½ß¿0 äÜïöÜ　ÖÖ▲ñ £í-
¡ÜÖ▲ ëÜïöí ½ó¡ëÜöëñàóÖ ó äÜïöÜ　ÖÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 ëÜïöí ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê 
öëñàóÖ [9]. 
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とí¡ Üö½ñôíñöï　 ç [4], çïñ ¡¿íïïóôñï¡óñ ëíßÜö▲ äÜ çÜäëÜïí½ ïÜäëÜ-
öóç¿ñÖó　 Üïöí¿Üïöó £í äÜï¿ñÑÖóñ 100 ¿ñö, «ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá äñëñï½Üöëñ-
Ö▲ ï äÜ£óîóó ½ñêíÖó¡ó ¡ÜëÜö¡óê öëñàóÖ», çïñ âí¡öÜë▲ – ¡ÜëëÜ£óÜÖÖí　 
ïëñÑí, ëí£½ñë £ñëÖí, öçñëÑÜïöá, äëñÑñ¿▲ äëÜôÖÜïöó ó öñ¡Üôñïöó, Üïöí-
öÜôÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　 – «ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 
óê ç¿ó　Öó　 Öí £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëÜïöí ¡ÜëÜö¡óê öëñàóÖ». 

ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ öí¡Üú íÖí¿ó£ ó £ÖíÖóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú Öí-
¡Üä¿ñÖó　 äÜçëñ¢Ñíñ½Üïöó Öí Öíôí¿áÖ▲ê ïöíÑó　ê äëñÑïöíç¿　0ö ßÜ¿áüÜú 
Öñ öÜ¿á¡Ü ÖíÜôÖ▲ú, ÖÜ ó äëí¡öóôñï¡óú óÖöñëñï, öí¡ ¡í¡ ÜïÖÜçÖÜú ëñïÜëï 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ëñí¿ó£Üñöï　 ç Üï¿Üçó　ê ëÜïöí ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜëÖÜ ¡ÜëÜö¡óê 
öëñàóÖ, Öí ¡ÜöÜë▲ú äëóêÜÑóöï　 80–90 % ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöó. だïöíçüóñï　 
10 % ÜäëñÑñ¿　0öï　 ëÜïöÜ½ ½íÇóïöëí¿áÖÜú öëñàóÖ▲ çä¿Üöá ÑÜ Ü¡ÜÖôí-
öñ¿áÖÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　 [9]. 

どñÜëó　 Üïöí¿Üïöó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜöïÜöïöçÜñö, äÜ~öÜ½Ü Üß▲ôÖÜ 
ÇÜçÜë　ö Öñ Ü Öñú, í ÇóäÜöñ£íê ó¿ó £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　ê Üïöí¿ÜïöÖÜÇÜ ëí£ëÜ-
üñÖó　 [3]. 

ぜñêíÖó¡í ëí£ëÜüñÖó　 ïçÜÑóöï　 ¡ ó£ÜôñÖó0 Üï¿Üçóú, äëó ¡ÜöÜë▲ê 
ç ïöëÜ¡öÜëñ ½íöñëóí¿í ßÜÑñö ëí£çóçíöáï　 öëñàóÖí ó¿ó ïóïöñ½í öëñàóÖ. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ öëó çóÑí Üïöí¿ÜïöÖ▲ê öëñàóÖ. づÜïö ¡í¢ÑÜú 
ó£ öí¡óê öëñàóÖ, óê ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ Öñ ½Ü¢ñö äëÜó£çÜÑóöáï　 ï 
ñÑóÖ▲ê äÜ£óîóú, í öëñßÜñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïçÜñÇÜ ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ ëí£Ññ¿í 
½ñêíÖó¡ó ëí£ëÜüñÖó　. 

づí£ëÜüñÖóñ äëó îó¡¿óôñï¡Ü½ ÑñâÜë½óëÜçíÖóó äëñÑïöíç¿　ñöï　 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ½ ½ó¡ëÜäÜçëñ¢ÑñÖóú, óê Öí¡Üä¿ñÖóñ½, Üßëí£ÜçíÖóñ½ 
½ó¡ëÜöëñàóÖ, óê ï¿ó　Öóñ½ ç ½í¡ëÜöëñàóÖ▲, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ Ü¡ÜÖôí-
öñ¿áÖÜú äÜöñëñ äëÜôÖÜïöó. ゑ ~öÜú ïç　£ó í¡öÜí¿áÖ▲½ó Üïöí0öï　 ~¡ïäñ-
ëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ äÜÑêÜÑ▲ äÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖó0 äëñÑñ¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ïöëÜ¡-
öÜë▲ ½íöñëóí¿í, äëóçÜÑ　àñÇÜ ¡ ëí£ëÜüñÖó0. 

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ ç ¡íôñïöçñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖ Üß-
ëí£ñî ç çóÑñ ü¿óâí ëí£½ñëÜ½ (20×20×2) ½½ ó£ ïñëöóâóîóëÜçíÖÖÜú ïöí-
¿ó 08び18ぞ10ど äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ä¿íç¡ó ゎ-45704 ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú ¡Ü½äÜ-
ÖñÖö: Cr – 17,91 %; Ni – 10,2 %; Mn – 0,33 %; Si – 1 %; Ti – 0,48 %; V – 
0,17 %; Mo – 0,16 %; Cu – 0,25 %; C – 0,08 %; P – 0,03 %; S – 0,02 %. 

ぢ¿Üï¡ÜÖíäë　¢ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ïÜ£Ñíçí¿Üïá îó¡¿óôñï¡ó½ ÑñâÜë½ó-
ëÜçíÖóñ½ óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ Üßëí£îí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ äëñïïí 
äëó âó¡ïóëÜçíÖÖÜ½ £ÖíôñÖóó çÖñüÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　. ぢÜï¿ñ ¡í¢ÑÜÇÜ îó¡¿í 
ÖíÇëÜ¢ñÖó　 äëÜó£çÜÑó¿Üïá ëñÖöÇñÖÜÇëíâóëÜçíÖóñ ÖíëÜ¢ÖÜú ó çÖÜö-
ëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöñú óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ Üßëí£îí ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ñÑÖÜÇÜ 
½ÜÖÜêëÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　 öëÜß¡ó ï Ñ¿óÖÜú çÜ¿Ö▲ 
そ¡く = 1,39217 Å. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 çÖÜöëñÖÖóê Öíäë　¢ñÖóú, ä¿ÜöÖÜ-
ïöó Ñóï¿Ü¡íîóú ó ëí£½ñëÜç ¡ëóïöí¿¿óöÜç Üßëí£îí ïöí¿ó 08び18ぞ10ど Üö 
çñ¿óôóÖ▲ äëó¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ çÖñüÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡íê 1, 2. 
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でÜÇ¿íïÖÜ ó£çñïöÖÜ½Ü ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½Ü ¡ëóöñëó0 ん.ん. ゎëóââóöïí 
ëí£ëÜüñÖóñ äëÜó£ÜúÑñö öÜÇÑí, ¡ÜÇÑí äëó ½í¿Ü½ ÜÑ¿óÖñÖóó ßÜÑñö ç▲Ññ-
¿　öáï　 ßÜ¿áüñ ÜäëÜÇÜú ~ÖñëÇóó, ôñ½ ~öÜ öëñßÜñöï　 Ñ¿　 ÜÑñ¿áÖÜú ~Öñë-
Çóó Üßëí£ÜçíÖó　 ÖÜç▲ê äÜçñëêÖÜïöñú. ど. ñ. äÜçñëêÖÜïöÖí　 ~ÖñëÇó　 
ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ½ñÖáüñÜïçÜßÜ¢Ñí0àñúï　 ÜäëÜÇÜú ~ÖñëÇóó. 

ゑ ~öÜú ïç　£ó ëñ¿í¡ïíîó0 çÖÜöëñÖÖóê Öíäë　¢ñÖóú, äëó ¡ÜöÜëÜú ç▲-
ïçÜßÜ¢Ñíñöï　 ~ÖñëÇó　, ½Ü¢ÖÜ ïç　£íöá ï ëí£çóöóñ½ öëñàóÖ▲. ぢëó ~öÜ½, 
ôñ½ ßÜ¿áüñ Ç¿ÜßóÖí ëñ¿í¡ïíîóó, öñ½ ßÜ¿áüñ ç▲ïçÜßÜ¢Ñíñöï　 ~ÖñëÇóó, 
öñ½ ïó¿áÖññ äëÜÑçóÇíñöï　 öëñàóÖí. 

ぎï¿ó öëñàóÖí äëó ëñ¿í¡ïíîóó äëñçÜïêÜÑóö Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£½ñëÜç 
Ñóí½ñöëí ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ £ñëÖí, £Öíôóö, ½ñ¢£ñëñÖÖ▲ñ ÇëíÖóî▲ Ü¢ñ Öñ 　ç-
¿　0öï　 ßíëáñëÜ½ Ñ¿　 óê äëÜÑçó¢ñÖó　 ó Ñí¿ññ ëí£ëÜüñÖóñ ½Ü¢ñö äëÜóï-
êÜÑóöá ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜ (¿íçóÖÖÜ). 

が¿　 ÜîñÖ¡ó ëí£ëÜüñÖó　 £ñëÖí ç êÜÑñ êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ ÑñâÜë½óëÜçíÖó　 
Üßëí£îí óïäÜ¿á£Üñöï　 âÜë½Ü¿í とÜöëñ¿¿í äëóçñÑñÖÖí　 ç [10], ï äÜ½Üàá0 
¡ÜöÜëÜú ½Ü¢ÖÜ ÜîñÖóöá Ñ¿óÖÜ £ÜÖí¿áÖÜú öëñàóÖ▲ l£ÜÖ, £íçóï　àñú Üö 
çÖÜöëñÖÖóê Öíäë　¢ñÖóú äñëçÜÇÜ ëÜÑí I  ó Ñ¿óÖÜ óÖöñë¡ëóïöí¿¿óöÖÜú 
öëñàóÖ▲ L, £íçóï　àñú Üö çÖÜöëñÖÖóê ½ó¡ëÜÖíäë　¢ñÖóú çöÜëÜÇÜ ëÜÑí II : 
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n
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 , 

ÇÑñ け – äÜçñëêÖÜïöÖí　 ~ÖñëÇó　, ぜぢí:ï½; bG  1,0 , ÇÑñ b – Ñóí½ñöë 
íöÜ½í ¢ñ¿ñ£í, b = 2,48:10–8 ï½; G = 8:104 – ½ÜÑÜ¿á ïÑçóÇí, ぜぢí; 
た = 0,27 – ¡Ü~ââóîóñÖö ぢÜíïïÜÖí; ä  – ÜïöíöÜôÖ▲ñ äÜï¿ñ ¡í¢ÑÜÇÜ Ññ-
âÜë½óëÜçíÖó　 Öíäë　¢ñÖó　, ぜぢí. 

ヰ

ヱヰヰ

ヲヰヰ

ンヰヰ

ヴヰヰ

ヵヰヰ

ヶヰヰ

Αヰヰ

ヲ ヲがヵ ン ンがヵ ヴ

ヾびヱヰヱヲ がヱっＸＰヲ

ゝIIが≠∞０

 

ヰ

ヱヰヰ

ヲヰヰ

ンヰヰ

ヴヰヰ

ヵヰヰ

ヶヰヰ

ヱがヵ ヲ ヲがヵ ン ンがヵ ヴ

ヾびヱヰヱヲがヱっＸＰヲ

ゝIIが≠∞０

 

づóï. 1. ゑ¿ó　Öóñ îó¡¿óôñï¡ÜÇÜ ÖíÇëÜ-
¢ñÖó　 Öí ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ çÖÜöëñÖÖóê 
Öíäë　¢ñÖóú II  ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ä¿ÜöÖÜïöó Ñóï¿Ü¡íîóú  . でöí¿á 
08び18ぞ10ど (ÖíëÜ¢Öí　 ïöÜëÜÖí) 

づóï. 2. ゑ¿ó　Öóñ îó¡¿óôñï¡ÜÇÜ ÖíÇëÜ-
¢ñÖó　 Öí ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ çÖÜöëñÖÖóê 
Öíäë　¢ñÖóú II  ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ä¿ÜöÖÜïöó Ñóï¿Ü¡íîóú  . でöí¿á 
08び18ぞ10ど (çÖÜöëñÖÖ　　 ïöÜëÜÖí) 
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げÖíôñÖó　 Ñ¿óÖ▲ ¡ëóïöí¿¿óöÖ▲ê ó £ÜÖí¿áÖ▲ê öëñàóÖ ç £íçóïó½Üïöó 
Üö çÖñüÖñú ÖíÇëÜ£¡ó ó ïöÜëÜÖ▲ Üßëí£îí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡íê 3–6. 
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づóï. 3. げíçóïó½Üïöá Ñ¿óÖ▲ ¡ëóïöí¿-
¿óöÖÜú öëñàóÖ▲ l¡ë Üö çÖñüÖñú Öí-

ÇëÜ£¡ó ç Üßëí£îñ öëÜß▲ ó£ ïöí¿ó 
08び18ぞ10ど (ÖíëÜ¢Öí　 ïöÜëÜÖí) 

づóï. 4. げíçóïó½Üïöá Ñ¿óÖ▲ ¡ëóïöí¿-
¿óöÖÜú öëñàóÖ▲ l¡ë Üö çÖñüÖñú Öí-

ÇëÜ£¡ó ç Üßëí£îñ öëÜß▲ ó£ ïöí¿ó 
08び18ぞ10ど (çÖÜöëñÖÖ　　 ïöÜëÜÖí) 
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づóï. 5. げíçóïó½Üïöá Ñ¿óÖ▲ £ÜÖí¿áÖÜú 
öëñàóÖ▲ l£ÜÖ Üö çÖñüÖñú ÖíÇëÜ£¡ó ç 
Üßëí£îñ öëÜß▲ ó£ ïöí¿ó 08び18ぞ10ど 

(ÖíëÜ¢Öí　 ïöÜëÜÖí) 

づóï. 6. げíçóïó½Üïöá Ñ¿óÖ▲ £ÜÖí¿áÖÜú 
öëñàóÖ▲ l£ÜÖ Üö çÖñüÖñú ÖíÇëÜ£¡ó ç 
Üßëí£îñ öëÜß▲ ó£ ïöí¿ó 08び18ぞ10ど 

(çÖÜöëñÖÖ　　 ïöÜëÜÖí) 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½ñêíÖÜîó¡¿óôñï¡ó½ó óïä▲öíÖó　½ó ÑÜïöóÇÖÜöÜ 
ï¿ñÑÜ0àññ: 

1. ばïöíÖÜç¿ñÖ▲ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ £íçóïó½Üïöó çÖÜöëñÖÖóê 
Öíäë　¢ñÖóú Üö ä¿ÜöÖÜïöó Ñóï¿Ü¡íîóú, äÜÑöçñë¢Ñí0àóñ ¡íôñïöçñÖÖÜ0 
ÇóäÜöñ£Ü だÑóÖÇí – ゐÜôçíëí – ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ÑñâÜë½óëÜçíÖó0 Üö ä¿Üö-
ÖÜïöó Ñóï¿Ü¡íîóú (ï½. ëóï. 1, 2). とí¡ ó Öí ÇóäÜöñöóôñï¡óê ¡ëóç▲ê だÑóÖ-
Çí – ゐÜôçíëí, ¿0ßí　 öÜô¡í Öí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú £íçóïó½Üïöó êíëí¡öñ-
ëó£Üñö ëñí¿áÖÜ0 äëÜôÖÜïöá ½íöñëóí¿í ó ñÇÜ öñ¡Üàññ âó£óôñï¡Üñ ïÜ-
ïöÜ　Öóñ. 
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2. ばïöíÖÜç¿ñÖ▲ çÖÜöëñÖÖóñ Öíäë　¢ñÖó　, ÜäëñÑñ¿　0àóñ ëñí¿áÖÜ0 
äëÜôÖÜïöá ó ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ jç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ó£ 
ëóïÜÖ¡Üç 1 ó 2 äÜ ¿ñçÜ½Ü çñëêÖñ½Ü äÜ¿Ü¢ñÖó0 Öí ¡ëóç▲ê £íçóïó½Üïöñú 
« II  – ä¿ÜöÖÜïöá ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê Ññâñ¡öÜç»: 

 Ñ¿　 ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ – jç = 608 ぜぢí, ëóïÜÖÜ¡ 1; 
 Ñ¿　 çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ – jç = 526 ぜぢí, ëóïÜÖÜ¡ 2; 
3. ばïöíÖÜç¿ñÖ Üï¿ÜçÖ▲ú äëñÑñ¿ öñ¡Üôñïöó 2,0 , çñ¿óôóÖí ¡ÜöÜëÜÇÜ 

ïÜÜöçñöïöçÜñö Öíäë　¢ñÖó　½ ëñ¿í¡ïíîóó ó ïÜïöíç¿　ñö: 
 Ñ¿　 ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ – 2,0  = 210 ぜぢí, ëóïÜÖÜ¡ 3; 
 Ñ¿　 çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ – 2,0  = 230 ぜぢí, ëóïÜÖÜ¡ 4. 
4. ぢÜ ~öó½ ÑíÖÖ▲½ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ ¡ëóöñëóí¿áÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ j0,2/jç, 

êíëí¡öñëó£Ü0àññ ï¡¿ÜÖÖÜïöá ¡ êëÜä¡ó½ ëí£ëÜüñÖó　½: 
 Ñ¿　 ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ – j0,2/jç = 210/608 = 0,40 

(ï½. ëóï. 1, 3); 
 Ñ¿　 çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ – j0,2/jç = 230/526 = 0,44 

(ï½. ëóï. 2, 4). 
Äöó ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ÖíëÜ¢Öí　 ó çÖÜöëñÖÖ　　 äÜçñëêÖÜ-

ïöó Öñ ï¡¿ÜÖÖ▲ ¡ äëÜîñïïí½ ÜêëÜäôóçíÖó　. 
5. ばïöíÖÜç¿ñÖ äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó 1 , ¡ÜöÜë▲½ ½Ü¢ñö ïôóöíöáï　 

Öíó½ñÖáüññ Öíäë　¢ñÖóñ, äëó ¡ÜöÜëÜ½ Üßëí£Üçí¿íïá äñëçí　 ßÜ¿áüí　 
öëñàóÖí: 

が¿　 ½ñ¢£ñëñÖÖ▲ê ÇëíÖóî: 
 Ñ¿　 ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ 1  = 90 ぜぢí (ï½. ëóï. 5); 
 Ñ¿　 çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ 1  = 150 ぜぢí (ï½. ëóï. 6). 
が¿　 £ñëñÖ: 
 Ñ¿　 ÖíëÜ¢ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ 1  = 210 ぜぢí (ï½. ëóï. 3); 
 – Ñ¿　 çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó öëÜß▲ 1  = 230 ぜぢí (ï½. ëóï. 4). 
Äöó ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ óïï¿ñÑÜñ½▲ú ½íöñëóí¿ ç ßÜ¿áüñú 

ïöñäñÖó äëÜ　ç¿　ñö ï¡¿ÜÖÖÜïöá ¡ ëí£ëÜüñÖó　½ äÜ ÇëíÖóîí½ £ñëñÖ. 
6. でöíÖÜçóöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ ÜîñÖóçíöá äëÜôÖÜïöá £ñëñÖ ó äëÜôÖÜïöá 

½ñ¢£ñëñÖÖ▲ê ÇëíÖóî ëñí¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ÜäëñÑñ¿　0àÜ0 óÖÑóçóÑÜ-
í¿áÖ▲ú ëñïÜëï ïöí¿ó öñä¿ÜäñëñÑí0àóê äÜçñëêÖÜïöñú. 

づíßÜöí äÜÑÑñë¢íÖí ÇëíÖöÜ½ づぱぱご ヽ 11-08-00782í 
(ヽ 012011598308) ç 2011 Ç. 
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ゑ öñä¿Ü~ÖñëÇñöó¡ñ ï îñ¿á0 äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜîñïïÜç 
ï¢óÇíÖó　 ëíïä▲¿ñÖÖÜÇÜ ÜÇÜ¿áÖÜÇÜ öÜä¿óçí üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 çóê-
ëñç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó. げí¡ëÜö¡í äÜöÜ¡í ç öÜäÜôÖÜú ¡í½ñëñ äëóçÜÑóö ¡ ñÇÜ 
ïöíßó¿ó£íîóó, ¿Üôüñ½Ü £íäÜ¿ÖñÖó0 Üßéñ½í ¡í½ñë▲, óÖöñÖïóâó¡íîóó 
äëÜîñïïÜç öñä¿Ü½íïïÜäñëñÖÜïí £í ïôñö Üïó¿ñÖó　 äñëñ½ñüóçíÖó　 ó Üçñ-
¿óôñÖó　 çëñ½ñÖó äëñß▲çíÖó　 ôíïöóî öÜä¿óçí ç ¡í½ñëñ ÇÜëñÖó　, í ï¿ñÑÜ-
çíöñ¿áÖÜ – ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ÇíßíëóöÜç ¡Üö¿ÜíÇëñÇíöí. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÑÜï-
öó¢ñÖó　 £íÑíÖÖ▲ê öñä¿ÜöñêÖóôñï¡óê ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú äëó 
ï¢óÇíÖóó öÜä¿óçí ç çóêëñçÜ½ äÜöÜ¡ñ ç ÜïÖÜçÖÜ½ Üßñïäñôóçíñöï　 ïÜ-
çñëüñÖïöçÜ½ çÖÜöëñÖÖñú í~ëÜÑóÖí½ó¡ó öÜäÜôÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí. ご Öí-
äëÜöóç, äÜ　ç¿ñÖóñ öí¡óê í~ëÜÑóÖí½óôñï¡óê âí¡öÜëÜç, ¡í¡ ëñîóë¡Ü¿　-
îóÜÖÖ▲ñ £ÜÖ▲ ó çÜ£çëíöÖ▲ñ öñôñÖó　, äëñîñïïó　 çóêëñçÜÇÜ 　Ñëí, ~ââñ¡ö 
とÜíÖÑí, ½Ü¢ñö Ü¡í£▲çíöá ÖñÇíöóçÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí äëÜöñ¡íÖóñ öÜäÜôÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç, ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Öí ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöá ó ÑëÜÇóñ äÜ¡í£í-
öñ¿ó ¡Üö¿í. ぢÜ~öÜ½Ü äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ó¿ó ½ÜÑñëÖó£íîóó öÜäÜôÖ▲ê Üïö-
ëÜúïöç, óïäÜ¿á£Ü0àóê çóêëñçÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇó0 ï¢óÇíÖó　, ÖñÜßêÜÑó½Ü 


