
とÜöñ¿áÖ▲ñ íÇëñÇíö▲. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ï¢óÇíÖó　 öÜä¿óçí      

 
 

272 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äëó âóÖíÖïÜçÜú äÜÑÑñë¢¡ñ ぜóÖóïöñëïöçí Üß-
ëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó づぱ (ぱぴぢ «ぞíÜôÖ▲ñ ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ ¡íÑë▲ 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú づÜïïóó» Öí 2009–2013 ÇÜÑ▲, ½ñëÜäëó　öóñ 1.4, ïÜÇ¿íüñ-
Öóñ ヽ 14.B37.21.2071). 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. でだ 153-34.03.352-2003. ごÖïöëÜ¡îó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ç£ë▲çÜßñ£ÜäíïÖÜïöó 
öÜä¿óçÜäÜÑíô ó ÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ó ï¢óÇíÖó　 ä▲¿ñçóÑÖÜÇÜ öÜä¿óçí. – 
ぜ., 2003. – 26 ï. 

2. どñêÖóôñï¡Üñ £íÑíÖóñ Öí ëí£ëíßÜö¡Ü äëÜñ¡öÖÜú ó ëíßÜôñú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó äÜ 
Üßéñ¡öÜ «ぢñëñçÜÑ ¡Üö¿ÜíÇëñÇíöí ゐとげ-75-39ぱゐ ïö. ヽ9 Üôíïö¡í どごóどでぢíÑÜÖï¡ÜÇÜ 
ëíúÜÖí Öí ïÜç½ñïöÖÜñ ï¢óÇíÖóñ ÜÇ¿　 ó ¡ÜëÜÑëñçñïÖ▲ê ÜöêÜÑÜç» (äëó¿Ü¢ñÖóñ ヽ1 ¡ 
ÑÜÇÜçÜëÜ ヽ253-010/10). 

3. どñä¿ÜçÜú ëíïôñö ¡Üöñ¿áÖ▲ê íÇëñÇíöÜç: (ÖÜë½íöóçÖ▲ú ½ñöÜÑ) / äÜÑ ëñÑ. 
ぞ.ゑ. とÜ£ÖñîÜçí. – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. – ぜ.: ÄÖñëÇó　, 1973. – 295 ï. 

ばがと 536.7 
どぎぜぢぎづんどばづぞぼざ づぎぐごぜ ばぶんでどとん どづばゐぼ げぜぎぎゑごとん 

ぢんづだぢぎづぎゎづぎゑんどぎずé で ぞんずごぶごぎぜ げんゎづéげぞぎぞござ ぞん ぎゎだ 
ゑぞぎぷぞぎざ ご ゑぞばどづぎぞぞぎざ ぢだゑぎづびぞだでどご 

ぢíëäóñç ん.ど., ずÜÇóÖÜç ゑ.で., Ñ.â.-½.Ö. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 

E-mail: azatparpiev@mail.ru 
 

ぢíëÜäñëñÇëñçíöñ¿ó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó äÜçñëêÖÜïö　½ó ÖíÇëñ-
çí ëíßÜöí0ö ç ÖíóßÜ¿ññ ö　¢ñ¿▲ê Üï¿Üçó　ê [1]. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ óïï¿ñÑÜ-
çíÖóñ öñä¿Üç▲ê äëÜîñïïÜç äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿ñú äíëÜÇñÖñëíöÜëÜç 　ç¿　ñö-
ï　 ÜÑÖÜú ó£ í¡öÜí¿áÖ▲ê £íÑíô öñä¿Ü~ÖñëÇñöóôñï¡Üú Üöëíï¿ó ç Öíüó ÑÖó. 

だïÖÜçÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ó£ÜôñÖó　 äÜçëñ¢ÑñÖó　 äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿ñú 
　ç¿　0öï　 ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ú ½ñöÜÑ ó ½ñöÜÑ öñä¿Üâó£óôñï¡ÜÇÜ ó ÇóÑ-
ëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ëíïôñöÜç [2–5]. がíÖÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ ó½ñ0ö ïçÜó êíëí¡öñëÖ▲ñ 
ÖñÑÜïöíö¡ó. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ú ½ñöÜÑ öëñßÜñö ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ÜßÜ-
ëÜÑÜçíÖó　 ó ßÜ¿áüóê âóÖíÖïÜç▲ê £íöëíö Öí äëÜçñÑñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí, í 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ¢ñ öñä¿Üâó£óôñï¡ÜÇÜ ó ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ëíïôñöÜç 　ç¿　0öï　 
ÖñöÜôÖ▲½ó. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜç ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿ó-
ëÜçíÖó　 Ñ¿　 ~öóê îñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ëíîóÜÖí¿áÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç êÜÑñ ëíï-
ôñöí âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í Üôíïö¡í 
öëÜß▲ £½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　 äíëÜÇñÖñëíöÜëí ï ôóïöÜú äÜçñëêÖÜ-
ïöá0 ó ï Öí¿óôóñ½ £íÇë　£ÖñÖóú Öí ñÇÜ çÖñüÖñú ó çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó. 

ぞíÜôÖí　 ÖÜçó£Öí ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç ï¿ñÑÜ0àñ½. ゑ 
ïÜÜöçñöïöçóó ï âó£ó¡Üú äëÜîñïïÜç, äëÜöñ¡í0àóê ç ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜ½ äíëÜ-
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äñëñÇëñçíöñ¿ñ äíëÜÇñÖñëíöÜëí, ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖí âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡í　 
½ÜÑñ¿á öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í Üôíïö¡í öëÜß▲ £½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçí-
öñ¿　, äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖí íÑñ¡çíöÖÜïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äëó ëíï-
ôñöñ ÑíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó. 

ぢëí¡öóôñï¡í　 £Öíôó½Üïöá ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç çÜ£½Ü¢ÖÜ-
ïöó äëó½ñÖñÖó　 ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖÜú ç Öñú âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡Üú ½Ü-
Ññ¿ó Ñ¿　 ëíïôñöÜç ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿ñú 
äíëÜÇñÖñëíöÜëÜç. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖÜ ïêñ½íöóôÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ óïï¿ñÑÜñ½Ü-
ÇÜ Üßéñ¡öí, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú îó¿óÖÑëóôñï¡Ü0 ïöñÖ¡Ü öëÜß▲ 
£½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　 äíëÜÇñÖñëíöÜëí ゐとげ-75-39, ¡ÜöÜëí　 ï Öí-
ëÜ¢ÖÜú ïöÜëÜÖ▲ äÜ¡ë▲öí ï¿Üñ½ ïí¢ó ó Ü½▲çíñöï　 Ñ▲½Üç▲½ó Çí£í½ó, í 
ï çÖÜöëñÖÖñú ïöÜëÜÖ▲ äÜ¡ë▲öí ï¿Üñ½ Öí¡óäó ó Ü½▲çíñöï　 äíëÜ½. づíï-
äëñÑñ¿ñÖóñ öñ½äñëíöÜë ç îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ñ ï £íÇë　£ÖñÖó　½ó Öí 
çÖñüÖñú ó çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ïóïöñ½▲ 
ÑçÜ½ñëÖ▲ê ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó. どñ½äñëíöÜë▲ 
Öí ÇëíÖóîíê äñëçÜú (ï¿Üú Öí¡óäó), çöÜëÜú (îó¿óÖÑëóôñï¡í　 ïöñÖ¡í) ó 
öëñöáñú Üß¿íïöñú (ï¿Üú ïí¢ó) ÜäëñÑñ¿　0öï　 ï äÜ½Üàá0 ÇëíÖóôÖ▲ê Üï-
¿Üçóú äñëçÜÇÜ, öëñöáñÇÜ ó ôñöçñëöÜÇÜ ëÜÑí (1). 

 
づóï. 1. でêñ½íöóôÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ âó£óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç îó¿óÖÑëóôñï¡Üú 

ïöñÖ¡ñ öëÜß▲ £½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　 äíëÜÇñÖñëíöÜëí, äÜ¡ë▲öÜú 
ï¿Üñ½ £Ü¿Üç▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú Öí çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöó ó Öí¡óäá0 Öí 

çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó 

どñä¿Üâó£óôñï¡óñ ïçÜúïöçí îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó, Üö¿Ü¢ñÖóú Öí-
¡óäó ó ïí¢ó ïôóöí0öï　 äÜïöÜ　ÖÖ▲½ó ó ó£çñïöÖ▲½ó çñ¿óôóÖí½ó [6]. ごï-
êÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. ん¿ÇÜëóö½ ëíïôñöí ó£çñïöñÖ [7]. 
ぢëó äÜïöíÖÜç¡ñ £íÑíôó äëóÖ　ö▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ÑÜäÜàñÖó　: 

1. どñä¿Üâó£óôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç, ½íöñëóí¿í ïöñÖ¡ó 
öëÜß ó äíëí ïôóöí0öï　 äÜïöÜ　ÖÖ▲½ó ó ó£çñïöÖ▲½ó çñ¿óôóÖí½ó. 

2. とí¡ Ñ▲½Üç▲ñ Çí£▲, öí¡ ó äíë ïôóöí0öï　 Öñï¢ó½íñ½▲½ó ïëñÑí-
½ó, í öñä¿ÜöÜú öëñÖó　 äëñÖñßëñÇíñ½. 
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どíß¿óîí .1. – ごïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ 

だßÜ£ÖíôñÖóñ びíëí¡öñëóïöó¡í げÖíôñÖóñ 

R0 
ゑÖÜöëñÖÖóú ëíÑóÜï îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó, 
äÜ¡ë▲öÜú ï¿Üñ½ Öí¡óäó  13:10-3½ 

R1 ゑÖÜöëñÖÖóú ëíÑóÜï îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó 14:10-3 ½ 
R2 ゑÖñüÖóú ëíÑóÜï îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó 19:10-3 ½ 
R3 ゑÖñüÖóú ëíÑóÜï îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó, äÜ-

¡ë▲öÜú ï¿Üñ½ ïí¢ó 
21:10-3 ½ 

h1 どÜ¿àóÖí ï¿Ü　 Öí¡óäó 1:10-3 ½ 
h2 どÜ¿àóÖí îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó 5:10-3 ½ 
h3 どÜ¿àóÖí ï¿Ü　 ïí¢ó 2:10-3 ½ 
L が¿óÖí îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó  5:10-2 ½ 
そ1 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ï¿Ü　 Öí¡óäó 8:10-2 ゑö/(½:°で) 
そ2 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ï¿Ü　 Öí¡óäó 20,4  ゑö/(½:°で) 
そ3 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ï¿Ü　 ïí¢ó 29:10-2 ゑö/(½:°で) 

でë1 どñä¿Üñ½¡Üïöá ï¿Ü　 Öí¡óäó 0,8:103 が¢/(¡Ç:°で) 
でë2 どñä¿Üñ½¡Üïöá îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó 0,5:103 が¢/(¡Ç:°で) 
でë3 どñä¿Üñ½¡Üïöá ï¿Ü　 ïí¢ó 0,8:103 が¢/(¡Ç:°で) 
と1 ぢ¿ÜöÖÜïöá ï¿Ü　 Öí¡óäó 0,3:103 ¡Ç/ ½3 
と2 ぢ¿ÜöÖÜïöá îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó 7,8:103 ¡Ç/ ½3 
と3 ぢ¿ÜöÖÜïöá ï¿Ü　 ïí¢ó 1,0:103 ¡Ç/ ½3 
g1 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó ¡ äíëÜ 1,7:103 ゑö/(½2:°で) 
g2 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó Üö Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç  56 ゑö/(½2:°で) 
t1vh どñ½äñëíöÜëí äíëí Öí çêÜÑñ  335 °で 
t2vh どñ½äñëíöÜëí Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç Öí çêÜÑñ  815 °で 
tn ぞíôí¿áÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñ½äñëíöÜë  50 °で 

ぞ1vh ÄÖöí¿áäó　 äíëí Öí çêÜÑñ  3,06:106 が¢/¡Ç 
ぞ1vih ÄÖöí¿áäó　 äíëí Öí ç▲êÜÑñ  3,31:106  が¢/¡Ç 
G1 づíïêÜÑ äíëí  0,289 ¡Ç/ï 
G2 づíïêÜÑ Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç  0,394 ¡Ç/ï 
tn ぞíôí¿áÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñ½äñëíöÜë  50 °で 

kz ゑëñ½　 ÖíÇëñçí 500 ï 
N1 とÜ¿óôñïöçÜ Ü£¿Üç ç Öíäëíç¿ñÖóó Üïó x (I Üß¿.) 8 
M1 とÜ¿óôñïöçÜ Ü£¿Üç ç Öíäëíç¿ñÖóó Üïó r (I Üß¿.) 9 
N2 とÜ¿óôñïöçÜ Ü£¿Üç ç Öíäëíç¿ñÖóó Üïó x (II Üß¿.) 8 
M2 とÜ¿óôñïöçÜ Ü£¿Üç ç Öíäëíç¿ñÖóó Üïó r (II Üß¿.) 9 

N3 とÜ¿óôñïöçÜ Ü£¿Üç ç Öíäëíç¿ñÖóó Üïó x (III 
Üß¿.) 8 

M3 とÜ¿óôñïöçÜ Ü£¿Üç ç Öíäëíç¿ñÖóó Üïó r (III Üß¿.) 9 
〉k ゑëñ½ñÖÖÜú üíÇ ïñö¡ó 0,01 ï 
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3. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 äë　½Üú ¡ëÜÇ¿▲ú çñëöó¡í¿áÖ▲ú Üôí-
ïöÜ¡ öëÜß▲ £½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　 ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó ÇñÜ½ñöëóôñ-
ï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ßñ£ çÖÜöëñÖÖóê Ññâñ¡öÜç çÜ çÖÜöëó¡ëóïöí¿¿ó-
ôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜëñ (Öí¿óôóñ öëñàóÖ ó ö. ä.). 

4. がíÖÖ▲ú ÜôíïöÜ¡ öëÜß▲, ¡ÜöÜë▲ú, ¡í¡ ï çÖÜöëñÖÖñú, öí¡ ó ï 
çÖñüÖñú ïöÜëÜÖ▲ Ü½▲çíñöï　 ïëñÑí½ó ï ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó ó öñë½óôñï¡ó 
ïöíßó¿ó£óëÜçíÖÖ▲½ öñôñÖóñ½. ぢÜ~öÜ½Ü äëóÖó½í0öï　 ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç öñä¿ÜÜöÑíôó ó öñ½äñëíöÜë Üßñóê ïëñÑ äÜ Ñ¿óÖñ ëíï-
ï½íöëóçíñ½ÜÇÜ Üôíïö¡í öëÜß▲. 

ゑ ¡íôñïöçñ ôíïöÖÜÇÜ ï¿Üôí　 ç äÜïöíÖÜç¡ñ £íÑíôñ ëíïï½íöëóçíñöï　 
öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½ îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó ôóïöÜÇÜ Üôíïö¡í öëÜß▲ 
£½ññçó¡í. が¿　 ~öÜÇÜ öí¡¢ñ óïäÜ¿á£Üñöï　 ÑçÜ½ñëÖÜñ ÖñïöíîóÜÖíëÖÜñ 
ÜëíçÖñÖóñ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó Ñ¿　 îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó. が¿　 ÜäëñÑñ-
¿ñÖó　 öñ½äñëíöÜë Öí çÖñüÖóê ÇëíÖóîíê îó¿óÖÑëí ¡ÜÖñôÖ▲ê ëí£½ñëÜç 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 ÇëíÖóôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 äñëçÜÇÜ ó öëñöáñÇÜ ëÜÑí (2). ごïêÜÑÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ öí¡¢ñ Üôóö▲çí0öï　 
ç▲üñäëóçñÑñÖÖ▲ñ ÑÜäÜàñÖó　. 

が¿　 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú £íÑíôó óïäÜ¿á£Üñöï　 ôóï¿ñÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ï óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 　çÖÜú ëí£ÖÜïöÖÜú ïêñ½▲, ¡ÜöÜëí　 ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ çäÜ¿Öñ 
äëó½ñÖó½í [8, 9]. 

どñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½ Üôíïö¡í öëÜß▲ £½ññçó¡í ï Öí¿óôóñ½ £íÇë　£-
ÖñÖóú ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ï Öíôí¿áÖ▲½ó ó 
ÇëíÖóôÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó ï¿ñÑÜ0àñÇÜ çóÑí: 
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が¿　 ôíïöÖÜÇÜ ï¿Üôí　 äÜïöíÖÜç¡ó £íÑíôó óïäÜ¿á£Üñöï　 ï¿ñÑÜ0àí　 
½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á: 
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2 2
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ÇÑñ tï1,tï2 – öñ½äñëíöÜëí Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç ó äíëí ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, °で; tÇë – 
öñ½äñëíöÜëí Öí ÇëíÖóôÖÜú äÜçñëêÖÜïöó îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ó, °で. 

が¿　 äëÜçñë¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äëó ëñüñÖóó ÑíÖÖÜú £íÑíôó 
äëó½ñÖ　ñöï　 äÜçñëÜôÖ▲ú öñä¿ÜçÜú ëíïôñö Ñ¿　 ÜïöíÖÜçóçüñÇÜï　 ïöíîóÜ-
ÖíëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í [10], í öí¡¢ñ ~öó ÑíÖÖ▲ñ ïëíçÖóçí0öï　 ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó, 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ó äëó ëñüñÖóó äÜÑÜßÖ▲ê £íÑíô, ç ëíßÜöíê ÑëÜÇóê íçöÜ-
ëÜç [11, 12]. 

ゑ êÜÑñ ëñüñÖó　 ½íöñ½íöóôñï¡Üú äÜïöíÖÜç¡ó £íÑíôó äÜ¿ÜôñÖ▲ ëñ-
£Ü¿áöíö▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ëóïÜÖ¡íê 2, 3. 

 
づóï. 2. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ç îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ñ öëÜß▲ 

£½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　 ï Öí¿óôóñ½ £íÇë　£ÖñÖóú äëó Ñ¿óÖñ 
ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ Üôíïö¡í: 

í) x = 0,02 ½; ß) ê = 3 ½ 



とÜöñ¿áÖ▲ñ íÇëñÇíö▲. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ï¢óÇíÖó　 öÜä¿óçí      

 
 

277 

  

づóï. 3. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ç îó¿óÖÑëóôñï¡Üú ïöñÖ¡ñ ôóïöÜÇÜ 
Üôíïö¡í öëÜß▲ £½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　 äëó Ñ¿óÖñ 

ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ Üôíïö¡í: 
í) x = 0,02 ½; ß) ê = 3 ½ 

ぞó¢ñ äëóçÜÑóöï　 öíß¿óîí 2 Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç, äÜ¿ÜôñÖ-
Ö▲ê äëó ëñüñÖóó ½íöñ½íöóôñï¡Üú äÜïöíÖÜç¡ó £íÑíôó ôóï¿ñÖÖ▲½ ½ñöÜ-
ÑÜ½ ó ï äÜ½Üàá0 äÜçñëÜôÖÜÇÜ öñä¿ÜçÜÇÜ ëíïôñöí. 

ご£ öíß¿óî▲ 2 çóÑÖÜ, ôöÜ äÜÇëñüÖÜïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äëó 
ëñüñÖóó £íÑíôó ½ñöÜÑÜ½ äÜçñëÜôÖÜÇÜ öñä¿ÜçÜÇÜ ëíïôñöí ó äÜ ½ñöÜÑÜ 
¡ÜÖñôÖ▲ê ëí£ÖÜïöñú Öñ äëñç▲üíñö 1 % ç Ñóíäí£ÜÖñ Ñ¿óÖ ëíïï½íöëóçíñ-
½ÜÇÜ Üôíïö¡í öëÜß▲ £½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　 Üö 0,02 ÑÜ 3 ½. がí¿ññ 
äëó Üçñ¿óôñÖóó Ñ¿óÖ▲ Üôíïö¡í äÜÇëñüÖÜïöá ëíïôñöÜç çÜ£ëíïöíñö. 

どíß¿óîí 2. – づñ£Ü¿áöíö▲ 

が¿óÖí, 
½ 

でëñÑÖ　　 öñ½äñëíöÜëí äÜçñëêÖÜïöó, 
ëíïïôóöíÖÖí　 ½ñöÜÑÜ½ öñä¿ÜçÜÇÜ 

äÜçñëÜôÖÜÇÜ ëíïôñöí, °で 

でëñÑÖ　　 öñ½äñëíöÜëí 
äÜçñëêÖÜïöó, äÜ¿ÜôñÖÖí　 äÜ 

½ñöÜÑÜ ¡ÜÖñôÖ▲ê ëí£ÖÜïöñú, °で 
が¿　 Üôíïö¡í öëÜß▲ £½ññçó¡í ï Öí¿óôóñ½ £íÇë　£ÖñÖóú Öí 

çÖñüÖñú ó çÖÜöëñÖÖñú äÜçñëêÖÜïöó 
 tn t2 t1 ts tn t2 t1 ts 

0,2 326 507 509 557 329 509 513 560 
1 327 508 510 558 329 510 513 560 
2 328 508 511 558 331 508 512 559 
3 328 509 512 558 331 509 512 559 

が¿　 ôóïöÜÇÜ Üôíïö¡í öëÜß▲ £½ññçó¡í 
 tï2 tï1 tï2 tï1 

0,02 358 364 359 365 
1 365 369 366 371 
2 367 374 368 377 
3 373 379 374 383 
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ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲-
çÜÑ▲: 

1. だïÖÜç▲çí　ïá Öí ëíïôñöÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê öñ½äñëíöÜë, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
äëó ëñüñÖóó ½íöñ½íöóôñï¡Üú äÜïöíÖÜç¡ó £íÑíôó, äÜÇëñüÖÜïöá ëíïôñöÜç 
äÜ ½ñöÜÑÜ äÜçñëÜôÖÜÇÜ öñä¿ÜçÜÇÜ ëíïôñöí ó ½ñöÜÑÜ½ ¡ÜÖñôÖ▲ê ëí£ÖÜ-
ïöñú Öñ äëñç▲üíñö 1 %. でëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ï 
ëñ£Ü¿áöíöí½ó, äëóçñÑñÖÖ▲½ó äëó ëñüñÖóó äÜÑÜßÖ▲ê £íÑíô, ç ëíßÜöíê 
ÑëÜÇóê ó£çñïöÖ▲ê íçöÜëÜç äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ äÜÇëñüÖÜïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç Öñ 
äëñç▲üíñö 1 %. だöï0Ñí ï¿ñÑÜñö, ôöÜ âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á 
öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í Üôíïö¡í öëÜß▲ £½ññçó¡í äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿　, 
ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖí　 ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëóÇÜÑÖí Ñ¿　 ëíïôñöí ëíïäëñÑñ¿ñ-
Öóú öñ½äñëíöÜë ç ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ Üôíïö¡ñ äëó ÜïöíÖÜçóçüñ½ï　 ïöí-
îóÜÖíëÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ó äëó äÜïöÜ　ÖÖ▲ê öñä¿Üâó£óôñï¡óê ïçÜúïöçíê ïëñ-
Ñ▲. ぢëó ~öÜ½ Ñóíäí£ÜÖ Ñ¿óÖ  ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ Üôíïö¡í ïÜïöíç¿　ñö Üö 
0,02 ÑÜ 3 ½. 

2. がíÖÖí　 âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á ç Ñí¿áÖñúüñ½ ßÜÑñö 
äëó½ñÖ　öáï　 Ñ¿　 ëíïôñöÜç ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ê ëñ¢ó½Üç äíëÜäñëñÇëñçíöñ¿ñú. 
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