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でóïöñ½▲ íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 Öí ßí£ñ ¢íëÜöëÜßÖ▲ê ¡Üö-
¿Üç ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÖíêÜÑ　ö üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ. 
とÜ~ââóîóñÖö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 öí¡óê ¡Üö¿Üç äëó ï¢óÇíÖóó Çí£í, ¡í¡ 
äëíçó¿Ü, ÑÜïöóÇíñö 90–95 %, äëó ~öÜ½ ÜÖó Üß¿íÑí0ö ¿Üôüñú ëñ½ÜÖöÜ-
äëóÇÜÑÖÜïöá0, äÜ¿ÖÜïöá0 íçöÜ½íöó£óëÜñ½▲ ó ïöÜ　ö £Öíôóöñ¿áÖÜ Ññ-
üñç¿ñ ïçÜóê çÜÑÜöëÜßÖ▲ê íÖí¿ÜÇÜç. 

だÑÖí¡Ü äëí¡öó¡í ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 ¢íëÜöëÜßÖ▲ê ¡Üö¿Üç ÑÜ ïóê äÜë 
Öñ ó½ññö ôñö¡Üú ÖÜë½íöóçÖÜ-ëíïôñöÖÜú ßí£▲. づíïôñö▲ öí¡óê ¡Üö¿Üç äÜ 
ÖÜë½íöóçÖÜ½Ü ½ñöÜÑÜ [1] Ñí0ö ÖñÑÜäÜïöó½Ü ßÜ¿áüÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá, äÜ-
ï¡Ü¿á¡Ü ½ñöÜÑ ëí£ëíßíö▲çí¿ï　 Ñ¿　 ëíïôñöÜç ¡ëÜäÖ▲ê (~ÖñëÇñöóôñï¡óê) 
¡Üöñ¿áÖ▲ê íÇëñÇíöÜç ó ßí£óëÜñöï　 Öí £íÑíÖóó ë　Ñí ~½äóëóôñï¡óê äÜäëí-
çÜ¡, ÖíëíßÜöíÖÖ▲ê öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê öóäÜç ¡Üö¿Üç. 

ゑçóÑÜ ÜöïÜöïöçó　 ñÑóÖÜú ½ñöÜÑó¡ó ëíïôñöí Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô ¡ÜÖ-
ïöëÜóëÜçíÖó　 ¢íëÜöëÜßÖ▲ê ¡Üö¿Üç çïñ ôíàñ äëó½ñÖ　ñöï　 ½íöñ½íöóôñ-
ï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ. がíÖÖí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí ôóï¿ñÖÖÜ½Ü ½ÜÑñ¿óëÜ-
çíÖó0 öÜëßÜ¿ñÖöÖÜÇÜ ÑóââÜ£óÜÖÖÜÇÜ âí¡ñ¿í ½ñöíÖÜ-çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ ä¿í-
½ñÖó ç ¢íëÜçÜú öëÜßñ ¡Üö¿í どÜëßÜöñë½-500 (げんだ づñ½~¡ï). づíïôñöÖ▲½ 
äÜöñ½ ÜäëñÑñ¿ñÖí ïöëÜ¡öÜëí âí¡ñ¿í, äÜ¿ÜôñÖ▲ ëíïôñöÖ▲ñ äÜ¿　 ïëñÑÖóê 
ï¡ÜëÜïöñú, öñ½äñëíöÜë ó ¡ÜÖîñÖöëíîóú ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 
äëÜçÜÑó¿óïá ç äí¡ñöñ äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜÇëí½½ ANSYS. がÜïöÜçñëÖÜïöá 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó äÜÑöçñë¢ÑñÖí ÖíöÜëÖ▲½ó óïä▲öíÖó　½ó [2]. 

づíïï½íöëóçíñ½▲ú ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ¢íëÜöëÜßÖ▲ú ¡Üöñ¿ どÜëßÜöñë½-
500 (どど-500) ïäëÜñ¡öóëÜçíÖ だだだ «づ~½~¡ï» Öí ÖÜ½óÖí¿áÖÜ0 ½ÜàÖÜïöá 
500 ¡ゑö. とÜÖïöëÜ¡öóçÖí　 ïêñ½í ï Çí£ÜçÜ£ÑÜüÖ▲½ öëí¡öÜ½ ¡Üö¿í äëóçñ-
ÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. が¿óÖí öÜä¡ó óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ¡Üö¿í äÜ îñÖöëí¿áÖÜú Üïó 
Üö Üïöá　 ÇÜëñ¿¡ó ÑÜ ÑÖóàí – 1800 ½½, Ñóí½ñöë ¢íëÜçÜú öëÜß▲ – 884 ½½. 

とÜöñ¿ ó½ññö öÜäó¡ÜçÜ0 ¢íëÜçÜ0 öÜä¡Ü 1, ç ö▲¿áÖÜú ôíïöó ¡ÜöÜ-
ëÜú äëÜóïêÜÑóö ëí£çÜëÜö âí¡ñ¿í Öí 180 ÇëíÑÜïÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ¡ äñ-
ëñÑÖñú ¡ë▲ü¡ñ ¡Üö¿í 8. がí¿ññ, ÑçóÇí　ïá äÜ äñëóâñëóó öÜäÜôÖÜú ¡í½ñ-
ë▲, äëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 äÜïöÜäí0ö ç äÜçÜëÜöÖÜ0 ¡í½ñëÜ 3, ÇÑñ çÖÜçá 
ëí£çÜëíôóçí0öï　 Öí 180 ÇëíÑÜïÜç ó Öíäëíç¿　0öï　 ç Ñ▲½ÜÇíëÖ▲ñ öëÜß▲ 
4, äÜÇëÜ¢ñÖÖ▲ñ ç çÜÑ　ÖÜú Üßéñ½ 7. がçóÇí　ïá çÖÜöëó öëÜß, äëÜÑÜ¡ö▲ 
ïÇÜëíÖó　 äÜïöÜäí0ö ç ïßÜëÖ▲ú Ñ▲½ÜçÜú ¡ÜëÜß 5, ÜööÜÑí ç Çí£ÜêÜÑ ó 
Ñ▲½ÜçÜ0 öëÜßÜ. 



とÜöñ¿áÖ▲ñ íÇëñÇíö▲. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ï¢óÇíÖó　 öÜä¿óçí      

 
 

287 

 
づóï. 1. とÜÖïöëÜ¡öóçÖí　 ïêñ½í ¢íëÜöëÜßÖÜÇÜ ¡Üö¿í: 

1 – ¢íëÜçí　 öÜä¡í; 2 – ÇÜëñ¿¡í; 3 – äÜçÜëÜöÖí　 ¡í½ñëí; 4 – ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲ú äÜôÜ¡ 
Ñ▲½ÜÇíëÖ▲ê öëÜß; 5 – ïßÜëÖ▲ú Ñ▲½ÜçÜú ¡ÜëÜß; 6 – öÜô¡ó £í½ñëí öñ½äñëíöÜë▲ 

(½ñïöí ÜïöíÖÜç¡ó öñë½Üäíë); 7 – çÜÑ　ÖÜú Üßéñ½; 8 – ¡ë▲ü¡í 

どÜä¡í óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ¢íëÜöëÜßÖÜÇÜ ¡Üö¿í ÖíêÜÑóöï　 äÜÑ ÖíÑÜçÜ½ ï 
ëíïôñöÖ▲½ Ñíç¿ñÖóñ½ 200 ぢí, ¡ÜöÜëÜñ äÜ£çÜ¿　ñö äëñÜÑÜ¿ñöá í~ëÜÑóÖí-
½óôñï¡Üñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ Çí£ÜçÜÇÜ öëí¡öí çÖÜöëó ¡Üö¿í. どÜä¿óçÜçÜ£ÑÜü-
Öí　 ï½ñïá ç öÜä¡Ü äÜïöÜäíñö £í ïôñö ÑÜöá　, ïÜ£Ñíçíñ½ÜÇÜ çñÖöó¿　öÜëÜ½, 
çïöëÜñÖÖ▲½ ç ÇÜëñ¿ÜôÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ 2. 

が¿　 ôóï¿ñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡ ëíïï½ÜöëñÖó0 äëóÖ　öí äÜ¿Öí　 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á öÜä¡ó, ç¡¿0ôí　 ¡íÖí¿ ÇÜëñ¿¡ó ó äÜçÜëÜöÖÜ0 
¡í½ñëÜ Öí çêÜÑñ ç ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲ú äÜôÜ¡ ¡Üö¿í. ぢÜïöëÜñÖóñ ëíïô、öÖÜú 
ïñö¡ó ç▲äÜ¿ÖñÖÜ ïëñÑïöçí½ó ANSYS Workbench Öí ÜïÖÜçíÖóó ôñëöñ¢ñú 
¡Üö¿í. どí¡ ¡í¡ ç¿ó　Öóñ äíëí½ñöëí ¡ëÜö¡ó Öí öñä¿ÜÜß½ñÖ ç ëñçñëïóçÖÜ½ 
âí¡ñ¿ñ Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ [2], öÜ Ñ¿　 ÜäëÜàñÖó　 ëíïôñöÜç ëíïï½íöëóçí¿óïá 
çíëóíÖö▲ ï äë　½ÜöÜôÖÜú äÜÑíôñú öÜä¿óçÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó. 

ぜñöÜÑÜ½ ¡ÜÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ½ÜÑñ¿óëÜçí¿óïá ï¿ñÑÜ0àóñ äëÜîñï-
ï▲ ó 　ç¿ñÖó　: ÇÜëñÖóñ ½ñöíÖí ç ¡óï¿ÜëÜÑñ çÜ£ÑÜêí, öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöá ç 
ëñíÇóëÜ0àñú ïëñÑñ, ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲ú ó ¿Üôóïö▲ú öñä¿ÜÜß½ñÖ. ぜÜÑñ¿óëÜ-
çíÖóñ Çí£ÜçÜú âí£▲ äëÜçÜÑó¿Üïá ç äëóß¿ó¢ñÖóó Äú¿ñëí. づíïô、ö ¿Üôó-
ïöÜÇÜ öñä¿ÜÜß½ñÖí ç▲äÜ¿Ö　¿ï　 ½ñöÜÑÜ½ ïâñëóôñï¡óê Çíë½ÜÖó¡ ç 1 äëó-
ß¿ó¢ñÖóó (ö. Ö. P1 – ½ÜÑñ¿á). がóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　, óïäÜ¿á-
£Üñ½▲ñ ÑíÖÖÜú ½ÜÑñ¿á0 ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ öñä¿ÜäñëñÖÜïí, äëóçñÑñÖ▲ ç [3]. 

ぢÜ¿íÇí¿Üïá, ôöÜ Ü¡óï¿ñÖóñ ÇÜë0ôñÇÜ (ôóïö▲ú ½ñöíÖ) äëÜöñ¡íñö Öñ-
Üßëíöó½Ü ó ç Ñçñ ïöíÑóó: 2CH4 + 3O2 = 2CO + 4H2O; 2CO + O2 = 2CO2. 

ごïäÜ¿á£Üçí¿íïá ½ÜÑóâó¡íîó　 RNG k-i ½ÜÑñ¿ó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöó, 
êÜëÜüÜ £íëñ¡Ü½ñÖÑÜçíçüí　 ïñß　 ç £íÑíôíê ï ïó¿áÖÜú ¡ëóçó£ÖÜú ¿óÖóú 
öÜ¡í. がíÖÖí　 ½ÜÑñ¿á ïäëíçñÑ¿óçí Ñ¿　 äÜ¿ÖÜïöá0 ëí£çóöÜÇÜ öÜëßÜ¿ñÖö-
ÖÜÇÜ öñôñÖó　, ö. ñ. Ñ¿　 ç▲ïÜ¡óê ôóïñ¿ づñúÖÜ¿áÑïí, ¡ÜÇÑí äë　½Üñ ç¿ó　Öóñ 
ç　£¡Üïöó Öí ïöëÜ¡öÜëÜ öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöó äëñÖñßëñ¢ó½Ü ½í¿Ü. 

ゑ ¡íôñïöçñ óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ëíïôñöí äëóÖó½í¿Üïá: öÜä¿óçÜ – 
½ñöíÖ (100 %); Ü¡óï¿óöñ¿á – ¡óï¿ÜëÜÑ çÜ£ÑÜêí; öñÜëñöóôñï¡ó ÖñÜßêÜÑó-
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½▲ú Üßéñ½ çÜ£ÑÜêí Ñ¿　 äÜ¿ÖÜÇÜ ïÇÜëíÖó　 9,52 ½3/½3; ¡Ü~ââóîóñÖö ó£-
ß▲ö¡í çÜ£ÑÜêí 1,03; ½íïïÜç▲ú ëíïêÜÑ öÜä¿óçÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó 0,2 ¡Ç/ï; 
ñ、 öñ½äñëíöÜëí 20 °で (ëíçÖí öñ½äñëíöÜëñ çÜ£ÑÜêí ç äÜ½ñàñÖóó ¡Üöñ¿á-
ÖÜú); ïëñÑÖ　　 öñ½äñëíöÜëí öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　 92,5 °で. 

 
a)     ß) 

づóï. 2. ずóÖóó öÜ¡í ï îçñöÜçÜú óÖÑñ¡ïíîóñú äÜ 
öñ½äñëíöÜëñ öÜäÜôÖÜú ïëñÑ▲: 

í – äë　½ÜöÜôÖí　 ÇÜëñ¿¡í; ß – çóêëñçí　 ÇÜëñ¿¡í 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ½Ü¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ 
äëÜöñ¡í0àóñ ç öÜä¡ñ óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ¡Üö¿í äëÜîñïï▲ Üïñïó½ñöëóôÖ▲ Üö-
ÖÜïóöñ¿áÖÜ îñÖöëí¿áÖÜú Üïó ÇÜëñ¿¡ó. ずóÖóó öÜ¡í öÜäÜôÖÜú ïëñÑ▲ 
(ï½. ëóï. 2) äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ öÜäÜôÖí　 ïëñÑí Ñçí¢Ñ▲ ½ñÖ　ñö Öíäëíç¿ñ-
Öóñ ïçÜñÇÜ Ñçó¢ñÖó　. でÖíôí¿í ïçñ¢í　 öÜä¿óçÜçÜ£ÑÜüÖí　 ï½ñïá, ÑçóÇí-
　ïá äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ¡ ö▲¿áÖÜú ôíïöó öÜä¡ó, ëí£ÜÇëñçíñöï　, çÜïä¿í½ñÖ　-
ñöï　 ó ïÇÜëíñö; £íöñ½ äëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 Öíäëíç¿　0öï　 Üö îñÖöëí öÜäÜô-
ÖÜú ¡í½ñë▲ ¡ ñ、 äñëóâñëóó, ó, Öí¡ÜÖñî, Ñ▲½Üç▲ñ Çí£▲ çÑÜ¿á ïöñÖ¡ó ¢í-
ëÜçÜú öëÜß▲ çÜ£çëíàí0öï　 ¡ âëÜÖöÜ ¡Üö¿í, ÇÑñ äÜ¡óÑí0ö öÜäÜôÖÜ0 ¡í-
½ñëÜ. 

 
づóï. 3. ゑñ¡öÜëÖÜñ äÜ¿ñ ï¡ÜëÜïöñú öÜäÜôÖÜú ïëñÑ▲ ï 
îçñöÜçÜú óÖÑñ¡ïíîóñú äÜ £ÖíôñÖó　½ ï¡ÜëÜïöó (½/ï): 

1 – £ÜÖí ëñîóë¡Ü¿　îóó ôíïöó äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëíÖó　 
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ゑ äëóïöñÖÜôÖÜú £ÜÖñ öÜä¡ó ÇÜë　ôóñ äëÜÑÜ¡ö▲ ïÇÜëíÖó　 ïÜçñëüí0ö 
äñëç▲ú êÜÑ ç ¡Üö¿ñ, äëÜêÜÑ　 äÜ äñëóâñëóó ¢íëÜçÜú öëÜß▲ Üö ö▲¿í ¡ 
âëÜÖöÜ. どÜ¿àóÖí äëóïöñÖÜôÖÜÇÜ äÜöÜ¡í Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç ç öÜä¡ñ óïï¿ñ-
ÑÜñ½ÜÇÜ ¡Üö¿í ïÜïöíç¿　ñö 130–135 ½½. ぢëóÖ　öÜ ïôóöíöá ÑÖóàñ öÜä¡ó 
öÜô¡Üú ëí£çÜëÜöí ä¿í½ñÖó ó Öíôí¿Ü½ äñëçÜÇÜ êÜÑí Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç. だÑ-
Öí¡Ü ¿óÖóó öÜ¡í (ï½. ëóï. 2) ó çñ¡öÜëÖÜñ äÜ¿ñ ï¡ÜëÜïöñú (ï½. ëóï. 3) öÜ-
äÜôÖÜú ïëñÑ▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ëí£çÜëÜö äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëíÖó　 óÑñö äÜ 
çïñú Ñ¿óÖñ âí¡ñ¿í. 

ぢëó ëñ£¡Ü½ ó£½ñÖñÖóó ä¿ÜàíÑó ïñôñÖó　 Öí çêÜÑñ ç öÜäÜôÖÜ0 ¡í-
½ñëÜ Üßëí£Ü0öï　 £ÜÖ▲ ï Üöëóîíöñ¿áÖ▲½ Ñíç¿ñÖóñ½, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ Üß-
ëí£ÜçíÖó0 çóêëñú ëíï¡í¿ñÖÖ▲ê öÜäÜôÖ▲ê Çí£Üç, ëñîóë¡Ü¿óëó0àóê ¡ 
Üïöá0 ÇÜëñ¿¡ó. どí¡, ¡ äëó½ñëÜ, Öí ëóïÜÖ¡íê 2, 3 ½Ü¢ÖÜ £í½ñöóöá, ôöÜ 
ôíïöá Ñ▲½Üç▲ê Çí£Üç äÜï¿ñ ëí£çÜëÜöí Öñ äÜ¡óÑíñö öÜä¡Ü, í çÜ£çëíàíñöï　 
¡ ÇÜëñ¿¡ñ ó äñëñ½ñüóçíñöï　 ïÜ ïçñ¢ñú, äÜïöÜäí0àñú ç öÜä¡Ü öÜä¿óçÜ-
çÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïá0. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç öÜä¡íê ï ëñçñëïóçÖ▲½ âí¡ñ¿Ü½ ï 
ÖíëÜ¢ÖÜú Üßëí£Ü0àñú öÜä¿óçÜçÜ£ÑÜüÖÜú ïöëÜó ó½ññöï　 £ÜÖí ëñîóë¡Ü-
¿　îóó ôíïöó äëÜÑÜ¡öÜç ïÇÜëíÖó　 ¡ ¡ÜëÖ0 âí¡ñ¿í. ゑ ä¿Üï¡Üïöó ÜïñçÜÇÜ 
ïñôñÖó　 ¢íëÜçÜú öëÜß▲ ~öí £ÜÖí äëñÑïöíç¿ñÖí ~¿¿óäöóôñï¡ó½ó çóêë　½ó 
äÜ Üßñ ïöÜëÜÖ▲ Üö âí¡ñ¿í (ï½. ëóï. 3, ÜßÜ£ÖíôñÖóñ 1). ゑ äëÜïöëíÖïöçñ ¢ñ 
~öÜ ñÑóÖ▲ú çóêëá öÜëÜóÑí¿áÖÜú âÜë½▲, Üïá çëíàñÖó　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ïÜçäí-
Ñíñö ï îñÖöëí¿áÖÜú Üïá0 ÇÜëñ¿¡ó (ï½. ëóï. 4).  

 
づóï. 4. ぢëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ ¿óÖóú öÜ¡í ç £ÜÖñ ëñîóë¡Ü¿　îóó ï 
îçñöÜçÜú óÖÑñ¡ïíîóñú äÜ ¡óÖñöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöó (½2/ï2) 

どÜäÜôÖí　 ïëñÑí ç £ÜÖñ ëñîóë¡Ü¿　îóó ïÜïöÜóö ó£ ÇÜë　ôóê äëÜÑÜ¡öÜç 
ïÇÜëíÖó　: ÜÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£, í£Üö ó ñÇÜ Ü¡ïóÑ▲, çÜÑ　Ö▲ñ äíë▲. ごê öñ½äñ-
ëíöÜëí ß¿ó£¡í ¡ öñ½äñëíöÜëñ ç 　Ñëñ âí¡ñ¿í ó £Öíôóöñ¿áÖÜ äëñç▲üíñö 
1000 °で. ぢÜ~öÜ½Ü ïçñ¢í　 öÜä¿óçÜçÜ£ÑÜüÖí　 ï½ñïá, ï½ñüóçí　ïá ï ëñ-
îóë¡Ü¿óëÜ0àó½ó Çí£í½ó, äÜôöó ïëí£Ü ÖíÇëñçíñöï　 ÑÜ 270 °で. ぶíïöÜöí 
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çëíàñÖó　 ëñîóë¡Ü¿óëó0àñÇÜ ¡ Üïöá0 ÇÜëñ¿¡ó çóêë　 Ü¡Ü¿Ü 2,5 ÜßÜëÜöÜç 
ç ïñ¡ÜÖÑÜ. ぜíïïÜç▲ú ëíïêÜÑ Çí£Üç ç çóêëñ ïÜïöíç¿　ñö 0,057 ¡Ç/ï, ôöÜ ïÜ-
ïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü 30 % ½íïï▲ äÜïöÜäí0àñú ôñëñ£ ÇÜëñ¿¡Ü öÜä¿óçÜçÜ£-
ÑÜüÖÜú ï½ñïó. 
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でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ç£Ç¿　Ñ Öí ëí£çóöóñ ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú Üöëíï¿ó Öíäëíç-
¿ñÖ ç ïöÜëÜÖÜ äÜïöñäñÖÖÜÇÜ Üçñ¿óôñÖó　 ÑÜ¿ó çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó-
¡Üç ~ÖñëÇóó ç Üßàñ½ ~ÖñëÇÜßí¿íÖïñ: ßÜ¿ññ ôñ½ ç 73 ïöëíÖíê ½óëí äëó-
Ö　ö▲ äëÜÇëí½½▲ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½íïüöíßí äÜ çÜç¿ñôñÖó0 ゑごÄ ç öÜ-
ä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡óú ßí¿íÖï [1]. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá ぢëíçóöñ¿áïöçÜ づぱ 
ëí£ëíßÜöí¿Ü ぱñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ «だß ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ñ» (ヽ 250-ぱげ Üö 
18 Ü¡ö　ßë　 2007 Ç.) [2] ó «でöëíöñÇó0 ëí£çóöó　 ~ÖñëÇñöó¡ó づÜïïóó Öí äñ-
ëóÜÑ ÑÜ 2020 Ç.» [3], ïÜÇ¿íïÖÜ ¡ÜöÜë▲½ äëñÑäóïíÖÜ ÑÜ ¡ÜÖîí 2020 ÇÜÑí 
ççñïöó ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 ~ÖñëÇñöóôñï¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó Öí ゑごÄ ½ÜàÖÜïöá0 
ßÜ¿ññ 20 ゎゑö. 

ゑ ëí½¡íê ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ ëíïï½ÜöëñÖ ÜÑóÖ ó£ çóÑÜç ゑごÄ – ÜëÇí-
Öóôñï¡í　 ßóÜ½íïïí. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ßóÜ½íïï▲ ç ~ÖñëÇñöóôñï¡óê îñ¿　ê ç 
¡íôñïöçñ öÜä¿óçí £íöëÜÑÖñÖÜ ó£-£í ç▲ïÜ¡Üú ç¿í¢ÖÜïöó ó Öó£¡Üú öñä¿Ü-
ö▲ ïÇÜëíÖó　, ôöÜ Ññ¿íñö öëíÑóîóÜÖÖÜñ äë　½Üñ ñ、 ï¢óÇíÖóñ ç ïÜàñïö-
çÜ0àñ½ ¡Üöñ¿áÖÜ½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóó ½í¿Ü~ââñ¡öóçÖ▲½ ó Öñîñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½. 

ぢñëïäñ¡öóçÖ▲½ çóÑóöï　 öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äñëñëíßÜö¡í ßóÜ-
½íïï▲ ç Üß¿íÇÜëÜ¢ñÖÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲: ç▲ïÜ¡Ü¡í¿ÜëóúÖ▲ú çÜÑÜëÜÑïÜÑñë-
¢íàóú Çí£ ó¿ó ßëó¡ñöÖÜñ öÜä¿óçÜ. だÑÖí¡Ü Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó îñ¿ñïÜÜß-
ëí£ÖÜïöó öí¡Üú äñëñëíßÜö¡ó ½Ü¢ÖÜ ïÜÑóöá öÜ¿á¡Ü öÜÇÑí, ¡ÜÇÑí ó½ñ0öï　 
ÑíÖÖ▲ñ Ü ½íöñëóí¿áÖÜ½ ßí¿íÖïñ, êíëí¡öñëóïöó¡íê óïêÜÑÖ▲ê ó ¡ÜÖñôÖ▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç. 


