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どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá 　ç¿　ñöï　 ~ÖñëÇÜÑñâóîóöÖ▲½ ëñÇóÜÖÜ½, ~ÖñëÇñöó¡í 
¡ÜöÜëÜú ç ÜïÖÜçÖÜ½ ßí£óëÜñöï　 Öí äëóëÜÑÖÜ½ Çí£ñ ó äëóçÜ£ÖÜ½ ¡í½ñÖ-
ÖÜ½ ÜÇ¿ñ ï ïÜïñÑÖñú とñ½ñëÜçï¡Üú Üß¿íïöó ó 0Çí とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　. 
ぞñï½Üöë　 Öí ¡í¢ÜàÜ0ï　 ÇñÜÇëíâóôñï¡Ü0 ß¿ó£Üïöá ëñÇóÜÖÜç, £íöëíö▲ Öí 
¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢ÖÜ0 öëíÖïäÜëöóëÜç¡Ü öÜä¿óçí ïÜàñïöçñÖÖÜ ï¡í£▲çí0öï　 
Öí ñÇÜ ïöÜó½Üïöó, Üçñ¿óôóçí　 ñ、 ç 1,5–2 ëí£í [1]. ぎà、 ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Öí　 ïó-
öÜíîó　 ï¡¿íÑ▲çíñöï　 ç ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê ëíúÜÖíê Üß¿íïöó, ¡ÜÑí öÜä¿óçÜ ÑÜï-
öíç¿　ñöï　 íçöÜ½Üßó¿áÖ▲½, çÜ£ÑÜüÖ▲½ ó¿ó ëñôÖ▲½ öëíÖïäÜëöÜ½, ç ëñ-
£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ïöÜó½Üïöá ÜöäÜï¡íñ½Üú Öíïñ¿ñÖó0 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ë　Ññ 
ï¿Üôíñç ÑÜêÜÑóö ÑÜ 68 ëÜß./¡ゑöô [2]. 

げí½ñÖÜú äëóçÜ£ÖÜ½Ü ÜÇ¿0 ½ÜÇÜö ïöíöá ½ñïöÖ▲ñ Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ñ öÜä-
¿óçí, öí¡óñ ¡í¡ öÜëâ, ßóÜ½íïïí, ßÜë▲ú ÜÇÜ¿á, ïíäëÜäñ¿á. ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ 
ëíÖññ óïï¿ñÑÜçíÖó　 [3] äÜ¡í£í¿ó Öñ~ââñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Öó£-
¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óç どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó Ñ¿　 äë　½ÜÇÜ ï¢óÇíÖó　 ç ¡Üöñ¿áÖÜ½ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóó ç ïç　£ó ï ç▲ïÜ¡Üú ç¿í¢ÖÜïöá0 ó £Ü¿áÖÜïöá0, äëóçÜÑ　-
àó½ó ¡ Öó£¡Ü½Ü £ÖíôñÖó0 öñä¿Üö▲ ïÇÜëíÖó　. ゑ ¡íôñïöçñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú 
äëñÑ¿Ü¢ñÖí äñëñëíßÜö¡í ~öóê öÜä¿óç ç Üß¿íÇÜëÜ¢ñÖÖÜñ, Öíäëó½ñë, öÜä-
¿óçÖ▲ñ ßëó¡ñö▲. 

ゑ どÜ½ï¡Ü½ äÜ¿óöñêÖóôñï¡Ü½ ÜÖóçñëïóöñöñ ëí£ëíßÜöíÖí öñä¿Üöñê-
ÖÜ¿ÜÇó　 äñëñëíßÜö¡ó Öó£¡ÜïÜëöÖÜÇÜ öÜä¿óçí ç ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ñ öÜä¿óç-
Ö▲ñ ßëó¡ñö▲ [4], ¡ÜöÜëí　 ß▲¿í íäëÜßóëÜçíÖí Öí öÜëâñ [5]. 
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ぴñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 öñïöóëÜçíÖóñ ó ÜîñÖ¡í îñ¿ñïÜ-
Üßëí£ÖÜïöó Ñí¿áÖñúüñÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ÑíÖÖÜú öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇóó Öí Öó£-
¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óçíê どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó. 

ゑ ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 Ñ¿　 öñïöóëÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóó ç▲ßëíÖ▲ Öó£¡Ü-
ïÜëöÖ▲ñ öÜä¿óçí どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó: öÜëâí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú «でÜêÜçï¡Üñ», 
«んë¡íÑáñçï¡Üñ» ó «とíÖÑóÖï¡Üñ», ßÜë▲ú ÜÇÜ¿á ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «どí¿Üç-
ï¡Üñ», ïíäëÜäñ¿á Ü£ñëÖÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «とíëíï、çÜñ» ó ÑëñçñïÖ▲ñ Üö-
êÜÑ▲ ずぢと «ぢíëöÖñë-どÜ½ï¡». どñä¿ÜöñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äñëñ-
ôóï¿ñÖÖ▲ê öÜä¿óç äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

どíß¿óîí 1. – どñä¿ÜöñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó óïï¿ñÑÜñ½▲ê öÜä¿óç 
どÜëâ どñä¿ÜöñêÖóôñï¡óñ 

êíëí¡öñëóïöó¡ó でÜêÜç-
ï¡Üú 

んë¡íÑáñç-
ï¡óú 

とíÖÑóÖ-
ï¡óú 

どí¿Üç-
ï¡óú 
ÜÇÜ¿á 

とíëíïñç-
ï¡óú ïí-
äëÜäñ¿á 

がëñ-
çñïÖí　 
àñäí 

げÜ¿áÖÜïöá Öí ïÜêÜ0 ½íï-
ïÜ A d, % 39,5 31,5 9,1 25,9 38,4 0,6 

ゑ▲êÜÑ ¿ñöÜôóê çñàñïöç 
Öí ïÜêÜ0 ßñ££Ü¿áÖÜ0 
½íïïÜ V daf, % 

69,3 71,0 71,6 63,2 84,8 91,8 

どñä¿Üöí ïÇÜëíÖó　 Öí 
ïÜêÜ0 ßñ££Ü¿áÖÜ0 ½íïïÜ 
Q daf, ぜが¢/¡Ç 

12,8 15,2 19,8 27,1 12,5 19,1 

どñïöóëÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá äÜ ½ñöÜÑó¡ñ [4]. びíëí¡öñëóïöó¡ó äÜ¿Ü-
ôñÖÖ▲ê ßëó¡ñöÜç äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 2. 

どíß¿óîí 2. – どñä¿ÜöñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó öÜä¿óçÖ▲ê ßëó¡ñöÜç 
ゐëó¡ñö▲ ó£ ï▲ëá　: 

どñä¿ÜöñêÖóôñï¡óñ êí-
ëí¡öñëóïöó¡ó 

でÜêÜç-
ï¡Üú 
öÜëâ 

んë¡íÑáñç-
ï¡óú öÜëâ 

とíÖÑóÖ-
ï¡óú 
öÜëâ 

どí¿Üç-
ï¡óú 
ÜÇÜ¿á 

とíëíïñç-
ï¡óú ïí-
äëÜäñ¿á 

がëñ-
çñï-
Öí　 

àñäí 
ゑ¿í¢ÖÜïöá ëíßÜôí　 
W r

t, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

げÜ¿áÖÜïöá Öí ïÜêÜ0 
½íïïÜ A d, % 40,6 61,9 22,9 38,5 56,5 3,5 

ゑ▲êÜÑ ¿ñöÜôóê çñàñïöç 
Öí ïÜêÜ0 ßñ££Ü¿áÖÜ0 
½íïïÜ V daf, % 

25,1 18,6 23,3 12,7 19,8 15,7 

どñä¿Üöí ïÇÜëíÖó　 Öí 
ïÜêÜ0 ßñ££Ü¿áÖÜ0 ½íï-
ïÜ Q daf, ぜが¢/¡Ç 

17,0 16,3 27,9 29,6 23,0 33,0 

ぞó£üí　 öñä¿Üöí ïÇÜëí-
Öó　 Qi

r, ぜが¢/¡Ç 10,1 6,2 21,5 18,2 10,0 31,9 

ぞíó¿Üôüó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ëíïäÜ¿íÇí0ö ßëó¡ñö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äñëñëíßÜö¡Üú ÑëñçñïÖÜú àñä▲: ßëó¡ñö▲ äëí¡öó-
ôñï¡ó Öñ ó½ñ0ö ç ïçÜñ½ ïÜïöíçñ ç¿íÇó ó £Ü¿áÖÜïöó, Üß¿íÑí0ö ïí½Üú ç▲-
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ïÜ¡Üú öñä¿ÜöÜú ïÇÜëíÖó　. がíÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ßëó¡ñöÜç (ï½. öíß¿. 2) 
ïÜàñïöçñÖÖÜ äëñçÜïêÜÑ　ö êíëí¡öñëóïöó¡ó ïÜàñïöçÜ0àóê Öí öÜä¿óçÖÜ-
~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ ßëó¡ñöÜç ÑëÜÇóê äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ó ¡í½ñÖÖ▲ê ÜÇ-
¿ñú, ÑÜß▲çíñ½▲ê Öí öñëëóöÜëóó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, ó ï ßÜ¿áüÜú 
çñëÜ　öÖÜïöá0 ï½ÜÇÜö ïÜïöíçóöá ó½ ïñëáñ£ÖÜ0 ¡ÜÖ¡ÜëñÖîó0 Öñ öÜ¿á¡Ü ç 
ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê, ÖÜ ó ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç íÑ½óÖóïöëí-
öóçÖÜ½ îñÖöëñ. 

どÜä¿óçÖ▲ñ ßëó¡ñö▲ ó£ ¡íÖÑóÖï¡ÜÇÜ öÜëâí, Öñï½Üöë　 Öí £Ü¿áÖÜïöá 
ßÜ¿ññ 20 %, ó½ñ0ö ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üñ £ÖíôñÖóñ Öó£üñú öñä¿Üö▲ ïÇÜ-
ëíÖó　. ゐëó¡ñö▲ äÜ ïçÜó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ ïêÜ¢ó ï ¡í½ñÖÖ▲½ó ÜÇ¿　½ó 
とÜ£Öñî¡ÜÇÜ ßíïïñúÖí (W r

t = 6,0–24,0 %, ん r = 10,2–39,5 %, Q i
r = 14,4–

25,3 %) [6], äÜ~öÜ½Ü óê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá Öí öÜä¿óçÖÜ-
~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ ßÜÑñö ÜäëñÑñ¿　öá îñÖÜçÜú âí¡öÜë ó ïöëíöñÇó　 
½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ äëÜÑçó¢ñÖó　. 

ば½ñëñÖÖÜú öñä¿ÜöÜú ïÇÜëíÖó　 ó ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üú £Ü¿áÖÜïöá0 
Üß¿íÑí0ö ßëó¡ñö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äñëñëíßÜö¡Üú 
ïÜêÜçï¡ÜÇÜ öÜëâí, êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡ÜöÜë▲ê äÜ£çÜ¿　0ö ëíïï½íöëóçíöá óê 
¡í¡ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜñ öÜä¿óçÜ äëóçÜ£ÖÜ½Ü ÜÇ¿0 öÜ¿á¡Ü ç ÜöÑí¿ñÖ-
Ö▲ê ëíúÜÖíê Üß¿íïöó. だÑÖí¡Ü ÖñÜßêÜÑó½í äÜÑëÜßÖí　 äëÜëíßÜö¡í öñêÖó-
¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑïöçí ßëó¡ñöÜç ó£ ÑíÖÖÜÇÜ ï▲-
ëá　 ç ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. 

どñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äñëñëíßÜö¡í öí¿Üçï¡ÜÇÜ ÜÇ¿　 ç ßëó¡ñöÖÜñ 
öÜä¿óçÜ Öñ çóÑóöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½, öí¡ ¡í¡ Öñ äëÜóïêÜ-
Ñóö ïÜàñïöçñÖÖÜÇÜ Ü¿ÜôüñÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï óïêÜÑÖ▲½ 
ï▲ëá、½. 

ゑçóÑÜ ç▲ïÜ¡Üú £Ü¿áÖÜïöó öÜä¿óçÖ▲ê ßëó¡ñöÜç, äëóçÜÑ　àñú ¡ äÜ-
Öó¢ñÖó0 öñä¿Üö▲ ïÇÜëíÖó　 ó Üçñ¿óôñÖó0 ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê £íöëíö, 
öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äñëñëíßÜö¡í íë¡íÑáñçï¡ÜÇÜ öÜëâí ó ¡íëíï、çï¡ÜÇÜ 
ïíäëÜäñ¿　 Öíó½ñÖññ îñ¿ñïÜÜßëí£Öí. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïä▲öíÖóú çïñ ßëó¡ñö▲ äÜ¡í£í¿ó 100 % ÜïöÜúôóçÜïöá 
¡ ëí£ëÜüñÖó0 äëó ïßëíï▲çíÖóó, ôöÜ äÜ¿ÖÜïöá0 ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö öëñßÜçí-
Öó　½ ゎだでど 9963-84 «ゐëó¡ñö▲ öÜëâ　Ö▲ñ Ñ¿　 ¡Ü½½ÜÖí¿áÖÜ-ß▲öÜç▲ê 
ÖÜ¢Ñ. どñêÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　», äëñÑé　ç¿　0àóñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ½ñêíÖó-
ôñï¡Üú äëÜôÖÜïöó äëó ïßëíï▲çíÖóó – Öñ ½ñÖññ 95 %. 

ゑ▲çÜÑ▲: 
1. ぢëÜçñÑñÖÜ öñïöóëÜçíÖóñ öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇóó äñëñëíßÜö¡ó ÜëÇíÖó-

ôñï¡ÜÇÜ ï▲ëá　 ç öÜä¿óçÖ▲ñ ßëó¡ñö▲ Öí äëó½ñëñ Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óç 
どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó. 

2. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÑíÖÖÜ0 öñä¿ÜöñêÖÜ¿ÜÇó0 ëíîóÜÖí¿áÖÜ óïäÜ¿á-
£Üçíöá Ñ¿　 äñëñëíßÜö¡ó ÑëñçñïÖÜú àñä▲ ó ¡íÖÑóÖï¡ÜÇÜ öÜëâí, äÜ¿Üôí　 
äëó ~öÜ½ ßëó¡ñö▲ ï ç▲ïÜ¡ó½ó öñä¿ÜöñêÖóôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, 



とÜöñ¿áÖ▲ñ íÇëñÇíö▲. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ï¢óÇíÖó　 öÜä¿óçí      

 
 

297 

ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àó½ó öëñßÜçíÖó　 ゎだでど 9963-84 äÜ äëÜôÖÜïöó. ぢñëñëí-
ßÜö¡í ßÜëÜÇÜ ÜÇ¿　 どí¿Üçï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó öÜëâí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
«でÜêÜçï¡Üñ» çÜ£½Ü¢Öí, ÖÜ öëñßÜñö öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçí-
Öó　. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡íëíï、çï¡ÜÇÜ ïíäëÜäñ¿　 ó íë¡íÑáñçï¡ÜÇÜ öÜëâí ç 
¡íôñïöçñ óïêÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　 Öíó½ñÖññ äëóÇÜÑÖÜ ó£-£í ÜôñÖá ç▲ïÜ¡ÜÇÜ £Öí-
ôñÖó　 £Ü¿áÖÜïöó äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ ßëó¡ñöÖÜÇÜ öÜä¿óçí, ÖÜ öí¡¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜ 
äëó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ ÜßÜïÖÜçíÖóó. 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äÜ äëÜñ¡öÜ づぱぱご ヽ 13-08-98070. 
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ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ぜóÖöÜä~ÖñëÇÜ づÜïïóó, ïç▲üñ 60 % öñëëóöÜëóó ïöëíÖ▲ 
¿óüñÖÜ îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　. ゑ ~öóê ÜÑí¿ñÖÖ▲ê ëíú-
ÜÖíê äëÜ¢óçíñö ïç▲üñ 10 % Öíïñ¿ñÖó　 [1]. ÄÖñëÇÜïÖíß¢ñÖóñ öí¡óê Öí-
ïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲½ó ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç-
¡í½ó, ëíßÜöí0àó½ó ç ÜïÖÜçÖÜ½ £í ïôñö Çí£ÜÜßëí£ÖÜÇÜ ó¿ó äëóçÜ£ÖÜÇÜ 
¢óÑ¡ÜÇÜ ó öçñëÑÜÇÜ öÜä¿óçí, ïöÜó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 


