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ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àó½ó öëñßÜçíÖó　 ゎだでど 9963-84 äÜ äëÜôÖÜïöó. ぢñëñëí-
ßÜö¡í ßÜëÜÇÜ ÜÇ¿　 どí¿Üçï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó öÜëâí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
«でÜêÜçï¡Üñ» çÜ£½Ü¢Öí, ÖÜ öëñßÜñö öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçí-
Öó　. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡íëíï、çï¡ÜÇÜ ïíäëÜäñ¿　 ó íë¡íÑáñçï¡ÜÇÜ öÜëâí ç 
¡íôñïöçñ óïêÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　 Öíó½ñÖññ äëóÇÜÑÖÜ ó£-£í ÜôñÖá ç▲ïÜ¡ÜÇÜ £Öí-
ôñÖó　 £Ü¿áÖÜïöó äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ ßëó¡ñöÖÜÇÜ öÜä¿óçí, ÖÜ öí¡¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜ 
äëó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ ÜßÜïÖÜçíÖóó. 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äÜ äëÜñ¡öÜ づぱぱご ヽ 13-08-98070. 
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ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ぜóÖöÜä~ÖñëÇÜ づÜïïóó, ïç▲üñ 60 % öñëëóöÜëóó ïöëíÖ▲ 
¿óüñÖÜ îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　. ゑ ~öóê ÜÑí¿ñÖÖ▲ê ëíú-
ÜÖíê äëÜ¢óçíñö ïç▲üñ 10 % Öíïñ¿ñÖó　 [1]. ÄÖñëÇÜïÖíß¢ñÖóñ öí¡óê Öí-
ïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲½ó ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç-
¡í½ó, ëíßÜöí0àó½ó ç ÜïÖÜçÖÜ½ £í ïôñö Çí£ÜÜßëí£ÖÜÇÜ ó¿ó äëóçÜ£ÖÜÇÜ 
¢óÑ¡ÜÇÜ ó öçñëÑÜÇÜ öÜä¿óçí, ïöÜó½Üïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 



とÜöñ¿áÖ▲ñ íÇëñÇíö▲. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ï¢óÇíÖó　 öÜä¿óçí      

 
 

298 

öëíÖïäÜëöÖ▲ñ Öí¡¿íÑÖ▲ñ ëíïêÜÑ▲. ゑ ïç　£ó ï öñ½, ôöÜ îñÖí äëóëÜÑÖÜÇÜ 
Çí£í Öí çÖÜöëñÖÖñ½ ë▲Ö¡ñ äëóß¿ó£ó¿íïá ¡ ½óëÜçÜ½Ü ÜëÜçÖ0, í öëíÖï-
äÜëöÖ▲ñ ëíïêÜÑ▲ Üçñ¿óôóçí0ö ïöÜó½Üïöá äëóçÜ£ÖÜÇÜ öÜä¿óçí ç ëí£▲, öÜ 
ïöÜó½Üïöá ÜöäÜï¡íñ½Üú äÜöëñßóöñ¿0 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ë　Ññ ï¿Üôíñç ÑÜ-
êÜÑóö ÑÜ (50–68) ëÜß./¡ゑöô [2, 3]. 

づí£ëíßÜö¡í ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ëíßÜöí0àóê Öí ½ñ-
ïöÖ▲ê Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óçíê, 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú ÖíÜôÖÜ-
öñêÖóôñï¡Üú £íÑíôñú. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ñ ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡ó. ゑ ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 Öí ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ äëóïÜöïöçÜ0ö öëó öóäí ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖ-
Ö▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡: Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲ñ, ½ó¡ëÜöÜëßóÖÖ▲ñ ó Çí£ÜäÜëüÖñç▲ñ. 

ゎí£ÜöÜëßóÖÖ▲ñ ~ÖñëÇñöóôñï¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó (ゎどば) óïäÜ¿á£Ü0ö Çí£Ü-
Üßëí£ÖÜñ (äëóëÜÑÖ▲ú Çí£, äÜäÜöÖ▲ú Öñâö　ÖÜú Çí£, ïóÖöñ£-Çí£ ó Ñë.) ó¿ó 
¢óÑ¡Üñ (Ñó£ñ¿áÖÜñ, ¡ñëÜïóÖ) öÜä¿óçÜ, Üßëí£Ü0ö Öó£¡óñ ç▲ßëÜï▲ çëñÑ-
Ö▲ê çñàñïöç, ÖÜ ó½ñ0ö Öó£¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 (33–
39) %. ぜó¡ëÜöÜëßóÖÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ ÖíäÜ½óÖí0ö Ü½ñÖá-
üñÖÖÜ0 ¡Üäó0 Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲ê ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡, ï ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖ-
Ö▲½ó ÜöÑñ¿áÖ▲½ó Ü£¿í½ó [4], ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üçñ¿óôóçíöá öñä¿ÜçÜ0 ó 
~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 ½ÜàÖÜïöá £í ïôñö ÑÜßíç¿ñÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ½ó¡ëÜ-
öÜëßóÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡, ëñ£¡Ü ó£½ñÖ　öá ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 ÖíÇëÜ£¡Ü, í öí¡¢ñ 
ëíßÜöíöá äëó ÜôñÖá Öó£¡óê ÖíÇëÜ£¡íê ç öñôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 

ゎí£ÜäÜëüÖñç▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó ó½ñ0ö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óú とぢが (ÑÜ 40 %) äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ゎどば, ÖÜ öëñßÜ0ö ßÜ¿áüñÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 öÜä¿óçí ó äëÜó£-
çÜÑ　ö ßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ç▲ßëÜïÜç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 

ぢíöñÖöÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　. んÖí¿ó£ äëÜçñÑñÖÖ▲ê äíöñÖöÖ▲ê óïï¿ñ-
ÑÜçíÖóú (ëíïï½íöëóçíñ½í　 Üß¿íïöá C10J 3/00, 3/02, 3/04, 3/10, 3/16, 3/20; 
F02B 43/08; F23C 13/00) äÜ¡í£í¿, ôöÜ ë▲ÖÜ¡ ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ~ÖñëÇñöó-
ôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ óÖöñÖïóçÖÜ ëí£çóçíñöï　 – Öíß¿0Ñíñöï　 ñ¢ñÇÜÑÖÜñ 
Üçñ¿óôñÖóñ ëñÇóïöëóëÜñ½▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜ-
ïöó (ï½. ëóï ). ぢëóôñ½ öÜö âí¡ö, ôöÜ Öí ëÜïïóúï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ í¡öóçÖÜ äí-
öñÖöÜ0ö ïçÜó ó£ÜßëñöñÖó　 óÖÜïöëíÖÖ▲ñ ÜëÇíÖó£íîóó, ÇÜçÜëóö Üß ñÇÜ 
ïñëáñ£ÖÜú ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó äñëïäñ¡öóçñ ëÜïöí. 

 
づóï. 1. とÜ½Ü¿　öóçÖ▲ú ÑóÖí½óôñï¡óú ë　Ñ äíöñÖöÜçíÖó　 
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ぞíóßÜ¿ññ ôíïöÜ çïöëñôí0öï　 ó£ÜßëñöñÖó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí Ü¿Üô-
üñÖó　 ï¿ñÑÜ0àóê öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú (どÄぢ) ¡ÜÇñÖñ-
ëíîóÜÖÖ▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡: 

– ïÖó¢ñÖóñ ïñßñïöÜó½Üïöó ¡ÜÖñôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó ïÜ¡ëíàñÖóñ £í-
öëíö Öí ÜëÇíÖó£íîó0 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí (49 ó£ÜßëñöñÖóú ó äÜ-
¿ñ£Ö▲ê ½ÜÑñ¿ñú); 

– äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜö▲ ó とぢが ÜïöíÖÜç¡ó (37 ó£Üßëñ-
öñÖóú ó äÜ¿ñ£Ö▲ê ½ÜÑñ¿ñú); 

– ïÖó¢ñÖóñ Üöëóîíöñ¿áÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ 
(30 ó£ÜßëñöñÖóú ó äÜ¿ñ£Ö▲ê ½ÜÑñ¿ñú). 

が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ëí£ëíßíö▲çíñ½í　 ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖí　 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡í 
ß▲¿í ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖí ó äÜ¿á£Üçí¿íïá ïäëÜïÜ½ Öí ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ 
ë▲Ö¡ñ, ÖñÜßêÜÑó½Ü ñ、 ïÜÜöçñöïöçóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ どÄぢ. 

づí£ëíßÜö¡í äëóÖîóäí ¡ÜÇñÖñëíîóó ï öÜä¿óçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜç Öí 
ÜïÖÜçñ çÖÜöëóîó¡¿ÜçÜú ¡ÜÖçñëïóó Öó£¡ÜïÜëöÖÜÇÜ öÜä¿óçí. ぞñÜßêÜ-
Ñó½Ü ïöëñ½óöáï　 ¡ ½ÜÑÜ¿áÖÜ½Ü óïäÜ¿ÖñÖó0 ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡ó, ôöÜ äÜ-
£çÜ¿óö Üßñïäñôóöá ¡ÜÖçñúñëÖÜñ äëÜó£çÜÑïöçÜ ó Ñíïö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üçñ-
¿óôñÖó　 ½ÜàÖÜïöó Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿　. 

だïÖÜçÖ▲½ó äÜ¿Ü¢ñÖó　½ó ëí£ëíßíö▲çíñ½Üú ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖÜú ~Öñë-
ÇÜÜïöíÖÜç¡ó ÑÜ¿¢Ö▲ 　ç¿　öáï　: 

 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ~ÖñëÇó　 ç▲ëíßíö▲çíñöï　 Öí öÜä¿óçÖÜ½ ~¿ñ½ñÖöñ, 
öÜä¿óçÜ½ Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ï¿Ü¢óö çÜÑÜëÜÑïÜÑñë¢íàóú Çí£,  

 çÜÑÜëÜÑïÜÑñë¢íàóú Çí£ äëÜó£çÜÑóöï　 ç äëÜîñïïñ Öó£¡Üöñ½äñëí-
öÜëÖÜú çÖÜöëóîó¡¿ÜçÜú ¡ÜÖçñëïóó ½ñïöÖÜÇÜ Öó£¡ÜïÜëöÖÜÇÜ ÜëÇíÖóôñ-
ï¡ÜÇÜ ï▲ëá　. 

ぢÜç▲üñÖÖí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 çÜÑÜëÜÑí äëó Öó£¡Üú £íßí¿¿íïöóëÜçíÖ-
ÖÜïöó Çí£Üç ÑÜïöóÇíñöï　 £í ïô、ö ÜöïÜöïöçó　 çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ ÑÜöá　 ï ççñÑñÖó-
ñ½ ç £ÜÖÜ ëñíÇóëÜçíÖó　 äñëñÇëñöÜÇÜ äíëí ó Ü¡ïóÑÜç ¢ñ¿ñ£í [5, 6]. どñä-
¿Üçí　 ~ÖñëÇó　 äëÜó£çÜÑóöï　 £í ïô、ö Üöó¿ó£íîóó öñä¿Üö▲, ç▲Ññ¿　ñ½Üú Öí 
öÜä¿óçÖÜ½ ~¿ñ½ñÖöñ ó ç äëÜîñïïñ ÑÜÜ¡óï¿ñÖó　äóëÜ¿ó£Ö▲ê Çí£Üç Öí ¡í-
öí¿óöóôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöíê [7]. ぢÜç▲üñÖóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ÑÜïöóÇíñöï　 £í ïô、ö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ óïäÜ¿á-
£ÜçíÖó　 äÜßÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç (ÜÇ¿ñëÜÑóïö▲ú ÜïöíöÜ¡, äóëÜ¿ó£Ö▲ú ¡ÜÖ-
ÑñÖïíö) ÜïÖÜçÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç öñêÖÜ¿ÜÇó　ê äëÜó£çÜÑïöçí ßëó¡ñöÖÜÇÜ öÜ-
ä¿óçí [8, 9]. ぞó£¡óñ öñ½äñëíöÜë▲ ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜîñïïÜç äÜ£çÜ¿　0ö ½ñÖññ 
öëñßÜçíöñ¿áÖÜ äÜÑêÜÑóöá ¡ ç▲ßÜëÜ ½íöñëóí¿Üç Ñ¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ~Öñë-
ÇÜÜïöíÖÜç¡ó. どëñßÜñ½í　 äÜöëñßóöñ¿ñ½ ½ÜàÖÜïöá Üßñïäñôóçíñöï　 ß¿Üô-
ÖÜú ¡Ü½äÜÖÜç¡Üú ïöíÖîóó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëñüíñöï　 £íÑíôí £í½ñàñÖó　 äëóçÜ£ÖÜÇÜ öÜä¿óçí 
½ñïöÖ▲½ó Öó£¡ÜïÜëöÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó äëó ÜßñïäñôñÖóó äÜöëñßóöñ¿ñú 
öñä¿ÜçÜú ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóñú. 
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ゑ▲çÜÑ▲: 
1. ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ づÜïïóúï¡óú ë▲ÖÜ¡ ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡, 

ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ öóä▲ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öí 
Öñ½ ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿　 íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　. 

2. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖó　 äíöñÖöÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç Üß¿íïöó ëí£-
ëíßÜö¡ó ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ë▲ÖÜ¡ 　ç¿　ñöï　 
ëí£çóçí0àó½ï　. ぞíóßÜ¿ññ ôíïöÜ çïöëñôí0öï　 ó£ÜßëñöñÖó　, Öíäëíç¿ñÖ-
Ö▲ñ Öí Ü¿ÜôüñÖó　 ï¿ñÑÜ0àóê öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡Ü-
ÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡: ïÖó¢ñÖóñ ïñßñïöÜó½Üïöó ¡Ü-
ÖñôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó ïÜ¡ëíàñÖóñ £íöëíö Öí ÜëÇíÖó£íîó0 öñêÖÜ¿ÜÇóôñ-
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