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づóï. 1. ぞÜç▲ú öóä Çí£ÜÇñÖñëíöÜëÖÜú どÄぴ: 
1 – öÜä¡í; 2 – ¡Üöñ¿; 3 – ÇÜëñ¿¡í; 4 – £Ü¿ÜÜ¿Üçóöñ¿á; 5 – Üê¿íÑóöñ¿á Çí£í; 

6 – ÇñÖñëíöÜë Çí£í; 7 – äíëÜçí　 öÜëßóÖí ßñ£ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí; 8 – ßí¡ – í¡¡Ü½Ü¿　öÜë 
öñä¿Üö▲; 9 – ÑçóÇíöñ¿á でöóë¿óÖÇí ï ~¿ñ¡öëÜÇñÖñëíöÜëÜ½ 

がÜïöÜóÖïöçÜ öí¡Üú ïêñ½▲ どÄぴ ï Çí£ÜÇñÖñëíîóñú ßóÜ½íïï▲ ó¿ó Üö-
êÜÑÜç ç Öíüóê çóêëñç▲ê íääíëíöíê ó ï¢óÇíÖóñ½ äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ Çí£í ç ¡Ü-
ö¿ñ Ñ¿　 äÜÑíôó ï ÖñÇÜ äíëí Öí äëóçÜÑ äíëÜçÜú öÜëßóÖ▲ ïëñÑÖóê ó Ñí¢ñ 
Öó£¡óê Ñíç¿ñÖóú ßñ£ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí, ï Üöó¿ó£íîóñú öñä¿Üö▲ ññ ç▲ê¿Üäí 
Öí ÜöÜä¿ñÖóñ ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ îñ¿ó, ïÜïöÜóö ç ïÜêëíÖñÖóó ÖñßÜ¿áüÜú 
½ÜàÖÜïöó ~¿ñ¡öëÜÇñÖñëíîóó äëó ¿0ß▲ê Üö¡¿0ôñÖóó　ê ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÜßÜ-
ëÜÑÜçíÖó　 どÄぴ ó Çí£ÜÇñÖñëíöÜëí Öí Öñï¡Ü¿á¡Ü ôíïÜç ó Ñí¢ñ ïÜöÜ¡, í öí-
¡¢ñ ïÜêëíÖñÖó　 ÖñßÜ¿áüÜú ÜöÜäóöñ¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó. 

ばがと 620.9:662.6 
でだゑづぎぜぎぞぞだぎ でだでどだéぞごぎ とだゎぎぞぎづんぴごご ゑ 

づだででごご: だゐげだづ ぢばゐずごとんぴござ, ぢぎづでぢぎとどごゑぞぼぎ 
ぞんぢづんゑずぎぞごé ごででずぎがだゑんぞござ 
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ゑÜäëÜï▲ ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 ÄÖñëÇñöóôñ-
ï¡Üú ïöëíöñÇóó づÜïïóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ 2030 ÇÜÑí 

ぢëóÖ　öí　 ç づÜïïóó とÜÖîñäîó　 äñëñêÜÑí Öí óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöá 
ëí£çóöó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó äëñÑÜï½íöëóçíñö äñëñêÜÑ ïöëíÖ▲ Üö ~¡ïäÜëöÖÜ-
ï▲ëáñçÜÇÜ ¡ ëñïÜëïÖÜ-óÖÖÜçíîóÜÖÖÜ½Ü ëí£çóöó0 ï ¡íôñïöçñÖÖ▲½ Üß-
ÖÜç¿ñÖóñ½ ~ÖñëÇñöó¡ó (¡í¡ öÜä¿óçÖÜú, öí¡ ó ÖñöÜä¿óçÖÜú) ó ï½ñ¢Ö▲ê 
Üöëíï¿ñú [1]. 

ゑ ÄÖñëÇñöóôñï¡Üú ïöëíöñÇóó づÜïïóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ 2030 ÇÜÑí ÜÑÖÜú 
ó£ £íÑíô 　ç¿　ñöï　 ½ÜÑñëÖó£íîó　 ó ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜçÜú ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú óÖ-
âëíïöëÜ¡öÜë▲ Öí ÜïÖÜçñ ½íïüöíßÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÖÜç¿ñÖó　 
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~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ ïñ¡öÜëí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ïöëíÖ▲. だö½ñôíñöï　 [1], ôöÜ ~ÖñëÇñ-
öóôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ çí¢Öñúüóê ïÜïöíç¿　0àóê Öí-
îóÜÖí¿áÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïöëíÖ▲. だßñïäñôñÖóñ ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ßñ£Ü-
äíïÖÜïöó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ëñïÜëïÖÜú ÑÜïöíöÜôÖÜïöá0, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÑÜï-
öÜäÖÜïöá0, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÑÜäÜïöó½Üïöá0. づñïÜëï-
Öí　 ÑÜïöíöÜôÖÜïöá ÜäëñÑñ¿　ñö âó£óôñï¡óñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ßñ£ÑñâóîóöÖÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 ~ÖñëÇÜëñïÜëïí½ó ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó Öíïñ¿ñÖó　, 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ÑÜïöÜäÖÜïöá – ëñÖöíßñ¿áÖÜïöá öí¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 äëó 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ¡ÜÖé0Ö¡öÜëñ îñÖ, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 
ÑÜäÜïöó½Üïöá – çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÑÜß▲ôó, äëÜó£çÜÑïöçí ó äÜöëñß¿ñÖó　 
~ÖñëÇÜëñïÜëïÜç ç ëí½¡íê ïÜàñïöçÜ0àóê Öí ¡í¢ÑÜ½ ~öíäñ öñêÖÜ¿ÜÇóú ó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ÜÇëíÖóôñÖóú, ÜäëñÑñ¿　0àóê ßñ£ÜäíïÖÜïöá âÜÖ¡îóÜÖó-
ëÜçíÖó　 ~ÖñëÇñöóôñï¡óê Üßéñ¡öÜç [1]. 

ぢÜ óöÜÇí½ ëñí¿ó£íîóó ÄÖñëÇñöóôñï¡Üú ïöëíöñÇóó づÜïïóó Öí äñëóÜÑ 
ÑÜ 2020 ÇÜÑí ïÜàñïöçÜ0ö äëÜß¿ñ½▲, Üöëí¢、ÖÖ▲ñ ç でöëíöñÇóó-2030: 

– ï¿íßÜñ ëí£çóöóñ ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ç ゑÜïöÜôÖÜú 
でóßóëó ó Öí がí¿áÖñ½ ゑÜïöÜ¡ñ; 

– ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ í¡öóçÖÜñ ëí£çóöóñ çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½Üú ~ÖñëÇñöó¡ó ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñïöÖ▲ê çóÑÜç öÜä¿óçí ç ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê 
ßí¿íÖïíê; 

– ÖñÑÜïöíöÜôÖÜñ ëí£çóöóñ ½í¿Üú ~ÖñëÇñöó¡ó ó Öó£¡í　 çÜç¿ñôñÖ-
ÖÜïöá ç ~ÖñëÇÜßí¿íÖï▲ ½ñïöÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó 
¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　.  

ゑ ¡íôñïöçñ äëóÜëóöñöÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜ-
Çëñïïí ç ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ ïñ¡öÜëñ ç でöëíöñÇóó-2030 ç▲Ññ¿ñÖ▲: 

– ïÜ£ÑíÖóñ ó üóëÜ¡Üñ çÖñÑëñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜ-
ëÜÑÜçíÖó　 Öí ½ÜÑÜ¿áÖÜú ÜïÖÜçñ Ñ¿　 ÖÜçÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí ó äñëñçÜÑí 
ïÜàñïöçÜ0àóê óïöÜôÖó¡Üç öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 Öí ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖÜ0 ÜïÖÜçÜ; 

– ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç 
~ÖñëÇóó, í öí¡¢ñ ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç Ñ¿　 
íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜÜßñïäñôñÖó　 äÜöëñßóöñ¿ñú ç ëíúÜÖíê, Öñ äÜÑ¡¿0-
ô、ÖÖ▲ê ¡ ïñö　½ îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　; 

– ÜïçÜñÖóñ ~ââñ¡öóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ïñöñçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜ- ó öñä¿Ü-
ïÖíß¢ñÖó　 Öí ßí£ñ çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó; 

– ëíïüóëñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖÜç▲ê çóÑÜç öÜä¿óçí, 
äÜ¿Üôíñ½▲ê ó£ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ßóÜ½íïï▲; 

– ëí£çóöóñ ½í¿Üú ~ÖñëÇñöó¡ó ç £ÜÖñ ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜ-
ïÖíß¢ñÖó　 £í ïô、ö äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñïöÖ▲ê 
~ÖñëÇÜëñïÜëïÜç, ïÜ¡ëíàñÖó　 Üßé、½Üç äÜöëñß¿ñÖó　 £íçÜ£ó½▲ê ïçñö¿▲ê 
ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç; 

– ëí£çóöóñ öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 づÜïïóó ó ñ、 ëñÇóÜÖÜç Öí ßí£ñ öñä¿Üâó-
¡íîóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó 
~ââñ¡öóçÖ▲ê ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ üóëÜ¡ÜÇÜ Ñóíäí£ÜÖí ½ÜàÖÜïöó; 
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– Üäöó½í¿áÖÜñ ïÜôñöíÖóñ îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ó ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜ-
ÇÜ öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 ï ç▲Ññ¿ñÖóñ½ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê £ÜÖ; 

– ëí£çóöóñ ïóïöñ½ îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜ-ëíïäëñÑñ¿、ÖÖÜú ÇñÖñëíîóó öñ-
ä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ï ëí£Ö▲½ó öóäí½ó óïöÜôÖó¡Üç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç ëíú-
ÜÖíê öñä¿ÜäÜöëñß¿ñÖó　; 

– ½ÜÑñëÖó£íîó　 ó ëí£çóöóñ ïóïöñ½ ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ öñä¿Ü-
ïÖíß¢ñÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖ▲ê ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ó 
ÑëÜÇóê ÜïöíÖÜçÜ¡, í öí¡¢ñ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ê óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê öñä¿Ü-
ÇñÖñëíöÜëÜç ÖÜçÜÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　 Ñ¿　 ï¢óÇíÖó　 ëí£Ö▲ê çóÑÜç öÜä¿óçí; 

– ÜïÖíàñÖóñ äÜöëñßóöñ¿ñú ïöíîóÜÖíëÖ▲½ó ó äñëñÑçó¢Ö▲½ó Üïöí-
ÖÜç¡í½ó öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 ç ¡íôñïöçñ ëñ£ñëçÖ▲ê ó (ó¿ó) íçíëóúÖ▲ê óï-
öÜôÖó¡Üç öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　. 

でöëíöñÇóñú-2030 äëñÑäÜ¿íÇíñöï　, ôöÜ ëñÇóÜÖí¿áÖí　 ïöëÜ¡öÜëí ÇñÖñ-
ëóëÜ0àóê ½ÜàÖÜïöñú ßÜÑñö âÜë½óëÜçíöáï　 ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½: 

– ëí£çóöóñ ½í¿Üú ~ÖñëÇñöó¡ó Öí çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡íê ~Öñë-
Çóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ äÜö、½ £í½ñàñÖó　 ¿Ü¡í¿áÖÜú Ñó£ñ¿áÖÜú ÇñÖñëíîóó; 

– äÜ¿Üôóö ëí£çóöóñ, ÜïÜßñÖÖÜ ç ëíúÜÖíê Öñç▲ïÜ¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó Öí-
ÇëÜ£¡ó, ½í¿í　 ~ÖñëÇñöó¡í ó ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜñ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖóñ ï í¡-
öóçÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ çïñê çóÑÜç ½ñïöÖ▲ê ó çöÜëóôÖ▲ê ~ÖñëÇÜëñïÜë-
ïÜç; öí¡¢ñ ßÜÑÜö Üïçíóçíöáï　 ÜïöíÖÜç¡ó ï Çí£óâó¡íîóñú ÜÇ¿　 ó ~ÖñëÇÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó; 

– ëí£ëíßÜö¡í ó ëñí¿ó£íîó　 ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê äëÜÇëí½½, 
äëÜÇëí½½ ~ÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖó　, ½í¡ïó½ó£íîó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ~ââñ¡öóçÖÜ-
ÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñïöÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡óê ëñïÜë-
ïÜç, ëí£çóöóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ~ââñ¡öóçÖ▲ê ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê ó óÖÑó-
çóÑÜí¿áÖ▲ê ïóïöñ½ öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　. 

ん¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ç Üß¿íïöó ÑñîñÖöëí¿ó-
£ÜçíÖÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 

ゑ óÖöñëñïíê ëí£çóöó　 ëÜïïóúï¡Üú ~ÖñëÇñöó¡ó, ëíïäëÜïöëíÖ　ñ½▲ê ç 
öÜ½ ôóï¿ñ ó Öí Üßéñ¡ö▲ ½í¿Üú ~ÖñëÇñöó¡ó, ï¿ñÑÜñö ëí£çóçíöá Öíäëíç¿ñ-
Öóñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ç Üß¿íïöó ÇñÖñëíîóó öñä¿ÜçÜú ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~Öñë-
Çóó Ñ¿　 íçöÜÖÜ½Ö▲ê ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú. とí¡ äÜ¡í£▲çíñö 
äëí¡öó¡í, äëÜß¿ñ½í ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú £í¡¿0ôíñöï　 ç 
ÜÑí¿、ÖÖÜïöó Üö öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïêñ½, ôöÜ ¡ëíöÖÜ Üçñ¿óôóçíñö ïöÜó½Üïöá 
ÑÜïöíç¡ó öÜä¿óçÖ▲ê ëñïÜëïÜç. げíôíïöÜ0 ç öí¡óê ÜÑí¿、ÖÖ▲ê ëíúÜÖíê 
ó½ñ0öï　 £íäíï▲ ½ñïöÖ▲ê Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óç, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á-
£Üçíöá ç ¡íôñïöçñ ~ÖñëÇÜÖÜïóöñ¿　, ÖÜ êíëí¡öñëóïöó¡ó ~öóê öÜä¿óç Öí-
ïöÜ¿á¡Ü Üï¿Ü¢Ö　0ö ÜëÇíÖó£íîó0 äëÜîñïïí äë　½ÜÇÜ ï¢óÇíÖó　 ç öÜä¡íê 
¡Üö¿Üç, ôöÜ Öí äëí¡öó¡ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç ëñÑ¡óê ï¿Üôí　ê.  

ぜñ½ÜëíÖÑÜ½ Ü ïÜ£ÑíÖóó ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ä¿íö-
âÜë½▲ «ぜí¿í　 ëíïäëñÑñ¿、ÖÖí　 ~ÖñëÇñöó¡í» Ç¿íïóö, ôöÜ ÜÑÖó½ó ó£ Üï-
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ÖÜçÖ▲ê ïâñë äëó½ñÖñÖó　 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú ½í¿Üú ëíï-
äëñÑñ¿、ÖÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó 　ç¿　0öï　 [2]: 

– ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 ½ÜÑñëÖó£íîóó ¡Ü½½ÜÖí¿áÖÜú 
óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ äÜïñ¿ñÖóú; 

– öóäÜç▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ö▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ½ÜÑÜ¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ëñüñÖó　 Ñ¿　 ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 ÜÑí¿、ÖÖ▲ê ó ó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú; 

– ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ ï ½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢-
Ö▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ñïöÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê ëñïÜëïÜç. 

だÑÖó½ó ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　, 
äÜÑÑñë¢óçíñ½▲½ó ç ëí½¡íê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ä¿íöâÜë½▲, 　ç¿　0öï　 [2]: 

– öñêÖÜ¿ÜÇóó ÇñÖñëíîóó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲, çÜÑÜëÜÑÖí　 ~ÖñëÇñöó¡í; 

– öñêÖÜ¿ÜÇóó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñïöÖ▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ëñïÜëïÜç, ç 
öÜ½ ôóï¿ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öÜëâí ¡í¡ öÜä¿óçÖÜ-
ÇÜ ëñïÜëïí, Çí£óâó¡íîó　 ½ñïöÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê ëñïÜëïÜç, ÜöêÜÑÜç äëÜó£-
çÜÑïöçí ó ß▲öÜç▲ê ÜöêÜÑÜç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïóÖöñ£-Çí£í Ñ¿　 ÇñÖñëíîóó 
~ÖñëÇóó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëíßÜö▲ äÜ öñ½í½, ïç　£íÖÖ▲½ ï óïï¿ñÑÜçíÖó　½ó ç 
Üß¿íïöó ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 ÜÑí¿、ÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú Öí ßí£ñ ¡ÜÇñÖñëíîó-
ÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÇñÖñëóëÜ0àóê ïóÖöñ£-Çí£ Öí ÜïÖÜçñ ½ñïöÖ▲ê öÜä¿óç ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç äëñÑïöíç¿　0öï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ó. 

づ▲ÖÜ¡ ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ç づÜïïóó 
づí£çóöóñ ë▲Ö¡í ¡ÜÇñÖñëíîóó ç づÜïïóó äëñÑïöíç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ 

ïöëíöñÇóôñï¡óê Öíäëíç¿ñÖóú ç Üß¿íïöó ½í¿Üú ~ÖñëÇñöó¡ó. ぞí ïñÇÜÑÖ　ü-
Öóú ½Ü½ñÖö ïÜàñïöçÜñö äÜë　Ñ¡í 12 ¡ëÜäÖ▲ê ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ó 
17 £íëÜßñ¢Ö▲ê äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, äëñÑ-
ïöíç¿ñÖÖÜÇÜ Öí ë▲Ö¡ñ づÜïïóó. ゑ íßïÜ¿0öÖÜ½ ïçÜ、½ ßÜ¿áüóÖïöçñ, ¡ÜÇñ-
ÖñëíîóÜÖÖ▲ñ ïöíÖîóó äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 ëíßÜö▲ Öí äëóëÜÑÖÜ½ Çí£ñ ó 
Ñó£ñ¿áÖÜ½ öÜä¿óçñ. だôñçóÑÖÜ, ôöÜ ïäëÜï Öí öí¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó ÜäëñÑñ¿　-
ñöï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú äëÜïöÜöÜú Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ó óê ÑÜïöíöÜôÖÜú ½íÖñç-
ëñÖÖÜïöá0. ぷñïöá £íëÜßñ¢Ö▲ê ¡Ü½äíÖóú (GE Jenbacher, MTU, 
Motorgas, Tedom, Turbec, MWM) äÜïöíç¿　0ö ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ëíßÜöí0-
àññ Öí ïóÖöñ£óëÜçíÖÖÜ½ Çí£ñ. ご£ ëÜïïóúï¡óê äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ó½ññöï　 
ÜÑÖí ¡Ü½äíÖó　 (だだだ んづげ «でóÖöÜë-ぞど»), äëÜó£çÜÑ　àí　 ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ 
Ñ¿　 ëíßÜö▲ Öí ÇñÖñëíöÜëÖÜ½ Çí£ñ. がóíäí£ÜÖ ½ÜàÖÜïöñú ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖ-
Ö▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÑÜçÜ¿áÖÜ çñ¿ó¡ ó ïÜïöíç¿　ñö Üö 3,8 ¡ゑö ÑÜ 4,3 ぜゑö ~¿ñ¡-
öëóôñï¡Üú ó Üö 8,9 ¡ゑö ÑÜ 5,2 ぜゑö öñä¿ÜçÜú. だïÖÜçÖ▲½ó öóäí½ó ¡ÜÇñ-
ÖñëíîóÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ç▲ëíßÜö¡ó öñä¿ÜçÜú ó 
~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 　ç¿　0öï　 Çí£ÜäÜëüÖñç▲ñ Üï-
öíÖÜç¡ó. とぢが öí¡óê £íëÜßñ¢Ö▲ê ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ç ÜïÖÜçÖÜ½ 
äëñç▲üíñö 90 %, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ とぢが ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ïóïöñ½ ÖíêÜÑóöï　 
Öí ÜëÜçÖñ 80 %. 
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ゑ▲çÜÑ: でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ づÜïïóó Öñ óïä▲ö▲çíñö Ññâóîóöí ç ¡Ü-
ÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡íê Öí ÜïÖÜçñ ÑçóÇíöñ¿ñú çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　. 
だß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　 äÜïöíç¿　ñ½▲ê ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜÇëí-
Öóôóçíñöï　 Öí¿óôóñ½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÖíß¢ñÖó　 äëóëÜÑÖ▲½ Çí£Ü½ ó Ñó-
£ñ¿áÖ▲½ öÜä¿óçÜ½. ぜÜàÖÜïöá ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ïäÜïÜßÖí 
äÜ¡ë▲öá äÜöëñßÖÜïöó ¿0ß▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú. でÜàñïöçÜñö äëóç　£¡í ç▲ëí-
ßÜö¡ó öñä¿ÜçÜú ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ½ÜàÖÜïöñú, ôöÜ Öñ ïÜçïñ½ ÜÑÜßÖÜ äÜ-
öëñßóöñ¿0. ぞíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ñ ïöíÖîóó £íëÜßñ¢-
ÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí. 

づÜ¿á Çí£óâó¡íîóó 
でôóöíñöï　, ôöÜ Çí£óâó¡íîó　 öç、ëÑÜÇÜ öÜä¿óçí 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ 

ó äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ óïï¿ñÑÜçíÖóú, ó½ñ　 ç çóÑÜ, ôöÜ ÑíÖÖ▲ú 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëó、½ äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá, ç öÜ½ ôóï¿ñ, Öó£¡Ü-
ïÜëöÖ▲ñ öÜä¿óçí ï äÜ¿ÜôñÖóñ½ ¡íôñïöçñÖÖ▲ê Çí£í ó öç、ëÑÜÇÜ äëÜÑÜ¡öÜç. 
でÜàñïöçÜ0ö ëí£ëíßÜö¡ó, ïÖó¢í0àóñ ëíïêÜÑ öñä¿í Öí ïÜßïöçñÖÖ▲ñ ÖÜ-
¢Ñ▲, äÜö、½ ÜëÇíÖó£íîóó íçöÜöñë½óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í Çí£óâó¡íîóó. だö½ñ-
ôíñöï　, ôöÜ ïÜàñïöçÜ0ö äëÜß¿ñ½▲ Üôóïö¡ó Çí£Üç ó ÜßñïäñôñÖó　 ÖíÑ、¢-
ÖÜïöó ëíßÜö▲ ¡ëÜäÖ▲ê Çí£ÜÇñÖñëíöÜëÜç. ぞñï½Üöë　 Öí çï0 äëóç¿ñ¡í-
öñ¿áÖÜïöá Çí£óâó¡íîóó ¡í¡ ~ÖñëÇÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëó、½í äñëñëíßÜö-
¡ó öç、ëÑ▲ê öÜä¿óç, Üö½ñôíñöï　 ñ、 Öó£¡í　 ¡Ü½½ñëôñï¡í　 äëóç¿ñ¡íöñ¿á-
ÖÜïöá. 

ゑ▲çÜÑ: でÜàñïöçÜ0àóú ÜëÜçñÖá óïï¿ñÑÜçíÖóú ç Üß¿íïöó çÜäëÜïÜç 
Çí£óâó¡íîóó äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ£Ñíçíöá ÜïöíÖÜç¡ó, äñëñëíßíö▲çí0àóñ ¡í¡ ¡í-
ôñïöçñÖÖ▲ñ ÜÇ¿ó, öí¡ ó Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ñ öÜä¿óçí, ÖÜ óê ½íïüöíßÖÜñ çÖñ-
ÑëñÖóñ ÜÇëíÖóôñÖÜ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲½ó äëñó½Üàñïöçí½ó ÑñúïöçÜ0àóê 
¡ëÜäÖ▲ê ïöíÖîóú. ゎí£ÜÇñÖñëíöÜëÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá, ñÑçí ¿ó 
Öñ ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ çíëóíÖöÜ½ äñëñëíßÜö¡ó Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê ½ñïöÖ▲ê öÜä-
¿óç ç ÜöÑí¿、ÖÖ▲ê ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê ëíúÜÖíê. 

ゑÜÑÜëÜÑÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ん¡öÜí¿áÖÜïöá ëí£çóöó　 çÜÑÜëÜÑÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó ÜßÜïÖÜçíÖí ï¿ñ-

ÑÜ0àó½ó ¡ëóöñëó　½ó: 
– çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç íçöÜÖÜ½Ö▲ê ~ÖñëÇÜÜïöíÖÜç¡íê; 
– äÜöëñßÖÜïöá äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ç çÜÑÜëÜÑñ; 
– ç▲ïÜ¡í　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜïöá çÜÑÜëÜÑÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú; 
– ~¡Ü¿ÜÇóôÖÜïöá äëó ï¢óÇíÖóó çÜÑÜëÜÑí. 
でÜàñïöçÜñö ½ÖñÖóñ, ôöÜ ç▲ëíßÜö¡í çÜÑÜëÜÑí äÜö、½ ¡ÜÖçñëïóó äëó-

ëÜÑÖÜÇÜ Çí£í ÖíóßÜ¿ññ îñ¿ñïÜÜßëí£Öí ï öÜô¡ó £ëñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçí çÜ-
ÑÜëÜÑí ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ½íïüöíßíê. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ñïöá ½ÖñÖóñ, ôöÜ 
äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ 　ç¿　ñöï　 ÇñÖñëíîó　 çÜÑÜëÜÑí ó£ ßóÜ½íï-
ï▲ ó öç、ëÑÜÇÜ öÜä¿óçí ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç öÜä¿óçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöíê. 
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ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó ñïöá äëÜß¿ñ½▲, ÜÇëíÖóôóçí0àóñ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ çÜÑÜëÜÑÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú: 

– Öó£¡óú ~¿ñ¡öëóôñï¡óú とぢが öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç; 
– äëÜß¿ñ½▲ äëó êëíÖñÖóó ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ çÜÑÜëÜÑí. 
ぞó£¡óú ~¿ñ¡öëóôñï¡óú とぢが öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ½Ü¢ñö Öóçñ¿ó-

ëÜçíöáï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç▲Ññ¿　0àñúï　 Öí Öóê öñä¿Üö▲, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
ÑÜïöóÇíöá äëóñ½¿ñ½▲ê £ÖíôñÖóú とぢが ÜïöíÖÜç¡ó ç îñ¿Ü½. ぜóÖó½ó£óëÜ-
çíöá äëÜß¿ñ½▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï öëíÖïäÜëöóëÜç¡Üú ó êëíÖñÖóñ½ çÜÑÜëÜÑí 
äëñÑ¿íÇíñöï　 £í ïô、ö ÜëÇíÖó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçí çÜÑÜëÜÑí Öí ½ñïöñ ñÇÜ 
äÜöëñß¿ñÖó　, ¿óßÜ ç ÜÑÖÜ½ ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ íÇëñÇíöñ. 

だö½ñôíñöï　, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜïöá0 äëó½ñÖñÖó　 çÜÑÜëÜÑí ç öÜä¿óçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöíê 　ç¿　ñöï　 öëñßÜçíÖóñ ¡ ñÇÜ ôóïöÜöñ, ÜÑÖí¡Ü ïÜàñïöçÜ0ö ëí£-
ëíßÜö¡ó öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ëíßÜöí0àóê Öí ïóÖöñ£-Çí£ñ. どí¡, í¡öÜ-
í¿áÖ▲½ ïôóöíñöï　 Öíäëíç¿ñÖóñ äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ öç、ëÑÜÜ¡ïóÑÖ▲ê öÜä¿óç-
Ö▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ëíßÜöíöá Öí Çí£ñ ï ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
でだ2, í ëíßÜôí　 Üß¿íïöá öñ½äñëíöÜë (800–1000 °で) äÜ£çÜ¿　ñö äëó½ñÖ　öá 
öí¡óñ öÜä¿óçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ç Çí£ÜöÜëßóÖÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡íê. が¿　 Çí£Üç, 
ó½ñ0àóê äÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ でだ, çñÑÜöï　 ëí£ëíßÜö¡ó öÜä¿óçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç ï äÜ¿ó½ñëÖ▲½ó ½ñ½ßëíÖí½ó (ëíßÜôí　 Üß¿íïöá öñ½äñëíöÜë ïÜ-
ïöíç¿　ñö 120–300 °で) ó öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ï ëíïä¿íçí½ó ¡íëßÜÖíöÜç 
(400 °で). 

ゑ▲çÜÑ: ゐñ£Üï¿ÜçÖÜ, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ó½ññö ½ñïöÜ í¡öÜí¿áÖÜïöá ó 
çÜïöëñßÜçíÖÖÜïöá ç çÜÑÜëÜÑÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇó　ê. ぢëÜï¿ñ¢óçíñöï　 ½ÖÜÇÜ-
Üßëí£óñ ç äÜÑêÜÑíê ¡ öñêÖÜ¿ÜÇó　½ äëÜó£çÜÑïöçí çÜÑÜëÜÑí, ¡ÜöÜëÜñ ç 
äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡ÜÖñôÖÜú îñ¿á0 ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. ぢÜ-
ç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óïêÜÑÖÜÇÜ öÜä¿óçí çóÑóöï　 ç 
ÜëÇíÖó£íîóó ç▲ëíßÜö¡ó çÜÑÜëÜÑí ó ~ÖñëÇóó ç ÜÑÖÜ½ ÜïöëÜúïöçñ äëó ÜÑ-
ÖÜçëñ½ñÖÖÜú Üöó¿ó£íîóó öñä¿Üö▲, ÇñÖñëóëÜñ½Üú öÜä¿óçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖ-
öÜ½. でÜçëñ½ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ç Üß¿íïöó öÜä¿óçÖ▲ê ~¿ñ-
½ñÖöÜç äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ öëñßÜçíÖó　, äëñÑé　ç¿　ñ½▲ñ ¡ ôóïöÜöñ çÜÑÜëÜÑí, 
ïÖó¢í0öï　. 

でÜïöÜ　Öóñ ½í¿Üú ó ÖñöëíÑóîóÜÖÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó 
ぜí¿í　 ~ÖñëÇñöó¡í ¡í¡ ÖñÜöéñ½¿ñ½▲ú ~¿ñ½ñÖö ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ äëÜ-

ïöëíÖïöçí äëó£Öíñöï　 ¡í¡ ç づÜïïóó, öí¡ ó çÜ çï、½ ½óëñ. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, îñ-
¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ½í¿Üú ëíïäëñÑñ¿、ÖÖÜú ~ÖñëÇñ-
öó¡ó ïôóöíñöï　 äÜ£óöóçÖ▲½, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ó ïÜîóí¿áÖÜ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ 
âí¡öÜ½. ゑ ïó¿Ü ÇñÜÇëíâóôñï¡óê ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê âí¡öÜëÜç ç づÜïïóó ñï-
öñïöçñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ ï¿Ü¢ó¿íïá ïóöÜíîó　, ¡ÜÇÑí ÜÇëÜ½Ö▲ñ öñëëóöÜëóó 
Öñ ÜêçíôñÖ▲ îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲½ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖóñ½ ó ïÜàñïöçÜ0ö äëÜ-
ß¿ñ½▲ ï ÜßñïäñôñÖóñ½ öí¡óê öñëëóöÜëóú öÜä¿óçÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó. ゑ Öí-
ïöÜ　àññ çëñ½　 ç▲ëíßÜö¡í ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ÑñîñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê ëíú-
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ÜÖíê ç ÜïÖÜçÖÜ½ äëÜó£çÜÑóöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ Ñó£ñ¿áÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú, 
ôöÜ äëó£Öíñöï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó Öñ ~ââñ¡öóçÖ▲½. ぢëó ~öÜ½ Üö½ñôíñöï　, 
ôöÜ öí¡óñ ëíúÜÖ▲ £íôíïöÜ0 Üß¿íÑí0ö £íäíïí½ó ½ñïöÖ▲ê Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê 
öÜä¿óç, ÖÜ Ñ¿　 óê äÜöëñß¿ñÖó　 öëñßÜ0öï　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ öñêÖóôñ-
ï¡óñ ÜïöëÜúïöçí. 

ゑ▲çÜÑ: でñÇÜÑÖ　 ÜïöëÜ ïöÜóö çÜäëÜï Üß ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖóó ÑñîñÖöëí-
¿ó£ÜçíÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú ¡í¡ ç ¡Ü½½ÜÖí¿áÖÜ½ êÜ£　úïöçñ, öí¡ ó ç äëÜó£-
çÜÑïöçñ. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡ÜÇñÖñëíîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Öí ÜïÖÜçñ ÑçóÇíöñ¿ñú 
çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　, ï¢óÇí0àóê äëóçÜ£ÖÜñ Ñó£ñ¿áÖÜñ öÜä¿óçÜ, 　ç¿　-
ñöï　 äñëñ¢óö¡Ü½ äëÜü¿ÜÇÜ ó öëñßÜñö £í½ñàñÖó　 äÜö、½ çÖñÑëñÖó　 ÖÜ-
ç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜú ç▲ëíßÜö¡ó öñä¿ÜçÜú ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú 
~ÖñëÇóó ó£ ½ñïöÖ▲ê Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê ëñïÜëïÜç.  

ぢñëïäñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ ÑñîñÖöëí¿ó£Ü-
çíÖÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 

でÜàñïöçÜ0àóñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç Üß¿íïöó íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ öñä¿Ü-ó ~¿ñ¡-
öëÜïÖíß¢ñÖó　 ½Ü¢ÖÜ ëí£Ññ¿óöá äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ ÜïÖÜçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½: 

í) ïÜç½ñïöÖÜñ ï¢óÇíÖóñ Öñï¡Ü¿á¡óê çóÑÜç öç、ëÑ▲ê öÜä¿óç (ÜÇÜ¿á, 
ßóÜ½íïïí); 

ß) äëÜó£çÜÑïöçÜ ïóÖöñ£óëÜçíÖÖ▲ê Çí£Üç; 
ç) äëÜó£çÜÑïöçÜ ó äÜï¿ñÑÜ0àññ ï¢óÇíÖóñ öÜä¿óçÖ▲ê ßëó¡ñöÜç; 
Ç) äëÜó£çÜÑïöçÜ çÜÑÜëÜÑí ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç öÜä¿óçÖÜ½ ~¿ñ½ñÖöñ; 
Ñ) ïÜ£ÑíÖóñ ÇóßëóÑÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. 
んçöÜÖÜ½Ö▲ñ ~ÖñëÇÜÇñÖñëóëÜ0àóñ ÜïöíÖÜç¡ó, ï¢óÇí0àóñ ïÜç½ñ-

ïöÖÜ ÜÇÜ¿á ó ßóÜ½íïïÜ, çï、-öí¡ó ç ßÜ¿áüñú ½ñëñ ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲ Öí ¡í-
ôñïöçñÖÖ▲ú ÜÇÜ¿á, í ççñÑñÖóñ ßóÜ½íïï▲ äÜ£çÜ¿　ñö ¿óüá ïÜ¡ëíöóöá ëíï-
êÜÑ ÜÇ¿　. がíÖÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá ÜëóñÖöóëÜçíÖÜ Öí ÜöÑí-
¿、ÖÖ▲ñ ëíúÜÖ▲, Öñ ó½ñ0àóñ ïçÜñÇÜ ¡í½ñÖÖÜÇÜ ÜÇ¿　 ó¿ó ï¿Ü¢óçüÜ0ï　 
öëíÖïäÜëöÖÜ0 óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ. 

が¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ïóÖöñ£óëÜçíÖÖ▲ê Çí£Üç äëóÇÜÑÖ▲ ¿0ß▲ñ çóÑ▲ 
öç、ëÑÜÇÜ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ ï▲ëá　. ゑäÜ¿Öñ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ ç▲Ç¿　Ñóö ïÜ£Ñí-
Öóñ öí¡ÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí çß¿ó£ó ó½ñ0àóêï　 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ½ñïöÖ▲ê 
Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óç. ぞÜ¢ÖÜ Üôóö▲çíöá, ôöÜ Ñ¿　 ½í¿▲ê Öíïñ¿、ÖÖ▲ê 
äÜÖ¡öÜç äëñÑïöíç¿　ñöï　 Öñîñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ïÜ£ÑíÖóñ ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú Öí 
ßí£ñ ½ÜàÖ▲ê ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖ▲ê Çí£ÜÇñÖñëíöÜëÜç, ö.¡. ~öÜ ÑÜçÜ¿áÖÜ 
ï¿Ü¢ÖÜñ öñêÖóôñï¡Üñ ÜïöëÜúïöçÜ, ïäñîóâóôÖÜñ ç Üßï¿Ü¢óçíÖóó ó öëñ-
ßÜ0àññ Üö äñëïÜÖí¿í Öí¿óôó　 ÜäëñÑñ¿、ÖÖÜú ¡çí¿óâó¡íîóó. 

ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ó äÜï¿ñÑÜ0àññ ï¢óÇíÖóñ öÜä¿óçÖ▲ê ßëó¡ñöÜç äëñÑ-
ïöíç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½, ï Üô、öÜ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Öíëí-
ßÜöÜ¡ ç Üß¿íïöó äëÜó£çÜÑïöçí ßëó¡ñöÖÜÇÜ öÜä¿óçí ó£ Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜ-
ä¿óç. ゐëó¡ñöÖÜñ öÜä¿óçÜ ½Ü¢ÖÜ ï¢óÇíöá ç ïÜàñïöçÜ0àóê ï¿Üñç▲ê öÜ-
äÜôÖ▲ê ÜïöëÜúïöçíê ßñ£ óê ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó. 
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ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ó£ çÜÑÜëÜÑí ç öÜ-
ä¿óçÖÜ½ ~¿ñ½ñÖöñ ½Ü¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ äëÜë▲çÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ ç 
~ÖñëÇñöó¡ñ ßÜÑÜàñÇÜ. だÑÖí¡Ü äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ Üß¿íïöó ½í¿Üú ÇñÖñëí-
îóó çÜ£Öó¡íñö Öñ¡í　 ÖíïöÜëÜ¢、ÖÖÜïöá ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äñëïäñ¡öóç çÖñ-
ÑëñÖó　, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖí　 öñ½, ôöÜ çï、-öí¡ó ~öÜ ÑÜçÜ¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿Ü-
ÇóôÖ▲ú äëÜîñïï, ¡ÜöÜë▲ú öëñßÜñö äëó½ñÖñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí 
ç▲ïÜ¡ÜôóïöÜÇÜ çÜÑÜëÜÑí, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëñí¿ó£Üñ½▲ú ¡ÜÖçñëïóñú 
äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í. 

でÜ£ÑíÖóñ ÇóßëóÑÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ – ÜÑÖÜ ó£ Öíäëíç¿ñÖóú Ñóçñëïóâó-
¡íîóó ç Üß¿íïöó ½í¿Üú ÇñÖñëíîóó. がñúïöçóöñ¿áÖÜ, Öí¿óôóñ ç ïÜïöíçñ öí-
¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ Öñï¡Ü¿á¡óê ÜïöëÜúïöç äÜ ç▲ëíßÜö¡ñ ~Öñë-
Çóó ó£ ëí£¿óôÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç (çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê ó Öñ çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê) 
äÜ£çÜ¿　ñö äÜç▲ïóöá ÖíÑ、¢ÖÜïöá ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 äÜöëñßóöñ¿ñú. ぞÜ äëó 
~öÜ½ ïÜêëíÖ　ñöï　 £íçóïó½Üïöá Üö äÜïöíçÜ¡ ¡íôñïöçñÖÖ▲ê ~ÖñëÇÜëñïÜë-
ïÜç (ÜÇÜ¿á, Çí£, Ñó£ñ¿áÖÜñ öÜä¿óçÜ). 

ゑ▲çÜÑ: ゑ▲ßÜë çíëóíÖöí íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ ~ÖñëÇÜïÖíß¢ñÖó　 ÑñîñÖöëí-
¿ó£ÜçíÖÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú ï¿ñÑÜñö ëíïï½íöëóçíöá óïêÜÑ　 ó£ ÑçÜê Üï¿Ü-
çóú: 1 – Öí¿óôóñ ïÜßïöçñÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ÜÇ¿　 ó (ó¿ó) äëó-
ëÜÑÖÜÇÜ Çí£í ¿óßÜ Üö¿í¢ñÖÖ▲ñ öëíÖïäÜëöÖ▲ñ ïêñ½▲ ï äëóñ½¿ñ½Üú 
ïöÜó½Üïöá0 ÑÜïöíç¡ó; 2 – Öí¿óôóñ ½ñïöÖ▲ê Öó£¡ÜïÜëöÖ▲ê öÜä¿óçÖ▲ê 
ëñïÜëïÜç. ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó äñëçÜÇÜ Üï¿Üçó　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äëó½ñÖ　öá 
Öíäëíç¿ñÖó　 í, Ñ. ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó çöÜëÜÇÜ Üï¿Üçó　 – Öíäëíç¿ñÖó　 ß, ç. 
ぢëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Ç äëó ¡ÜÖçñëïóó äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í çóÑóöï　 Öñ-
îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½, ö. ¡. äëóëÜÑÖ▲ú Çí£ ïí½ äÜ ïñßñ 　ç¿　ñöï　 ç▲ïÜ¡Ü¡íôñ-
ïöçñÖÖ▲½ öÜä¿óçÜ½. 

ぢëó íÖí¿ó£ñ óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ½íöñëóí¿▲ ïöíöñú äÜ ÑíÖÖÜú öñ½íöó¡ñ, 
ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖ▲ñ ç äñëóÜÑ ï 2006 äÜ 2013 ÇÇ. ç ¢ÜëÖí¿íê: 

– ん¿áöñëÖíöóçÖí　 ~ÖñëÇñöó¡í ó ~¡Ü¿ÜÇó　: 2011 (ヽ 2, 7, 11, 12), 
2012 (ヽ 1, 4, 5-6); 

– ご£çñïöó　 çÜ£Üç. ぢëÜß¿ñ½▲ ~ÖñëÇñöó¡ó: 2008 (ヽ 1-2); 
– ご£çñïöó　 づんぞ. ÄÖñëÇñöó¡í: 2006 (ヽ 1, 3), 2007 (ヽ 2), 2008 (ヽ 6), 

2009 (ヽ 1), 2010 (ヽ 6), 2011 (ヽ 5, 6); 
– ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ~ÖñëÇñöó¡í: 2008 (ヽ 9), 2009 (ヽ 2, 5), 2012 (ヽ 7, 

12); 
– どñä¿Üâó£ó¡í ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë: 2011 (ヽ 5, ど. 49); 
– どñä¿Ü~ÖñëÇñöó¡í: 2006 (ヽ 3, 4, 7, 12), 2007 (ヽ 8), 2009 (ヽ 1, 8, 

12), 2010 (ヽ 1, 4, 11), 2011 (ヽ 9), 2012 (ヽ 6, 11), 2013 (ヽ 3); 
– ばÇÜ¿á: 2006 (ヽ 6, 8, 9, 11), 2007 (ヽ 2, 5, 10), 2008 (ヽ 4), 

2012 (ヽ 3); 
– Ä¿ñ¡öëóôñï¡óñ ïöíÖîóó: 2010 (ヽ 1), 2011 (ヽ 7), 2012 (ヽ 10); 
– Ä¿ñ¡öëóôñïöçÜ: 2008 (ヽ 6, 10); 
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– ÄÖñëÇñöó¡: 2006 (ヽ 3, 11), 2007 (ヽ 1), 2009 (ヽ 7), 2010 (ヽ 3, 4, 
6), 2011 (ヽ 8), 2012 (ヽ 4, 7, 10), 2013 (ヽ 3); 

– ÄÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖóñ ó çÜÑÜäÜÑÇÜöÜç¡í: 2008 (ヽ 2, 4), 2009 (ヽ 2, 3), 
2010 (ヽ 6), 2012 (ヽ 2, 6). 

とëÜ½ñ ~öÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ óÖöñëÖñö ëñïÜëï▲: 
 http://www.ges-ukraine.com; 
 http://www.e-m.ru; 
 http://www.metalinfo.ru; 
 http://energyland.info; 
 http://www.interrao.ru; 
 http://www.rao-esv.ru; 
 http://advis.ru; 
 http://www.mobilegtes.ru; 
 http://cogeneration.ru; 
 http://www.mwm.net; 
 http://www.powercity.ru; 
 http://www.yakutskenergo.ru; 
 http://www.holdingmrsk.ru; 
 http://www.pesc.ru. 
づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äÜ äëÜñ¡öÜ づぱぱご ヽ 13-08-98070. 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 ïöëíöñÇó　 づÜïïóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ 2030 ÇÜÑí / づíïäÜë　¢ñÖóñ 

äëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 13.11.2009 Ç. ヽ 1715-ë. 
2. ぜñ½ÜëíÖÑÜ½ Ü ïÜ£ÑíÖóó ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ 

«ぜí¿í　 ëíïäëñÑñ¿、ÖÖí　 ~ÖñëÇñöó¡í» / ごÖöñëÖñö-äÜëöí¿ げんだ «んÇñÖöïöçÜ äÜ äëÜÇÖÜ-
£óëÜçíÖó0 ßí¿íÖïÜç ç ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ñ». づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: http://www.eapbe.ru/ 
distributed_energy/memo_TP_SDE.php). 

ばがと 697.1:697.2 
ごででずぎがだゑんぞごぎ ごでどだぶぞごとだゑ どぎぢずだどぼ がずé 
だどだぢずぎぞごé ぶんでどぞぼび げんゎだづだがぞぼび がだぜだゑ 

ごçíÖÜç ゑ.ん. 
ごÖïöóöÜö âó£ó¡Ü-öñêÖóôñï¡óê äëÜß¿ñ½ でñçñëí でだ づんぞ, Ç. é¡Üöï¡ 

E-mail: msta.v@mail.ru 
 

ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ç ôíïöÖÜ½ ÑÜ½ÜïöëÜñÖóó Üö½ñôíñöï　 ¡íôñïöçñÖ-
Ö▲ú ï¡íôÜ¡. とÜööñÑ¢ó, ïöëÜ　àóñï　 ïñÇÜÑÖ　, ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôí0öï　 Üö 
äÜïöëÜñ¡ Ññï　öó¿ñöÖñú ÑíçÖÜïöó, ½ÖÜÇóñ ó£ ¡ÜöÜë▲ê ïöí¿ó ÖíïöÜ　àñú 
ÇÜ¿ÜçÖÜú ßÜ¿á0 Ñ¿　 ç¿íÑñ¿áîñç ÑÜ½Üç. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ÑÜ½, äÜ ½ÖñÖó0 ôíïöÖ▲ê ÑÜ½Ü-ç¿íÑñ¿áîñç, ÑÜ¿¢ñÖ 
ß▲öá ½í¡ïó½í¿áÖÜ äëóß¿ó¢ñÖ äÜ ÖíÑñ¢ÖÜïöó ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú ¡ ÇÜëÜÑ-


