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づñ£Ü¿áöíö äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲ ï ïñÖïÜëÜ½ äëÜÑñ-
½ÜÖïöëóëÜçíÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 7 [3]. 

 
づóï. 6. ゐ¿Ü¡-ÑóíÇëí½½í ëíßÜö▲ ï ïñÖïÜëÜ½ Kinect 

ç LabView 
 

 
づóï. 7. づñí¿ó£íîó　 γD ½ÜÑñ¿ó ç LabView 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
がíÖÖí　 ä¿íöâÜë½í ïÜ£Ñíçí¿íïá ç ¿íßÜëíöÜëóó 

ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó ïöÜÑñÖôñï¡ÜÇÜ ßó£Öñï-óÖ¡ÜßíöÜëí. 
ゑ ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö óÑÜö Üö¿íÑÜôÖ▲ñ ëíßÜö▲, öí¡ 
¡í¡ ïóïöñ½í ÑÜçÜ¿áÖÜ Öñïöíßó¿áÖí. がíÖÖ▲ú äëÜ-
ñ¡ö äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 äëÜÑçóÇíöá ¡í¡ ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ú 
ïóïöñ½Ü γD ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äÜ½ñàñÖóú, ¡í¡ Ñ¿　 
ïÜîóí¿áÖ▲ê ÖÜ¢Ñ, öí¡ ó Ñ¿　 çÜñÖÖÜú ïâñë▲. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ç äëÜñ¡öÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê 

äëí¡öóôñï¡ó ¿0ßÜÇÜ ½íïüöíßí £Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëÜï 
óÖöñëñï ¡ ¡ÜëäÜëíöóçÖ▲½ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½ ïó-
ïöñ½í½ Üäëíç¿ñÖó　 äëÜñ¡öí½ó. づí£ëíßÜö¡í ïÜß-
ïöçñÖÖ▲ê ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ «¡ÜëÜßÜôÖ▲ê» ïëñÑïöç 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Öíöí¿¡óçíñöï　 Öí ÖñÜß-
êÜÑó½Üïöá Ññöí¿áÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 ÜïÜßñÖÖÜïöñú 
äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö ç ÜëÇíÖó£íîóó, ¡í¡ ç ëí£ëñ£ñ óê 
½ñÖñÑ¢½ñÖöí (PЫШУОМЭ ЦКЧКРОЦОЧЭ), öí¡ ó ç ëí£ëñ£ñ 
óê ç▲äÜ¿ÖñÖó　 (PЫШУОМЭ DОЬТРЧ). 

ぜÖÜÇóñ äëÜñ¡öÖ▲ñ ÜëÇíÖó£íîóó Ñ¿　 Üïó¿ñÖó　 
ïçÜóê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê äëñó½Üàñïöç çÖñÑëó¿ó でぜと 
(ゎだでど λ001), ç ëí½¡íê ¡ÜöÜëÜú ß▲¿ó äëñÑäëóÖ　ö▲ 
äÜä▲ö¡ó ½ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 äëÜîñïïÜç. だÑÖí¡Ü 
öí¡Üñ ÜäóïíÖóñ äëñÑïöíç¿　ñöï　 Üß▲ôÖÜ ç ÖÜöíîóó 
ïöíöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ¡¿íïïÜç ぎづで ó IDEF. が¿　 
Üäëíç¿ñÖó　 ó ½ÜÖóöÜëóÖÇí äëÜîñïïÜç öí¡ÜÇÜ Üäó-
ïíÖó　  ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ïÜàñïöçÜ0àóú ÜëÜçñÖá 
ëñí¿ó£íîóó ¡í¡ äëÜîñïïÖÜÇÜ, öí¡ ó äëÜñ¡öÖÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　 ç äëÜñ¡öÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê ¡ëíúÖñ Öó-
£Ü¡. ぢëó ~öÜ½ ïÜÇ¿íïÜçíÖÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ  Ü¡í£íÖ-
Ö▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ Üäëíç¿ñÖó0 äëÜñ¡öÖ▲½ó ëíßÜöí-
½ó ÜöïÜöïöçÜñö. ぞñï½Üöë　 Öí Üïó¿ó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑ-
ÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó äÜ ïöíÖÑíëöó£íîóó öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äÜöÜ¡Üç ëíßÜö ó Üäëíç¿ñÖó　 ßó£Öñï-äëÜîñïïí½ó 
АШЫФПХШа εКЧКРОЦОЧЭ CШКХТЭТШЧ (АПεC), ó½ ÜÑí-
¿Üïá ïÜ£Ñíöá öÜ¿á¡Ü ç▲ïÜ¡ÜÜëÜçÖñç▲ñ ïäñîóâó¡í-
îóó, Öñ ¡íïí0àóñï　 öÜÖ¡Üïöñú ëñí¿ó£íîóó [1]. 
ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, ÑÜ ïóê äÜë Üïöíñöï　 Üö¡ë▲ö▲½ çÜäëÜï 
Ü ç▲ßÜëñ ½ñöÜÑí ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ïöëÜ¡öÜë▲ äëÜ-
îñïïí, Öñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ £Öíôóöñ¿á-
ÖÜñ ½ÖÜ¢ñïöçÜ âÜë½í¿áÖ▲ê ó ÖñâÜë½í¿áÖ▲ê ÖÜ-
öíîóú, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ~öÜÇÜ (IDEF, ISAC, 
Uεδ ó ö.Ñ.). だöïÜöïöçóñ ½ñöÜÑó¡ ó öñêÖÜ¿ÜÇóú, 
äÜ£çÜ¿　0àóê ïÜôñöíöá äëÜîñïïÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 ÜëÇíÖó£íîóó ï ëñüñÖóñ½ £íÑíô 
Üäëíç¿ñÖó　 äëÜñ¡öí½ó, 　ç¿　ñöï　 ¡ëíúÖñ í¡öÜí¿á-
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ÖÜú äëÜß¿ñ½Üú. ぢëó ~öÜ½ ïÜàñïöçÜ0ö ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ 
öëñßÜçíÖó　 ¡ ½ÜÑñ¿áÖÜú ÑóÖí½ó¡ñ äëÜîñïïÜç. がÜ-
ïöíöÜôÖÜú Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö 　ç¿　ñöï　 
ïÜß▲öóúÖí　 ÑóÖí½ó¡í. 

 
だäóïíÖóñ ÑóÖí½ó¡ó äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö 
ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ïóïöñ½í 

Üäëíç¿ñÖó　 äÜöÜ¡í½ó ëíßÜö, ÜïÖÜçíÖÖí　 Öí ç▲ïÜ-
¡ÜÜëÜçÖñç▲ê ïñö　ê ぢñöëó (でぢ). ÄöÜö âÜë½í¿ó£½ ç 
äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 £íçÜñç▲çíñö çïñ ßÜ¿áüÜ0 äÜäÜ-
¿　ëÖÜïöá, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ Ñ¿　 Üäëíç¿ñÖó　 
äëÜñ¡öí½ó Ñíñö ë　Ñ äëñó½Üàñïöçμ 

4. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ âó¡öóçÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ç öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ïñöñç▲ê ½ñöÜÑÜ¿ÜÇó　ê 
CPε/PERT Ü¡í£▲çí0öï　 çïñÇÑí ÇëÜ½Ü£Ñ¡ó½ó. だÑ-
Öí¡Ü ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïöíëüóÖïöçí ïç　£ñú ç でぢ 
ëñüñÖóñ ~öóê äëÜß¿ñ½ ½ÜÇÜö ß▲öá ÜäëÜàñÖÜ. 

5. でぢ äÜ£çÜ¿　0ö ½ÜÑñ¿óëÜçíöá ¡í¡ íïóÖ-
êëÜÖÖÜïöá, öí¡ ó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜïöá ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
äëÜñ¡öÖ▲ê äëÜîñïïÜç. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ç▲Ññ¿　öá 
öÜäó¡Üç▲ñ ïóöÜíîóó äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó, ÜïÜ-
àñïöç¿　öá ïÜÇ¿íïÜçíÖóñ äëÜîñïïÜç ó ëñÇÜ¿óëÜçíöá 
çÜ£Öó¡í0àóñ ¡ÜÖâ¿ó¡ö▲. 

6. ごÖâÜë½íîó　, ÇñÖñëóëÜñ½í　 でぢ, Üßñïäñ-
ôóçíñö äÜÑÑñë¢¡Ü ëñüñÖó　 ¿óÖñúÖÜÇÜ ëÜ¡ÜçÜÑó-
öñ¿　. Äöí óÖâÜë½íîó　 äÜ¿ñ£Öí Ñ¿　  ç▲　ç¿ñÖó　  
(äëÜ¡ëÜö¡ó) äëóôóÖ ó ï¿ñÑïöçóú äëóÖó½íñ½▲ê 
ëñüñÖóú. 

7. で äÜ½Üàá0 ½ÜÑñ¿ñú でぢ ½Ü¢ÖÜ ÜïÜ-
àñïöç¿　öá ëñïöëÜ¡öÜëó£íîó0 ó ëñóÖ¢óÖóëóÖÇ  
äëÜñ¡öÖ▲ê äëÜîñïïÜç. でぢ äÜ£çÜ¿　0ö ÑóÖí½óôñï¡ó 
Üöï¿ñ¢óçíöá ïÜß▲öóúÖÜïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜñ¡öÜç 
ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 Üßñï-
äñôñÖó　 óê ½ÜÖóöÜëóÖÇí. 

8.  ぎï¿ó ïó½Ü¿　îó　 ½í¡ïó½ó£óëÜ0ö Çóß-
¡Üïöá ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëÜîñïïÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
öÜ ÖñöÜôÖÜïöá íÖí¿óöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ïÖó¢íñö  
¡íôñïöçÜ íÖí¿ó£í. でぢ ¿ñ¢óö ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 ~öó½ó 
äÜÑêÜÑí½ó, Üßñïäñôóçí　 íÖí¿óöóôñï¡óú ëñ£Ü¿áöíö 
ï ßÜ¿áüñú Çóß¡Üïöá0 ïó½Ü¿　îóó. 

9. がóÖí½óôñï¡í　 ïó½Ü¿　îó　 äëÜñ¡öí ç でぢ 
½Ü¢ñö ß▲öá Çëíâóôñï¡ó çó£Üí¿ó£óëÜçíÖí. ごïäÜ¿á-
£Ü　 Üßëí£î▲, äÜÑïñöó ÜÑÜßÖÜ Ññ¡Ü½äÜ£óëÜçíöá 
äÜÑëÜßÖÜïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜñ¡öÖ▲ê äëÜîñïïÜç. 
ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ó½óöóëÜçíöá êÜÑ äëÜñ¡öí, ç îñ¿Ü½, 
ïÜêëíÖ　　 óê äëóÖîóäóí¿áÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ Öí äñëñÑ-
Öñ½ ä¿íÖñ, í  óê äÜÑëÜßÖÜïöó ç âÜÖÜçÜ½ ëñ¢ó½ñ. 

10. でぢ äÜ£çÜ¿　0ö äëñÑïöíç¿　öá ¡í¡ Öñ£íçó-
ïó½Üïöá äëÜñ¡öÖ▲ê ëñïÜëïÜç, öí¡ ó óê ôíïöóôÖÜñ 
äÜöëñß¿ñÖóñ, óê £í½ñÖÜ  ó ç£íó½ÖÜñ óï¡¿0ôñÖóñ. 

11. んÖí¿ó£óëÜ　 äÜçñÑñÖôñï¡óñ ïçÜúïöçí でぢ, 
öí¡óñ ¡í¡ ÑÜïöó¢ó½Üïöá ó ÜÇëíÖóôñÖÖÜïöá, ä¿íÖó-
ëÜçíÖóñ äëÜñ¡öí ½Ü¢ñö ß▲öá Ü¿ÜôüñÖÜ. 

ぢëÜîñïï äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 êÜëÜüÜ "¿Ü¢óöï　" Öí 
óÑñÜ¿ÜÇó0 でぢ. ぎÇÜ ¿ñÇ¡Ü ëí£ßóöá Öí Üäñëíîóó, ç 
¡í¢ÑÜú ó£ ¡ÜöÜë▲ê ç▲äÜ¿Ö　0öï　 Öñ¡ÜöÜë▲ñ Ññú-
ïöçó　 ï ëñïÜëïÜ½, ç äëÜñ¡öñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ç▲ïöÜäí0ö 
½íöñëóí¿▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (äëÜñ¡öÖí　 ÑÜ¡Ü½ñÖ-
öíîó　). とí¢Ñí　 Üäñëíîó　 £í¡íÖôóçíñöï　 Öñ¡ÜöÜ-
ë▲½ ëñ£Ü¿áöíöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ÖÜ ïç　£íöá ï ïÜß▲-

öóñ½. ぢëÜîñïï äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜ-
ßÜú Ñçó¢ñÖóñ äëÜÑÜ¡öÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ôñëñ£ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ (ëíßÜôóñ ½ñïöí äëÜ-
ñ¡öóëÜçàó¡Üç) Üö çêÜÑí ¡ ç▲êÜÑÜ ó ç▲£▲çíñ½Üñ 
ó½ Ñçó¢ñÖóñ Üßñïäñôóçí0àóê Üßéñ¡öÜç – ÑÜ¡Ü-
½ñÖöÜç, âíú¿Üç ó ö.Ñ. ぜÖÜ¢ñïöçÜ Ñóï¡ëñöÖ▲ê ïÜ-
ïöÜ　Öóú äëÜîñïïÜç Ñçó¢ñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç äëÜñ¡öó-
ëÜçíÖó　 ó ~¿ñ½ñÖöÜç çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç 
ÜöÜßëí¢íñöï　 ½ÖÜ¢ñïöçÜ½ äÜ£óîóú でぢ 

n,1i},p{P i  . 
ぜíë¡óëÜç¡í ~öóê äÜ£óîóú äëñÑïöíç¿　ñöï　 ç 

çóÑñ çñ¡öÜëí ],...,,[ n21  . 
づíï¡ëíüñÖÖí　 でぢ óïäÜ¿á£Üñö ëí£¿óôÖ▲ñ öóä▲ 

âóüñ¡. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ÜßÜßàñÖ-
Ö▲ñ ëíï¡ëíüñÖÖ▲ñ ïñöó, ç ¡ÜöÜë▲ê öóä âóü¡ó 
äëñÑïöíç¿ñÖ íßïöëí¡öÖ▲½ öóäÜ½ ÑíÖÖ▲ê (üóâëÜ½ 
äëÜñ¡öóëÜñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï çÖÜö-
ëñÖÖó½ ¡¿íïïóâó¡íöÜëÜ½ だんだ «どÜ½ï¡ぞご-
ぢごÖñâöá», ÑÜ¿¢ÖÜïö　½ó óïäÜ¿Öóöñ¿ñú ó ö.Ñ.). 
ゑëñ½ñÖÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ でぢ óïäÜ¿á£Ü0ö äÜÖ　öóñ ½Ü-
Ññ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜ-
ïöó Ññúïöçóú ç ëñí¿áÖ▲ê Üßéñ¡öíê. ゑ Üö¿óôóñ Üö 
¡¿íïïóôñï¡óê でぢ, ÇÑñ ïëíßíö▲çíÖóñ äñëñêÜÑí 
äëÜóïêÜÑóö ½ÇÖÜçñÖÖÜ, ïëíßíö▲çíÖóñ äñëñêÜÑí çÜ 
çëñ½ñÖÖÜú ïñöó ïç　£íÖÜ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú äëÜÑÜ¿-
¢óöñ¿áÖÜïöá0 ó¿ó çëñ½ñÖÖÜú £íÑñë¢¡Üú. ÄöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ÜïöíÖíç¿óçíöá ó íÖí¿ó£óëÜçíöá çëñ½ñÖ-
Ö▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ëñí¿áÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, Öíäëó-
½ñë, çëñ½　 ÜßëíßÜö¡ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí óïäÜ¿Öóöñ¿ñ½ 
ó¿ó çïñÇÜ äëÜñ¡öí ç îñ¿Ü½. ゑçñÑñÖóñ çëñ½ñÖÖ▲ê 
íïäñ¡öÜç äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá «ïÇ¿í¢óçíÖóñ ëñ-
ïÜëïÜç» äÜöñ½ íÖí¿ó£í çëñ½ñÖÖÜÇÜ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ 
äÜöó. ゑ ëíßÜöñ ДβЖ äëóçÜÑóöï　 í¿ÇÜëóö½ ïÇ¿í¢óçí-
Öó　 ëñïÜëïÜç Ñ¿　 でぢ. ぜ▲ äëñÑ¿íÇíñ½ ½ÜÑóâóîó-
ëÜçíöá ÑíÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ ï ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú äëÜ-
çñë¡Üú äëóÜëóöñöÜç £íÑíô. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ ßÜ¿ññ 
äëóÜëóöñöÖí　 £íÑíôí ½Ü¢ñö ïÑçóÖÜöá ïëÜ¡ó ç▲-
äÜ¿ÖñÖó　 ½ñÖññ äëóÜëóöñöÖÜú Üäñëíîóó, ÖÜ Öñ 
ÖíÜßÜëÜö. ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ ½ÜÑñ¿ó でぢ Ñ¿　 ä¿íÖó-
ëÜçíÖó　 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç äëñÑ¿íÇí-
ñöï　 ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜçíöáï　 ÖÜë½í½ó çëñ½ñÖó, ¡ÜöÜ-
ë▲ñ ÜäëñÑñ¿　0öï　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú Üäñëíîóó äëÜñ¡ö-
Ö▲ê ëíßÜö. どÜÇÑí äëó Üö¡¿ÜÖñÖóó öñ¡ÜàñÇÜ çëñ-
½ñÖó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜñ¡öí Üö ÖÜë½íöóçí äÜ ½ÜÑñ-
¿ó でぢ ½Ü¢ÖÜ ¿ñÇ¡Ü ÜäëñÑñ¿óöá äëóôóÖÜ ïë▲çí 
ïëÜ¡Üç. 

とí¢Ñí　 Üäñëíîó　 äëÜîñïïí äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
Öñ¡ÜöÜëÜñ Ññúïöçóñ, ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ç でぢ 
ïç　£íÖÜ ï äëÜîñïïÜ½ ïëíßíö▲çíÖó　 äñëñêÜÑí ïñöó, 
äÜ~öÜ½Ü ½ÖÜ¢ñïöçÜ Üäñëíîóú äëÜîñïïí äëñÑïöíç-
¿　ñöï　 ½ÖÜ¢ñïöçÜ½ äñëñêÜÑÜçμ .m,1j},t{T j   

ゑÜ çëñ½ñÖÖ▲ê ïñö　ê ¡í¢ÑÜ½Ü äñëñêÜÑÜ ïÜäÜ-
ïöíç¿　ñöï　 çëñ½　 , 1, .

jt jT j m   . ぎï¿ó äñëñêÜÑ çÜ£-
ßÜ¢Ñíñöï　, öÜ ½ñö¡ó ç▲£çíçüóñ £íäÜï¡ äñëñêÜÑí, 
äÜ¡óÑí0ö çêÜÑÖ▲ñ äÜ£óîóó ( )jI t . ぢÜëÜ¢ÑñÖóñ ½ñ-
öÜ¡ ç ç▲êÜÑÖ▲ê äÜ£óîó　ê ( )jQ t  äëÜóïêÜÑóö ôñëñ£ 

çëñ½　 j . だïÖÜçÜú Üßàñú ½ÜÑñ¿ó 　ç¿　ñöï　 ÖíßÜë 
ïÜß½ÜÑñ¿ñú öóäÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç 
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äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. ばï¿Üçóñ ïëíßíö▲çíÖó　 äñëñêÜÑí 

ó½ññö çóÑ 1k kD u 
  . 

ぱÜë½óëÜçíÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ 
ÑíÖÖ▲ê äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö

だäëñÑñ¿ñÖóñ ÜäñëíöÜëÜç 
でぢ Ñ¿　 öñ¡Üàñú 

½íë¡óëÜç¡ó

ぞíêÜ¢ÑñÖóñ çÜ£ßÜ¢ÑñÖÖ▲ê 
äñëñêÜÑÜç でぢ

だäëñÑñ¿ñÖóñ Üï¿Üçóú 
ïëíßíö▲çíÖó　 

çÜ£ßÜ¢ÑñÖÖ▲ê äñëñêÜÑÜç

だäëñÑñ¿ñÖóñ ï¿ñÑÜ0àñú 
½íë¡óëÜç¡ó でぢ

ん¡öÜí¿ó£íîó　 ÑíÖÖ▲ê
äëÜñ¡öÖÜú ëíßÜö▲ 

ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ íöëóßÜöÜç 
Üäëíç¿ñÖó　 äëÜñ¡öÖ▲½ó 

ëíßÜöí½ó

だßéñ¡ö Üäëíç¿ñÖó　
(äëÜñ¡öÖ▲ñ ëíßÜö▲)

だäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 
íöëóßÜöÜç Üäëíç¿ñÖó　

んづぜ ½ñÖñÑ¢ñëí äëÜñ¡öÜç
(~¡ëíÖÖí　 âÜë½í)

げíäóïá ÑíÖÖ▲ê
äëÜñ¡öÖÜú ëíßÜö▲ 

 
づóï. 1. ゐ¿Ü¡ ïêñ½í ïÜäñëçó£ÜëÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 

äëÜñ¡öÖ▲½ó ëíßÜöí½ó 
 

ぢñëñêÜÑ▲ ~öóê ½ÜÑñ¿ñú ÜöÜßëí¢í0ö öñêÖÜ¿Ü-
Çóôñï¡óñ Üäñëíîóó. ÄöÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ÑÜäÜ¿Ö　ñöï　 
äñëñêÜÑí½ó, ½ÜÑñ¿óëÜ0àó½ó çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ñ 
Üäñëíîóó (öëíÖïäÜëö, ó£½ñëñÖó　 ó ö.Ñ.). 

ぜÖÜ¢ñïöçí çêÜÑÖ▲ê ó ç▲êÜÑÖ▲ê äÜ£óîóú äñ-
ëñêÜÑí ïñöó Üßëí£Ü0ö äñëñôñÖá äëÜÑÜ¡öÜç ó ëñ-
ïÜëïÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, öëñßÜñ½▲ê Ñ¿　 £íäÜï¡í 
Üäñëíîóó }D)t,p/(p{)t(I jiij   ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, 
äñëñôñÖá äëÜÑÜ¡öÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, âÜë½óëÜñ-

½▲ê ç äëÜîñïïñ ññ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
}D)p,t/(p{)t(Q ijij  . 

ぜíöëóîí óÖîóÑñÖîóú äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá 
ÜëíçÖñÖóñ, âÜë½óëÜ0àññ ½ñêíÖó£½ ó£½ñÖñÖó　 
½íë¡óëÜç¡ó ïñöó 1k k kD u     , ÇÑñ ku  – çñ¡öÜë-

ïöÜ¿ßñî Ñ¿óÖ▲ T , ó½ñ0àóú ñÑóÖïöçñÖÖ▲ú ÖñÖÜ-
¿ñçÜú ~¿ñ½ñÖö ç äÜ£óîóó j , ëíçÖ▲ú 1 ó, ïÜÜöçñö-
ïöçñÖÖÜ, ÜäëñÑñ¿　0àóú, ¡í¡Üú ó£ äñëñêÜÑÜç ïëí-
ßíö▲çíñö Öí öñ¡Üàñ½ öí¡öñ Üäëíç¿ñÖó　. ゐ¿Ü¡ ïêñ-
½í ïÜäñëçó£ÜëÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 äëÜñ¡öÖ▲½ó ëíßÜ-
öí½ó äÜ¡í£íÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぞñï½Üöë　 Öí çïñ äëñó½Üàñïöçí, äëñÑïöíç¿ñÖóñ 

äÜöÜ¡Üç ëíßÜö ç çóÑñ でぢ 　ç¿　0öï　 çïñ ¢ñ Öó£¡Ü-
ÜëÜçÖñç▲½ó ó ÖñÜÑÜßÖ▲½ó Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëó 
äÜÑÇÜöÜç¡ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲. だÑÖí¡Ü 
êÜëÜüÜ óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ú íääíëíö でぢ äÜ£çÜ¿　ñö 
½ÜÑñ¿óëÜçíöá ïñ½íÖöó¡Ü äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö ó Üßñï-
äñôóçíñö ïÜäñëçó£ÜëÖ▲ñ ïçÜúïöçí Üäëíç¿ñÖó　 äÜ-
öÜ¡Ü½ äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ДγЖ óÖ-
çíëóíÖö▲ でぢ äÜ£çÜ¿　0ö äÜ¿Üôóöá çïñ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ 
ïîñÖíëóó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö. でぢ äÜ£-
çÜ¿　0ö ÜöÜôÖóöá ïöíöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö ó öñ½ ïí½▲½ äÜç▲üí0ö ¡íôñïöçÜ 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àóê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÜëÇí-

Öó£íîóó АШЫФПХШа εКЧКРОЦОЧЭ CШКХТЭТШЧ ДÄ¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
СЭЭЩμ//ааа.аПЦМ.ЫЮ/, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

2. V.A. Jeetendra, O.V. Krishnaiah. Petri Nets 
for project Management and resource Levelling/ Int. 
J. Adv. Manual. Technol. 2000 Ç. 516-5β0 ï. 

3. がÜëëñë ぜ.ゎ. だäöó½ó£íîó　 ëíïôñöí óÖçí-
ëóíÖöÜç ïñöó ぢñöëó ç ëí½¡íê £íÑíôó âÜë½óëÜçí-
Öó　 ïîñÖíëóñç óÖöñÇëíîóÜÖÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　/ 
ぜÜÑñ¿. ó íÖí¿ó£ óÖâÜë½. ïóïöñ½. ど.17, ヽβ. β010Ç. 
5-16 ï. 

 
がぎぜだぞでどづんどごゑぞんé ぱばぞとぴごé ぢづごぜぎぞぎぞごé ぢごが づぎゎばずéどだづん ゑ 

ばぶぎゐぞだぜ ぢづだぴぎででぎ 
ずñÜÖöáñç づ.ん., ぜñÑñÖîñç ぞ.ぞ. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ どÜöÜç ご.ん. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: romanleontev@gmail.com 

 
ゑ ïçÜñ½ ßÜ¿áüóÖïöçñ, ç ïóïöñ½íê íçöÜ½íöóôñ-

ï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 óïäÜ¿á£Ü0öï　 ¡¿íïïóôñï¡óñ 
ぢごが ëñÇÜ¿　öÜë▲, ïóÖöñ£óëÜñ½▲ñ Öí ÜïÖÜçñ öëí-
ÑóîóÜÖÖ▲ê óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 
äÜë　Ñ¡í λ0% çïñê óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ëñÇÜ¿　öÜëÜç. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëó ëíïôñöñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç 
ëñÇÜ¿　öÜëÜç ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïóïöñ½ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü-
0öï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜïö▲ñ ÑóÖí½óôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　. ゑ ôíïöÖÜ-
ïöó, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ÜÑñ¿ñú ÖñóÖñëîóÜÖÖ▲ê £çñ-
Öáñç äñëçÜÇÜ ó¿ó çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í ï £íäí£Ñ▲çíÖó-
ñ½ Ñ¿　 ëíïôñöí ÖíïöëÜñ¡ ëñÇÜ¿　öÜëÜç Üßñïäñôóçíñö 
ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç ¡íôñïöçñÖÖÜ0 ëíßÜöÜ ëñ-
í¿áÖÜú ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　. 

ゑ ïç　£ó ï ~öó½, çÜ£Öó¡íñö £íÑíôí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ôóï¿ñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú äíëí½ñöëÜç ÑóÖí½óôñï¡óê 


