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äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. ばï¿Üçóñ ïëíßíö▲çíÖó　 äñëñêÜÑí 

ó½ññö çóÑ 1k kD u 
  . 

ぱÜë½óëÜçíÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ 
ÑíÖÖ▲ê äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö

だäëñÑñ¿ñÖóñ ÜäñëíöÜëÜç 
でぢ Ñ¿　 öñ¡Üàñú 

½íë¡óëÜç¡ó

ぞíêÜ¢ÑñÖóñ çÜ£ßÜ¢ÑñÖÖ▲ê 
äñëñêÜÑÜç でぢ

だäëñÑñ¿ñÖóñ Üï¿Üçóú 
ïëíßíö▲çíÖó　 

çÜ£ßÜ¢ÑñÖÖ▲ê äñëñêÜÑÜç

だäëñÑñ¿ñÖóñ ï¿ñÑÜ0àñú 
½íë¡óëÜç¡ó でぢ

ん¡öÜí¿ó£íîó　 ÑíÖÖ▲ê
äëÜñ¡öÖÜú ëíßÜö▲ 

ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ íöëóßÜöÜç 
Üäëíç¿ñÖó　 äëÜñ¡öÖ▲½ó 

ëíßÜöí½ó

だßéñ¡ö Üäëíç¿ñÖó　
(äëÜñ¡öÖ▲ñ ëíßÜö▲)

だäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 
íöëóßÜöÜç Üäëíç¿ñÖó　

んづぜ ½ñÖñÑ¢ñëí äëÜñ¡öÜç
(~¡ëíÖÖí　 âÜë½í)

げíäóïá ÑíÖÖ▲ê
äëÜñ¡öÖÜú ëíßÜö▲ 

 
づóï. 1. ゐ¿Ü¡ ïêñ½í ïÜäñëçó£ÜëÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 

äëÜñ¡öÖ▲½ó ëíßÜöí½ó 
 

ぢñëñêÜÑ▲ ~öóê ½ÜÑñ¿ñú ÜöÜßëí¢í0ö öñêÖÜ¿Ü-
Çóôñï¡óñ Üäñëíîóó. ÄöÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ÑÜäÜ¿Ö　ñöï　 
äñëñêÜÑí½ó, ½ÜÑñ¿óëÜ0àó½ó çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ñ 
Üäñëíîóó (öëíÖïäÜëö, ó£½ñëñÖó　 ó ö.Ñ.). 

ぜÖÜ¢ñïöçí çêÜÑÖ▲ê ó ç▲êÜÑÖ▲ê äÜ£óîóú äñ-
ëñêÜÑí ïñöó Üßëí£Ü0ö äñëñôñÖá äëÜÑÜ¡öÜç ó ëñ-
ïÜëïÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, öëñßÜñ½▲ê Ñ¿　 £íäÜï¡í 
Üäñëíîóó }D)t,p/(p{)t(I jiij   ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, 
äñëñôñÖá äëÜÑÜ¡öÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, âÜë½óëÜñ-

½▲ê ç äëÜîñïïñ ññ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
}D)p,t/(p{)t(Q ijij  . 

ぜíöëóîí óÖîóÑñÖîóú äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá 
ÜëíçÖñÖóñ, âÜë½óëÜ0àññ ½ñêíÖó£½ ó£½ñÖñÖó　 
½íë¡óëÜç¡ó ïñöó 1k k kD u     , ÇÑñ ku  – çñ¡öÜë-

ïöÜ¿ßñî Ñ¿óÖ▲ T , ó½ñ0àóú ñÑóÖïöçñÖÖ▲ú ÖñÖÜ-
¿ñçÜú ~¿ñ½ñÖö ç äÜ£óîóó j , ëíçÖ▲ú 1 ó, ïÜÜöçñö-
ïöçñÖÖÜ, ÜäëñÑñ¿　0àóú, ¡í¡Üú ó£ äñëñêÜÑÜç ïëí-
ßíö▲çíñö Öí öñ¡Üàñ½ öí¡öñ Üäëíç¿ñÖó　. ゐ¿Ü¡ ïêñ-
½í ïÜäñëçó£ÜëÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 äëÜñ¡öÖ▲½ó ëíßÜ-
öí½ó äÜ¡í£íÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぞñï½Üöë　 Öí çïñ äëñó½Üàñïöçí, äëñÑïöíç¿ñÖóñ 

äÜöÜ¡Üç ëíßÜö ç çóÑñ でぢ 　ç¿　0öï　 çïñ ¢ñ Öó£¡Ü-
ÜëÜçÖñç▲½ó ó ÖñÜÑÜßÖ▲½ó Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëó 
äÜÑÇÜöÜç¡ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲. だÑÖí¡Ü 
êÜëÜüÜ óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ú íääíëíö でぢ äÜ£çÜ¿　ñö 
½ÜÑñ¿óëÜçíöá ïñ½íÖöó¡Ü äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö ó Üßñï-
äñôóçíñö ïÜäñëçó£ÜëÖ▲ñ ïçÜúïöçí Üäëíç¿ñÖó　 äÜ-
öÜ¡Ü½ äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ДγЖ óÖ-
çíëóíÖö▲ でぢ äÜ£çÜ¿　0ö äÜ¿Üôóöá çïñ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ 
ïîñÖíëóó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö. でぢ äÜ£-
çÜ¿　0ö ÜöÜôÖóöá ïöíöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
äëÜñ¡öÖ▲ê ëíßÜö ó öñ½ ïí½▲½ äÜç▲üí0ö ¡íôñïöçÜ 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àóê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÜëÇí-

Öó£íîóó АШЫФПХШа εКЧКРОЦОЧЭ CШКХТЭТШЧ ДÄ¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
СЭЭЩμ//ааа.аПЦМ.ЫЮ/, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

2. V.A. Jeetendra, O.V. Krishnaiah. Petri Nets 
for project Management and resource Levelling/ Int. 
J. Adv. Manual. Technol. 2000 Ç. 516-5β0 ï. 

3. がÜëëñë ぜ.ゎ. だäöó½ó£íîó　 ëíïôñöí óÖçí-
ëóíÖöÜç ïñöó ぢñöëó ç ëí½¡íê £íÑíôó âÜë½óëÜçí-
Öó　 ïîñÖíëóñç óÖöñÇëíîóÜÖÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　/ 
ぜÜÑñ¿. ó íÖí¿ó£ óÖâÜë½. ïóïöñ½. ど.17, ヽβ. β010Ç. 
5-16 ï. 

 
がぎぜだぞでどづんどごゑぞんé ぱばぞとぴごé ぢづごぜぎぞぎぞごé ぢごが づぎゎばずéどだづん ゑ 

ばぶぎゐぞだぜ ぢづだぴぎででぎ 
ずñÜÖöáñç づ.ん., ぜñÑñÖîñç ぞ.ぞ. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ どÜöÜç ご.ん. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: romanleontev@gmail.com 

 
ゑ ïçÜñ½ ßÜ¿áüóÖïöçñ, ç ïóïöñ½íê íçöÜ½íöóôñ-

ï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 óïäÜ¿á£Ü0öï　 ¡¿íïïóôñï¡óñ 
ぢごが ëñÇÜ¿　öÜë▲, ïóÖöñ£óëÜñ½▲ñ Öí ÜïÖÜçñ öëí-
ÑóîóÜÖÖ▲ê óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 
äÜë　Ñ¡í λ0% çïñê óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ëñÇÜ¿　öÜëÜç. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëó ëíïôñöñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç 
ëñÇÜ¿　öÜëÜç ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïóïöñ½ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü-
0öï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜïö▲ñ ÑóÖí½óôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　. ゑ ôíïöÖÜ-
ïöó, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ÜÑñ¿ñú ÖñóÖñëîóÜÖÖ▲ê £çñ-
Öáñç äñëçÜÇÜ ó¿ó çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í ï £íäí£Ñ▲çíÖó-
ñ½ Ñ¿　 ëíïôñöí ÖíïöëÜñ¡ ëñÇÜ¿　öÜëÜç Üßñïäñôóçíñö 
ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç ¡íôñïöçñÖÖÜ0 ëíßÜöÜ ëñ-
í¿áÖÜú ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　. 

ゑ ïç　£ó ï ~öó½, çÜ£Öó¡íñö £íÑíôí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ôóï¿ñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú äíëí½ñöëÜç ÑóÖí½óôñï¡óê 
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½ÜÑñ¿ñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　. 
だä▲ö äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ äëÜàñ, ÖÜ ï 
ÑÜïöíöÜôÖÜú öÜôÖÜïöá0, ÜäëñÑñ¿óöá ~öó äíëí½ñö-
ë▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ Öí ëñí¿áÖÜ½ Üßéñ¡öñ Üäëíç-

¿ñÖó　. ぢÜ~öÜ½Ü ïÜöá0 ïí½ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó ïöí-
¿Ü ïÜ£ÑíÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿ó ïóïöñ½▲ 
ïöíßó¿ó£íîóó Öí ÜïÖÜçñ ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜëí. 

 
づóï. 1. ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í äÜïöëÜñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜäñëíîóÜÖÖ▲ê Üïó¿óöñ¿ñú δεγβ4σ 

ó RC-~¿ñ½ñÖöÜç 
 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí äëóÖîóäóí¿áÖí　 
ïêñ½í äÜïöëÜñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÜäñëíîóÜÖ-
Ö▲ê Üïó¿óöñ¿ñú LM324N ó RC-~¿ñ½ñÖöÜç. 

ゐ¿Ü¡ ん ó½ññö ¿óüá Ññ½ÜÖïöëíîóÜÖÖÜ0 âÜÖ¡-
îó0, öÜ ñïöá ïçñöÜÑóÜÑ▲ Ü¡í£▲çí0ö, ¡Üëëñ¡öÖÜïöá 
äÜÑ¡¿0ôñÖó　 äóöíÖó　. 

ゐ¿Ü¡ ゐ ïÜÑñë¢óö ÇñÖñëíöÜë äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ê 
ó½äÜ¿áïÜç ó ïÜ½½íöÜë, Ñ¿　 Üôñöí だで, äëñÑïöíç-
¿ñÖÖÜú äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½. 

ぞí ß¿Ü¡ñ ゑ äëñÑïöíç¿ñÖ, ïÜßïöçñÖÖÜ ぢごが-
ëñÇÜ¿　öÜë. が¿　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñö-
ëÜç óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ëñÜïöíö▲, ç½ñïöÜ äÜïöÜ　ÖÖ▲ê 
ëñ£óïöÜëÜç, £ÖíôñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê ëíïïôóöíÖ▲ ß▲¿ó Öí 
~öíäñ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. どí¡¢ñ ¡ ~öÜ½Ü ß¿Ü¡Ü ÜöÖÜ-
ïóöï　 ñàñ ÜÑóÖ ïÜ½½íöÜë. 

ゐ¿Ü¡ ゎ 　ç¿　ñöï　 ½ÜÑñ¿á0 Üßéñ¡öí Üäëíç¿ñÖó　, 
ç ëÜ¿ó ¡ÜöÜëÜÇÜ ç▲ïöÜäíñö ¿óßÜ óÖöñÇëíöÜë 1ÜÇÜ 
äÜë　Ñ¡í ï óÖçñëöÜëÜ½, ¿óßÜ óÖöñÇëíöÜëÜ½ βÜÇÜ 
äÜë　Ñ¡í. づíïï½Üöëó½ ïóïöñ½Ü ï óÖöñÇëíöÜëÜ½ ßñ£ 
ÜßëíöÖÜú ïç　£ó (1), Öí ¡ÜöÜë▲ú äÜÑíÖ äë　½Ü-
ÜÇÜ¿áÖ▲ú ó½äÜ¿áï. どí¡ ¡í¡ äÜ¿0ï ïóïöñ½▲ ÖíêÜ-
Ñóöï　 ç Öíôí¿ñ ¡ÜÜëÑóÖíö, öÜÇÑí äñëñêÜÑÖí　 êí-
ëí¡öñëóïöó¡í ßÜÑñö ¿óÖñúÖÜ-çÜ£ëíïöí0àñú. ぎï¿ó 
ßÜÑñö β óÖöñÇëíöÜëí (β), öÜÇÑí äñëñêÜÑÖí　 êíëí¡-
öñëóïöó¡í äëó½ñö Ü¢ñ äíëíßÜ¿óôñï¡óú çóÑ, ôöÜ 
öÜ¢ñ ÖñÑÜäÜïöó½Ü Ñ¿　 ëñí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí. ぢÜ¿Ü-
¢óöñ¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö Ñíïö ççñÑñÖóñ Üöëóîíöñ¿áÖÜú 
ÜßëíöÖÜú ïç　£ó, ÖÜ öÜ¿á¡Ü ç ï¿Üôíñ (1) äëÜîñïï 
ßÜÑñö ïêÜÑ　àó½ï　, ßñ£ äñëñëñÇÜ¿óëÜçíÖó　, ÖÜ ï 
ßÜ¿áüó½ çëñ½ñÖñ½ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　. ゑ ï¿Üôíñ (2) 
ïóïöñ½í äñëñúÑñö ç ¡Ü¿ñßíöñ¿áÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ, ôöÜ 
ç ëñí¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí, 
¡í¡ äëíçó¿Ü, Öñäëóñ½¿ñ½Ü. で ~öÜú îñ¿á0 ó ççÜ-
Ñóöï　 ぢごが ëñÇÜ¿　öÜë, Ñ¿　 ó£½ñÖñÖó　 çëñ½ñÖó 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ó äñëñëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ïóïöñ½▲. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ½íöñ½íöóôñï¡óê ëíïôñöÜç äëó½ñ-
Öó½Ü öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 óÑñí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ïóïöñ½, ¡ÜöÜ-

ë▲ñ, çäëÜôñ½, ó ëíïï½íöëóçí0öï　 ç ÜôñßÖÜ½ äëÜ-
îñïïñ äÜÑÇÜöÜç¡ó óÖ¢ñÖñëÜç. ぞÜ ç äëí¡öóôñï¡Ü½ 
äëó½ñÖñÖóó Öíç▲¡Üç ÖíïöëÜú¡ó ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜëÜç 
½Ü¢ÖÜ £í½ñöóöá, ôöÜ öÜôÖ▲ñ ½íöñ½íöóôñï¡óñ ëíï-
ôñö▲ Öñ Üôóö▲çí0ö ë　Ñ ÜïÜßñÖÖÜïöñú ëñí¿áÖÜÇÜ 
Üßéñ¡öí (ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí Öñ¿óÖñúÖÜïöó, Öíäëó-
½ñë, «Öíï▲àñÖóñ»), ¿óßÜ Öñ ÑÜïöó¢ó½▲. ぱí¡öóôñ-
ï¡ó ëñí¿áÖí　 ïóïöñ½í Öñ½ÖÜÇÜ Üö¿óôíñöï　 Üö ½í-
öñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó. ÄöÜ ½Ü¢ÖÜ ÜçóÑñöá, ïëíç-
Öóç ëñ£Ü¿áöíö ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ïÜ ïÖ　öÜú Üïîó¿¿Ü-
Çëí½½Üú ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í ïÜßëíÖÖÜÇÜ ぢごが-
ëñÇÜ¿　öÜëí. どÜ ñïöá, ëíïôñö äÜ âÜë½Ü¿í½ Öñ Ñíñö 
Ññúïöçóöñ¿áÖÜ Üäöó½í¿áÖÜú ÖíïöëÜú¡ó ëñÇÜ¿　öÜ-
ëÜç Ñ¿　 ëñí¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç. ゑ 
ôíïöÖÜïöó, Öñ Üôóö▲çíñöï　 çïñÇÑí äëóïÜöïöçÜ0àí　 
Öñ¿óÖñúÖÜïöá öóäí «ÜÇëíÖóôñÖóñ» Ñ¿　 Üäëíç¿　0-
àñÇÜ çÜ£Ññúïöçó　. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïÜàñïöçÜñö Öñ¡Ü-
öÜëí　 äÜÇëñüÖÜïöá Ü óïäÜ¿á£Üñ½▲ê äíëí½ñöëÜç. 
ÄöÜ öëñßÜñö äÜÑïöëÜú¡ó ëñÇÜ¿　öÜëÜç. ぎñ ç▲äÜ¿-
Ö　0ö Öí ÜïÖÜçñ äëíçó¿, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ó£ öñÜëñöóôñ-
ï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ó ôóï¿ñÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöÜç, ¡ÜöÜ-
ë▲ñ ½Ü¢ÖÜ ÜïÜàñïöçóöá Öí ïÜßëíÖÖÜ½ ëñÇÜ¿　öÜëñ. 

ゑ ~öÜ½ ó £í¡¿0ôíñöï　 ÜïÖÜçÖÜñ äëñó½ÜàñïöçÜ 
ëñí¿áÖÜÇÜ ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜëí, äñëñÑ ½ÜÑñ¿á0, ¡ÜöÜ-
ëÜ0 ½Ü¢ÖÜ ïÜ£Ñíöá, óïäÜ¿á£Ü　 äí¡ñö▲ äëÜÇëí½½ 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, äëñÑ¿íÇíñ½ÜÇÜ 
Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëñÇÜ¿　öÜëÜç ç êÜÑñ ÜßÜôñÖó　.  

づÜôÖí　 ÖíïöëÜú¡í ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜëí ïçÜÑóöï　 
Üß▲ôÖÜ ¡ ï¿ñÑÜ0àó½ äÜ£óîó　½μ 

 Üçñ¿óôñÖóñ äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ¡Ü~ââó-
îóñÖöí Üçñ¿óôóçíñö ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ ó ïÖó¢íñö 
£íäíï ÜïöÜúôóçÜïöóν 

 ï Ü½ñÖáüñÖóñ½ óÖöñÇëí¿áÖÜú ïÜïöíç¿　0-
àñú Üüóß¡í ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó 
Ü½ñÖáüíñöï　 ß▲ïöëññν 

 Ü½ñÖáüñÖóñ äÜïöÜ　ÖÖÜú óÖöñÇëóëÜçíÖó　 
Ü½ñÖáüíñö £íäíï ÜïöÜúôóçÜïöóν 
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 Üçñ¿óôñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú ïÜïöíç¿　-
0àñú Üçñ¿óôóçíñö £íäíï ÜïöÜúôóçÜïöó ó ß▲ïöëÜ-
Ññúïöçóñ. 

どí¡¢ñ, Öñ ïöÜóö £íß▲çíöá, ôöÜ ç ¿0ßÜ½ ëñÇÜ¿ó-
ëÜñ½Ü½ äëÜîñïïñ çïñÇÑí äëóïÜöïöçÜ0ö çÖñüÖóñ 
çÜ£Ññúïöçó　. ぎïöñïöçñÖÖÜ, ôöÜ äëÜïöñúüóñ ½ÜÑñ-
¿ó, äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç ÜßÜôñÖóó, Öñ Üôóö▲çí0ö ÑíÖ-
Ö▲ñ äÜ½ñêó. 

ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ ïöÜóö öí¡¢ñ Üôñïöá, ôöÜ ç 
MATLAB Simulink ó£ÜôñÖóñ äÜçñÑñÖó　 ç▲êÜÑÖÜú 
êíëí¡öñëóïöó¡ó Üö äíëí½ñöëÜç ïóïöñ½▲ ïöëÜÇÜ 
Ññöñë½óÖóëÜçíÖÜ, öÜ ñïöá äëó Öñï¡Ü¿á¡óê ëí£¿óô-
Ö▲ê ÖíßÜëíê äíëí½ñöëÜç ½▲ çóÑó½ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ 
Çëíâó¡ó, ôöÜ, ïÜßïöçñÖÖÜ, ó Öñ äÜ£çÜ¿　ñö «äëÜôÜç-
ïöçÜçíöá» ç£íó½Üïç　£á ÑóÖí½ó¡ó ïóïöñ½▲ Üö £Öí-
ôñÖóú ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ëñÇÜ¿　öÜëÜç. ぎï¿ó ¢ñ ïöÜ-
ÑñÖö ßÜÑñö ó½ñöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ä¿íçÖÜ ó£½ñÖ　öá 
¡í¢Ñ▲ú äíëí½ñöë ç ÜöÑñ¿áÖÜïöó, öÜ ßÜÑñö çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöá ÖíÇ¿　ÑÖÜ äëñÑïöíçóöá êíëí¡öñë ó£½ñÖñ-
Öó　 ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í. 

ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲½ ó£½ñÖñÖóñ½ 
äíëí½ñöëÜç ¡í¢ÑÜÇÜ £çñÖí ëñÇÜ¿　öÜëí ½Ü¢ÖÜ äÜ-
¿Üôíöá ¿óßÜ «ïó¿áÖ▲ñ», ¿óßÜ «ï¿íß▲ñ» (äëóß¿ó-
¢ñÖÖ▲ñ ¡ ëí£½▲¡íÖó0 ¡ÜÖöÜëí) ÖíïöëÜú¡ó [3]. 
でó¿áÖ▲ñ ÖíïöëÜú¡ó äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ Öíäëíç¿ñÖ▲ 
Öí Ü¿ÜôüñÖóñ êíëí¡öñëóïöó¡, ÖÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ 
Ü½ñÖáüíñö Üß¿íïöá ÜïöÜúôóçÜïöó ç äëÜïöëíÖïöçñ 
äíëí½ñöëÜç ½ÜÑñ¿ó Üßéñ¡öí. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 çÜ çöÜ-
ëÜ0 ÇëÜääÜ ç¡¿0ôñÖ▲ ¡í¡ ¡ÜÖöÜë▲, ÖíïöëÜú¡ó 

¡ÜöÜë▲ê Üï¿íß¿ñÖ▲ Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëíßÜö▲ ¡ÜÖ-
öÜëí äëó ó£½ñÖñÖóó ëñ¢ó½í ëíßÜö▲ Üßéñ¡öí 
(ÑÜä. ÖíÇëÜ£¡ó), öí¡ ó ¡ÜÖöÜë▲ ï ä¿Üêó½ó ëñÇÜ¿ó-
ëÜ0àó½ó ÜëÇíÖí½ó (¿0âö, ç▲ßñÇ, Çóïöñëñ£óï ó 
ö.ä.). どÜ ñïöá, ï¿íß▲ñ ÖíïöëÜú¡ó óïäÜ¿á£Ü0öï　 äëó 
ÜöïÜöïöçóó ½ñöÜÑÜç, äÜ£çÜ¿　0àóê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú 
~¡ïä¿Üíöíîóó (çñïá½í äëóß¿ó¢ñÖÖÜñ ïÜÜöçñöïöçóñ 
½ÜÑñ¿ó Üßéñ¡öÜ) ÜßÖíëÜ¢óöá ó£½ñÖñÖó　 ó ÜäëñÑñ-
¿óöá ÖÜç▲ñ äíëí½ñöë▲ ½ÜÑñ¿ó Üßéñ¡öí. 

ゑ óöÜÇñ, äëó äëí¡öóôñï¡óê ~¡ïäñëó½ñÖöíê, ßÜ-
ÑÜôó ç ë　Ñíê ïöÜÑñÖöÜç, çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜ¿ÜôñÖóñ 
Öíç▲¡Üç ëíßÜö▲ ï ëñÇÜ¿　öÜëí½ó, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 
ëñüñÖó　 Üß▲ÑñÖÖ▲ê ó Öñ öÜ¿á¡Ü £íÑíô äëÜó£çÜÑ-
ïöçñÖÖ▲ê ½íïüöíßÜç. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ばäëíç¿ñÖóñ óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ëí£çóöóó 

ÖíÜ¡ó ó öñêÖó¡ó. ばäëíç¿ñÖóñ óïäÜ¿á£Üñöï　 çï0ÑÜ 
Üö ïóïöñ½ ¡Üëíß¿　, ëí¡ñö, ßñïäó¿ÜöÖ▲ê ¿ñöíöñ¿á-
Ö▲ê íääíëíöÜç, ëÜßÜöÜç, ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó ç ïÜçëñ-
½ñÖÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïíê ó Ñí¢ñ ç 
äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öóμ ¡ÜÖöëÜ¿á öñ½äñëíöÜë▲, 
ç¿í¢ÖÜïöó ó ö.ä. ぢëó ëí£çóöóó ÖíÜ¡ó ¡Ü½äá0öñë▲ 
üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 çÜ ½ÖÜÇóê äëÜó£çÜÑïöçñÖ-
Ö▲ê äëÜîñïïíê. とÜ½äá0öñë óïäÜ¿á£Üñöï　 Öñ öÜ¿á-
¡Ü Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ó Üäëíç¿ñÖó　 ïóïöñ½▲, ÖÜ ó Ñ¿　 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó íÖí¿ó£í óê ÑÜ ëñí¿ó£íîóó ëñ-
í¿áÖ▲ê ïóïöñ½. δКЛЯТОа 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ïÜçëñ-
½ñÖÖ▲ê ïëñÑïöç ëí£ëíßÜö¡ó äëó¡¿íÑÖÜÇÜ äëÜ-
Çëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　. δКЛЯТОа óïäÜ¿á£Üñö Çëí-
âóôñï¡óú 　£▲¡ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖ-
Ö▲ú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 äëÜÇëí½½ ç âÜë½ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê 
ïêñ½. ゑ ïñÇÜÑÖ　üÖóñ ÑÖó δКЛЯТОа üóëÜ¡Ü äëó½ñ-
Ö　ñöï　 ç ëí£Ö▲ê Üß¿íïö　ê [1]. 

だïÖÜçÖí　 £íÑíôí 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëÜ-
Çëí½½ÖÜú ïëñÑ▲ δКЛЯТОа Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï¿ñ-
Ñ　àñú ïóïöñ½▲ ï ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲½ Üäëíç¿ñÖóñ½. 

ごïêÜÑÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó ëíßÜö▲ 　ç¿　0öï　 äëóÖ-
îóäóí¿áÖí　 ïêñ½í でんづ (ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　), ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç でんづ. どëñßÜñöï　 ïÜ-
ïöíçóöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 ïêñ½Ü でんづ, Ñíöá ¡ëíö¡Üñ 
ÜäóïíÖóñ ñ、 Öí£ÖíôñÖó　 ó ëíßÜö▲, ïÜïöíçóöá 
ïöëÜ¡öÜëÖÜ0 ïêñ½Ü, ÜäëñÑñ¿óöá ÜïöÜúôóçÜïöá ïó-
ïöñ½▲, ¡íôñïöçÜ でんづ Ñ¿　 ¿óÖñúÖÜÇÜ, Öñ¿óÖñúÖÜÇÜ 
ó ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ çíëóíÖöÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 [2]. 

ぢÜ äëóÖîóäóí¿áÖÜú ïêñ½ñ でんづ ïÜïöíçó½ ñ、 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 ïêñ½Ü. 

 
づóï. 1. ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í でんづ 

 
げíÑíôñú ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ 

Öí ç▲êÜÑñ Üßéñ¡öí Üäëíç¿ñÖó　 öëñßÜñ½ÜÇÜ £Öíôñ-


