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どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
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ゑçñÑñÖóñ  
Archimate – ~öÜ Üö¡ë▲ö▲ú ó Öñ£íçóïó½▲ú 　£▲¡ 

Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 íëêóöñ¡öÜë▲ äëñÑäëó　öó　, 
äÜ£çÜ¿　0àóú Üäóï▲çíöá, íÖí¿ó£óëÜçíöá ó çó£Üí-
¿ó£óëÜçíöá íëêóöñ¡öÜëÜ äëñÑäëó　öó　 çÖÜöëó ó 
½ñ¢ÑÜ ßó£Öñï-Üß¿íïö　½ó.  

AЫМСТЦКЭО ëí£Ññ¿　ñö ÜëÇíÖó£íîó0 äëñÑäëó　öó　 
Öí öëó ÜëÜçÖ　 ëíßÜö (öëó ÜëÜçÖ　 íëêóöñ¡öÜë▲), Öí 
¡í¢ÑÜ½ ó£ ¡ÜöÜë▲ê Ü½ñÖáüíñöï　 ôñ¿Üçñôñï¡Üñ 
Öíôí¿Üμ ¿0Ñó (Business Layer), äëÜÇëí½½▲ (Appli-
cation Layer) ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ (Technology Layer). 
ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëóçñÑñÖí ÜßÜßàñÖÖí　 ½ÜÑñ¿á äëÜ-
ñ¡öÜç ßñ£ Ññ¿ñÖó　 Öí âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöá ó ç£íó½Ü-
ïç　£ó. ず0Ñó ßñ£ äëÜÇëí½½ ßñïäÜ½ÜàÖ▲. ぢëÜ-
Çëí½½▲ ßñ£ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ½ñëöç▲. だßÜëÜÑÜçíÖóñ 
ßñ£ ëíßÜö▲ äëÜÇëí½½ – ßñïäÜ¿ñ£Ö▲ú ¡ÜïÜ¡ ¢ñ¿ñ£í. 
ぢëÜÇëí½½▲ ßñ£ ëíßÜö▲ ¿0Ññú – Öñ ÖÜ¢Ö▲. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, AЫМСТЦКЭО äÜÑëí£Ü½ñçíñö Üß　£íöñ¿áÖÜñ 
Öí¿óôóñ ç íëêóöñ¡öÜëñ äëñÑäëó　öó　 çïñê öë、ê 
ÜëÜçÖñú ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíßÜö ç óê ç£íó½Üïç　£ó [1]. 

 
づóï. 1. ばëÜçÖó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 

 
ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ ïöëÜ¡-

öÜë▲ ÜÖóçñëïóöñöí ç▲Ññ¿ñÖóñ ½ÜÑñ¿ó «ごÖïöóöÜ-
öí» ó «とíâñÑë▲», Ü¡í£íÖóñ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ï¿Ü　 ç£í-
ó½Üïç　£ñú, ó âÜë½Ü¿óëÜç¡í ç▲çÜÑÜç äÜ âÜÖ¡îóÜ-
ÖóëÜçíÖó0 ïóïöñ½▲ ç îñ¿Ü½. 

 
ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ½ÜÑñ¿ñú «ごÖïöóöÜöí» ó 

«とíâñÑë▲» 
んÖí¿ó£ ïöëÜ¡öÜë▲ «ばÖóçñëïóöñöí» äÜ£çÜ¿ó¿ 

ç▲Ññ¿óöá óñëíëêóôñï¡Ü0 ïöëÜ¡öÜëÜ ÜöÖÜüñÖóú 
«ごÖïöóöÜöÜç» ó «とíâñÑë», í öí¡¢ñ óê Üßàóñ êí-
ëí¡öñëóïöó¡ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ëñí¿ó£Üçíöá üíß¿ÜÖ▲ 
½ÜÑñ¿ñú öÜ¿á¡Ü ÜÑÖÜÇÜ «ごÖïöóöÜöí» ó «とíâñÑë▲». 
づñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó ½Ü¢ÖÜ ëíïüóë　öá ó ÑÜ-
äÜ¿Ö　öá, öñ½ ïí½▲½ ëíïüóë　　 óê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó [2]. 

ばëÜçñÖá ¿0Ññú äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ β. ゑ 
ÑíÖÖÜ½ ï¿Üñ äëóçñÑñÖ▲ íßïöëí¡öÖ▲ñ ÜäóïíÖó　 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ¿0Ññú ç ÜôñßÖÜ½ ÜöÑñ¿ñ, óê ëÜ¿ó 
ó óê £íÑíôó. 

ご£ ëóïÜÖ¡í β çóÑÖÜ, ôöÜ çÜ Ç¿íçñ ÜôñßÖÜÇÜ Üö-
Ññ¿í ïöÜóö «ぞíôí¿áÖó¡ ÜôñßÖÜÇÜ ÜöÑñ¿í» ó ñ½Ü 

äÜÑôóÖ　0öï　 öëó ïäñîóí¿óïöí ÜôñßÖÜÇÜ ÜöÑñ¿í, Ü 
¡í¢ÑÜÇÜ ïÜöëÜÑÖó¡í, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Ü Öíôí¿áÖó¡í 
ïçÜó £íÑíôó. どí¡ ¢ñ ó£ ëóïÜÖ¡í ½▲ çóÑó½, ôöÜ Öí 
¡í¢ÑÜ0 ëÜ¿á (ç Öíüñ½ ï¿Üôíñ ÑÜ¿¢ÖÜïöá) Öí£Öí-
ôñÖ ôñ¿Üçñ¡. 

ゑïñ óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ÜäóïíÖó　 Ñ¿　 ï¿Ü　 
¿0Ññú äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

 
づóï. β. ばëÜçñÖá ¿0Ññú 

 
どíß¿óîí 1 

Äずぎぜぎぞど どごぢ 
ぞíôí¿áÖó¡ 

ÜôñßÖÜÇÜ ÜöÑñ¿í 
づÜ¿á ¿0Ññú ç ëí-

ßÜöíê 
で¿Ü¢íàóú ヽ1 ず0Ñó 
で¿Ü¢íàóú ヽβ ず0Ñó 
で¿Ü¢íàóú ヽγ ず0Ñó 
で¿Ü¢íàóú ヽ4 ず0Ñó 

でäñîóí¿óïö ÜôñßÖÜÇÜ 
ÜöÑñ¿í ヽ1 

づÜ¿á ¿0Ññú ç ëí-
ßÜöíê 

でäñîóí¿óïö ÜôñßÖÜÇÜ 
ÜöÑñ¿í ヽβ 

づÜ¿á ¿0Ññú ç ëí-
ßÜöíê 

でäñîóí¿óïö ÜôñßÖÜÇÜ 
ÜöÑñ¿í ヽγ 

づÜ¿á ¿0Ññú ç ëí-
ßÜöíê 

 
ぞí ÜëÜçÖñ äëÜÇëí½½ (ëóï. γ) äëÜóïêÜÑóö Üßëí-

ßÜö¡í óÖâÜë½íîóó, £í¡¿0ôñÖÖÜú ç ÑíÖÖ▲ê. 

 
づóï. γ. ばëÜçñÖá äëÜÇëí½½ 

 
ご£ ÜÑÖóê ÑíÖÖ▲ê äëÜÇëí½½▲ âÜë½óëÜ0öï　 

ÑëÜÇóñ ÑíÖÖ▲ñ, Üö¿óôí0àóñï　 ¡í¡ âÜë½íöÜ½, öí¡ 
ó ïÜÑñë¢íÖóñ½. ゎ¿íçÖí　 £íÑíôí ÜëÜçÖ　 äëÜÇëí½½ 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ÜßëíßÜö¡ñ ÑíÖÖ▲ê, í öí¡¢ñ ÑÜïöíç¡ñ 
~öóê ÑíÖÖ▲ê ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲½ ¿0Ñ　½.  

ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ÜëÜçñÖá äëÜÇëí½½ ïÜïöÜóö 
çïñÇÜ ó£ ÑçÜê ~¿ñ½ñÖöÜç, ¡ÜëäÜëíöóçÖí　 ïñöá ó 
Üßàí　 ßí£í ÑíÖÖ▲ê. 

で¿ñÑÜ0àóú ÜëÜçñÖá, ~öÜ ÜëÜçñÖá ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　. がíÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 çïñ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖóñ, äÜ£çÜ¿　0àññ êëíÖóöá ó äñëñÑíçíöá ÑíÖ-
Ö▲ñ ½ñ¢ÑÜ ~¿ñ½ñÖöí½ó ïóïöñ½▲. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 4 
äëñÑïöíç¿ñÖí íßïöëí¡öÖí　 ïñöá, ¡ÜöÜëí　 ïç　£▲çíñö 
çïñ íääíëíöÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó «ばôñßÖÜÇÜ ÜöÑñ¿í», 
ÖíôóÖí　 Üö ëíßÜôñÇÜ ½ñïöí, ¡í¢ÑÜÇÜ ïäñîóí¿óïöí ó 
£í¡íÖôóçí　 ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ êëíÖ　öï　 Öí 
ïñëçñëñ. 
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ゑ öíß¿óîñ β äëóçñÑñÖ▲ ~¿ñ½ñÖö▲ ÜäóïíÖó　, 
¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Öí ÜëÜçÖñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
 

 
づóï. 4. ばëÜçñÖá ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

 
どíß¿óîí β 

Ä¿ñ½ñÖö どóä 
ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 ¡ÜëïÜç▲ê ó 
¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ëíßÜö 

ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 

がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú ½ÜÖóöÜë ばïöëÜúïöçÜ 
ぐÜëÖí¿▲ íÜÑóöÜëÖ▲ê £í-
Ö　öóú 

ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 

げíôñöÖ▲ñ ¡Öó¢¡ó ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 
ぜぱば だßÜëÜÑÜçíÖóñ 
ぢと ばïöëÜúïöçÜ 
づíßÜôññ ½ñïöÜ (ÜßÜëÜÑÜ-
çíÖóñ) 

だßÜëÜÑÜçíÖóñ 

づíïäóïíÖóñ çïöÜäóöñ¿á-
Ö▲ê ó íööñïöíîóÜÖÖ▲ê 
óïä▲öíÖóú 

ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 

づíïäóïíÖóñ ÜôñßÖ▲ê £íÖ　-
öóú 

ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 

でóïöñ½Ö▲ú ïÜâö でóïöñ½Ö▲ú ïÜâö 
でäóï¡ó íßóöÜëóñÖöÜç ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 
でäóï¡ó íÜÑóöÜëóú ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 
でäóï¡ó ÇëÜää ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 
でäóï¡ó ïöÜÑñÖöÜç £íÑÜ¿¢-
Öó¡Üç 

ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 

でäëíç¡ó-ç▲£Üç Öí ïñïïó0 ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 
でöÜÑñÖôñï¡óñ ßó¿ñö▲ ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 
Ä¡£í½ñÖíîóÜÖÖ▲ñ ¿óïö▲ ごÖâÜë½Üßéñ¡ö 

 
だäóïíÖóñ ÜëÜçÖ　 ¿0Ññú Ñ¿　 ½ÜÑñ¿ó ¡íâñÑë▲ 

ÜÖóçñëïóöñöí äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ 5, ï¿Üú 
¿0Ññú ëí£Ññ¿ñÖ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá Öí Ñçñ ÇëÜää▲, 
~öÜμ 

 äñëïÜÖí¿ν 
 Üôíàóñï　. 
ゎëÜääí «ぢñëïÜÖí¿» ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 çñïá ï¿Ü-

¢ñßÖ▲ú äñëïÜÖí¿ óê ç£íó½Üïç　£ó ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½, í 
öí¡¢ñ Üäóï▲çíñö óê äÜçñÑñÖóñ ï ÇëÜääÜú «ばôíàó-
ñï　», ¡ÜöÜëí　 ÜäëñÑñ¿　ñö ¡ÜÖîñäîó0 äñëñêÜÑí 
ïÜïöÜ　Öó　 äÜïöÜäí0àñÇÜ ôñ¿Üçñ¡í Üö íßóöÜëóñÖöí 
ÑÜ ïöÜÑñÖöí (½íÇóïöëíÖöí, íïäóëíÖöí Ñí¿ññ ïöÜÑñÖ-
öí), í öí¡¢ñ ÜäóïíÖóñ äñëñêÜÑí ç ïÜïöÜ　Öóñ “óï-
¡¿0ôñÖ”. ぢëÜîñïï ÜßÜôñÖó　 ïöÜÑñÖöí äëÜóïêÜÑóö 
ôñëñ£ ïñëçóï «ぢëÜîñïï ÜßÜôñÖó　», ¡ÜöÜë▲ú ïç　£íÖ 
äÜïëñÑïöçÜ½ óÖöñëâñúïí «づíßÜôóú óÖöñëâñúï» ï 
ÇëÜääÜú «ぢñëïÜÖí¿». だäóïíÖÖí　 ïç　£á äÜ£çÜ¿　ñö 
½ÜÑñ¿óëÜçíöá äëÜîñïï ç£íó½ÜÑñúïöçó　 äëñäÜÑíçí-
öñ¿ñú ó ÖíÜôÖ▲ê ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñú ïÜ ïöÜÑñÖöí½ó. 

 
づóï. 5. ばëÜçñÖá «ず0Ññú» ç Ññöí¿áÖÜ½ äëñÑïöíç¿ñ-

Öóó Ñ¿　 ôíïöó ¡íâñÑë▲ 
 

ばëÜçñÖá «ぢëÜÇëí½½», äÜ¡í£íÖÖ▲ú Öí ëóïÜÖ-
¡ñ 6, ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ï¿ñÑÜ0àóñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲μ 

 óÖöñëâñúï ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ïÜ ï¿Üñ½ «ず0Ñó»ν 
 óÖöñëâñúï ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ïÜ ï¿Üñ½ «だßÜëÜ-

ÑÜçíÖóñ»ν 
 äëÜÇëí½½Ö▲ú ½ÜÑÜ¿á «Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ÑÜ¡Ü-

½ñÖöÜÜßÜëÜö»; 
 Üßéñ¡ö äëñÑïöíç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲ê. 

 
づóï. 6. ばëÜçñÖá «ぢëÜÇëí½½» 

 
で äÜ½Üàá0 ÜäóïíÖÖ▲ê ç▲üñ ¡Ü½äÜÖñÖö ÜëÜ-

çñÖá «ぢëÜÇëí½½» äÜ£çÜ¿　ñö Üäóï▲çíöá äëÜîñïï▲ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ÑëÜÇó½ó ÜëÜçÖ　½ó ½ÜÑñ¿ó.  

ぢÜï¿ñÑÖóú ÜëÜçñÖá “だßÜëÜÑÜçíÖóñ” £íÖó½íñö-
ï　 ëíïïöíÖÜç¡Üú ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½, Öí 
ßí£ñ ¡ÜöÜëÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö çï　 ïóïöñ½í. ばëÜ-
çñÖá ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 7, ó 
Ññ½ÜÖïöëóëÜñö, ôöÜ 　ÑëÜ½ ïóïöñ½▲ 　ç¿　ñöï　 ïñöá, 
¡ ¡ÜöÜëÜú äÜÑ¡¿0ôñÖÜ çïñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. 

 
づóï. 7. ばëÜçñÖá だßÜëÜÑÜçíÖó　 

 
ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ ½ÜÑñ¿ñú «とíâñÑëí» ó «ごÖïöó-

öÜö» äëÜóïêÜÑóö äëó äÜ½Üàó óÖöñëâñúïÜç ç£íó-
½ÜÑñúïöçó　, Öí ÜëÜçÖ　ê «ず0Ññú», ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
ëí£¿óôÖ▲½ ïÜöëÜÑÖó¡í½ ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë 
~ââñ¡öóçÖÜ ïÜöëÜÑÖóôíöá ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½. 
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げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ êÜÑñ ëíßÜö▲ ß▲¿ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ 

Ü ïöëÜ¡öÜëñ ÜÖóçñëïóöñöí, ç▲Ññ¿ñÖ▲ ó ÜäóïíÖ▲ 
½ÜÑñ¿ó óÖïöóöÜöÜç ó ¡íâñÑë. ん öí¡¢ñ ó£ÜôñÖ▲ 
¡ÜÖîñäîóó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ~¿ñ½ñÖöÜç ïóïöñ½▲ 
“ばÖóçñëïóöñö – ごÖïöóöÜö - とíâñÑëí”.  

ゑ êÜÑñ íÖí¿ó£í ïóïöñ½▲ ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖ öÜö 
âí¡ö, ôöÜ ïÜàñïöçÜ0àóú ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ÑÜ¡Ü½ñÖ-
öÜÜßÜëÜö (がだ) ¿óüá ÑÜäÜ¿Ö　ñö ßÜ½í¢Ö▲ú がだ. 
ゑÖñÑëñÖóñ ÖÜç▲ê ½ñë äÜ çÖñÑëñÖó0 ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
がだ Üçñ¿óôóö ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ çïñú ïóïöñ½▲ 
ç îñ¿Ü½. 

んÖí¿ó£ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó äÜ¡í£í¿ Ü£¡óñ 
½ñïöí ïóïöñ½▲, öí¡óñ ¡í¡ ï¿Üú “ぢëÜÇëí½½▲”, ÜïÜ-
çñëüñÖïöçÜçíÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ äëóçñÑñö ¡ Ü¿ÜôüñÖó0 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ïóïöñ½▲. 
 

ずóöñëíöÜëí 
1. Gerben Wierda. Mastering ArchiMate. – 

Netherlands, 2012, 132 ï. 
2. ArchТЦКЭО UЬОЫ GЮТНО ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñ-

ïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://archi.cetis.ac.uk/download/latest/Archi%20User
%β0GЮТНО.ЩНП, ïçÜßÜÑÖ▲ú (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
κ.10.β01γÇ.)

 
づんげづんゐだどとん でごでどぎぜぼ ゑごげばんずごげんぴごご どづぎびぜぎづぞぼび がんぞぞぼび 

でぎざでぜだづんげゑぎがとご 
ゐó¡óÖññçí ん.ぜ. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë–ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: astrein.n@gmail.com 
 

ゑçñÑñÖóñ 
ゑó£Üí¿ó£íîóó óÖâÜë½íîóó óÖöñëñïÖí ¡í¡ 

äëí¡öó¡í äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó Ñó£íúÖí. どí¡í　 ÖíÜ¡í 
¡í¡ ïñúï½Üëí£çñÑ¡í öí¡¢ñ óïäÜ¿á£Üñö çó£Üí¿ó£í-
îó0 ëñ£Ü¿áöíöÜç óïä▲öíÖóú Ñ¿　 íÖí¿ó£í äëÜçñ-
ÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú. ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ 
ïÜ£ÑíÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí, äëÜó£çÜÑ　àñÇÜ çó£Üí¿ó£í-
îó0 ÑíÖÖ▲ê, í öí¡¢ñ óïäÜ¿á£Ü0àñÇÜ ½ñöÜÑ▲, ¡Ü-
öÜë▲ñ Üï¡Üë　0ö ó¿ó ÜäëÜàí0ö ëíßÜöÜ ÖñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖÜ ï ÑíÖÖ▲½ó ßÜ¿áüÜÇÜ Üßéñ½í, 　ç¿　ñöï　 
í¡öÜí¿áÖ▲½ ó çÜïöëñßÜçíÖÖ▲½. 

ぞíóßÜ¿áüóñ ï¿Ü¢ÖÜïöó äëó çó£Üí¿ó£íîóó ïñú-
ï½óôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê çÜ£Öó¡í0ö äëó ëíßÜöñ ï öëñê-
½ñëÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑïöíç¿　0öï　 ç 
çóÑñ ¡Üßí ïñúï½óôñï¡Üú óÖâÜë½íîóó. 

 
ぜÜÑñ¿á ëíßÜö▲ ï äí½　öá0 
ゑçñÑñ½ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇëíÖñú ó ïëñ£Üç óïêÜÑ　 ó£ 

óê ÇñÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　. ぢëÜÑÜ¿áÖ▲½ó 
Öí£Üçñ½ ïñôñÖó　, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ äíëí¿¿ñ¿áÖÜ 
äñëñÑÖñú ó £íÑÖñú ÇëíÖ　½ ¡Üßí. ぢÜäñëñôÖ▲½ó 
Öí£Üçñ½ ïñôñÖó　, äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ñ ¿ñçÜú ó äëíçÜú 
ÇëíÖ　½ ¡Üßí. ゎÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ó ïñôñÖó　½ó ßÜÑñ½ 
ïôóöíöá öñ, ¡ÜöÜë▲ñ äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ Öó¢Öñú ó çñëê-
Öñú ÇëíÖó ¡Üßí. 

ぢëó ëñüñÖóó £íÑíô çó£Üí¿ó£íîóó ßÜ¿áüóê 
Üßéñ½Üç óÖâÜë½íîóó ÜïÖÜçÖ▲½ó äëÜß¿ñ½í½ó 
　ç¿　0öï　μ 

 ÖñÑÜïöíöÜôÖí　 ï¡ÜëÜïöá ç▲ßÜë¡ó ÑíÖÖ▲ê 
ó£ äÜïöÜ　ÖÖÜú äí½　öóν 

 ßÜ¿áüóñ Üßéñ½▲ öñ¡Üàñú óÖâÜë½íîóó. 
Äöó äëÜß¿ñ½▲ ½Ü¢ÖÜ ëñüóöá, ñï¿ó äëíçó¿áÖÜ 

ç▲ßëíöá ½ÜÑñ¿á äí½　öó. ごïäÜ¿á£Üçíöá öÜ¿á¡Ü ÜÑ-
ÖÜ ½ÜÑñ¿á Ñ¿　 ï¿Üôí　 öëñê½ñëÖ▲ê ïñúï½óôñï¡óê 
ÑíÖÖ▲ê Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ, öí¡ ¡í¡ âíú¿ ï óïêÜÑÖÜú 
óÖâÜë½íîóñú £íÖó½íñö ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüÜú Üßé-
ñ½ ¢ñïö¡ÜÇÜ Ñóï¡í. ゑ ~öóê Üï¿Üçó　ê çó£Üí¿ó£íîó　 
ÑíÖÖ▲ê ÑÜ¿¢Öí Üäóëíöáï　 Öí íÖí¿ó£ ÜïÜßñÖÖÜïöñú 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 öëíïï ç âíú¿ñ [1, 2, 3, 4Ж. が¿　 äëÜ-

ÑÜ¿áÖÜÇÜ ïñôñÖó　 ¿ÜÇóôÖññ óïäÜ¿á£Üçíöá ½ÜÑñ¿á 
ëíßÜö▲ ï ßÜ¿áüÜú óÖâÜë½íîóñú öóäí ÜöÜßëí¢ñ-
Öóñ âíú¿í ç çóëöÜí¿áÖÜ0 äí½　öá. が¿　 äÜïöëÜñÖó　 
äÜäñëñôÖÜÇÜ çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ ïñôñÖó　 – ½ÜÑñ¿á äí-
½　öó öóäí ßÜâñë. が¿　 ÜöÜßëí¢ñÖó　 ÇÜëó£ÜÖöí¿á-
Ö▲ê ïñôñÖóú – ½ÜÑñ¿á äí½　öó öóäí ÜôñëñÑá [5]. 

でóïöñ½í çó£Üí¿ó£íîóó 
づí£ëíßÜöíÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ ïóïöñ½▲ çó£Üí¿ó£í-

îóó ÑíÖÖ▲ê äëñÑïöíç¿ñÖ ç çóÑñ ïêñ½▲ Öí ëóïÜÖ-
¡ñ 1. 

 
づóï. 1. でêñ½í ïóïöñ½▲ çó£Üí¿ó£íîóó ÑíÖÖ▲ê 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëóÖ　öÜú ½ÜÑñ¿ó 
ぢëÜçñÑñÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïöëÜ¡-

öÜë▲ êëíÖñÖó　 óÖâÜë½íîóó Öí ëñí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ó 


