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づóï. γ. ゑóÑ äÜ¿áöí ÖíïöëÜú¡ó ó Üäëíç¿ñÖó　 

 
でÜàñïöçÜñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëí£ÖñïñÖó　 äëñÜßëí-

£Üçíöñ¿　 ó äÜ¿áöí Üäëíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ÖñÇÜ Öí ßÜ¿áüÜñ 
ëíïïöÜ　Öóñ ççóÑÜ Öí¿óôó　 êÜëÜüÜ ÖíïöëÜñÖÖÜú 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜú ïç　£ó. Äöí ïç　£á çÜ£Öó¡íñö äÜ 
ÑçÜ½ äëÜçÜÑí½, óïäÜ¿á£Ü0àó½ï　 Ñ¿　 ïÜñÑóÖñÖó　 
óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ Ñíöôó¡í ï ïóïöñ½Üú Üäëíç¿ñ-
Öó　. 

ぢëñó½ÜàñïöçÜ½ äñëçóôÖ▲ê óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê 
äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ï HART-äëÜöÜ¡Ü¿Ü½ 　ç¿　ñöï　 
öÜ, ôöÜ ÜÖó äÜ£çÜ¿　0ö íÖí¿ÜÇÜç▲½ ó îóâëÜç▲½ 

ïóÇÖí¿í½ ïÜàñïöçÜçíöá ç ÜÑÖÜú äíëñ äëÜçÜÑÜç ßñ£ 
ÜêÜÑüñÖó　 ¡íôñïöçí ïóÇÖí¿Üç. 

ÄöÜ äëñó½ÜàñïöçÜ äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá óÖ-
öñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ Ñíöôó¡ó Yokogawa EJX Öí Öñâöñ-
äñëñ¡íôóçí0àóê ïöíÖîó　ê äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó 
äÜ¿ÜôñÖó　 îóâëÜç▲ê ó íÖí¿ÜÇÜç▲ê ïóÇÖí¿Üç ÜÑ-
ÖÜçëñ½ñÖÖÜ. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. とëñÑóöÖ▲ñ ëñúöóÖÇó ó óïï¿ñÑÜçíÖó　е づごん 

ëñúöóÖÇ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://riarating.ru/countries_rankings/20120216/56708
4λβ5.СЭЦХ, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

2. ぢÜëöí¿ Ü äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú íçöÜ½íöó£íîóó 
ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.moxa.ru/tapeItem/show/16979/16997/137
5/, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

3. ぞÜë½íöóçÖí　 ÑÜ¡Ü½ñÖöíîó　 だんだ «んと 
«どëíÖïÖñâöá». 

4. ご£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó Ñíç¿ñÖó　 
EJБ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://td-ЬЭЫ.ЫЮ/ПТХО.КЬЩб?ТНοβγ75, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 
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で½Üç¢ ゑ.ん., でÜ¿Üçáñç ぢ.ん. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ でñ½ñÖÜç ぞ.ぜ. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí,γ0 
E-mail: vasmovzh@gmail.com 

 
ゑçñÑñÖóñ 
とí¡ ó£çñïöÖÜ, Öñâöá ó£ç¿ñ¡íñöï　 ó£ ä¿íïöí ç 

çóÑñ çÜÑÜÇí£ÜÖñâö　ÖÜú ï½ñïó (â¿0óÑí). ご Ñ¿　 
Ñí¿áÖñúüñÇÜ ññ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó 
äÜöëñßóöñ¿0 ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ïÜçñëüñÖ äëÜîñïï äÜ 
äÜÑÇÜöÜç¡ñ äëÜÑÜ¡îóó ï¡çí¢óÖ▲ – Üôóïö¡í ññ Üö 
Çí£í, Üßñ£çÜ¢óçíÖóñ, Üôóïö¡í Üö ½ñêíÖóôñï¡óê 
äëó½ñïñú, í óÖÜÇÑí ó ÜßñïïÜ¿óçíÖóñ äëó äÜÑÇÜ-
öÜç¡ñ Öñâöó. 

でöÜó½Üïöá ÑíÖÖ▲ê Üäñëíîóú ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ-
¡í. ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü í¡öÜí¿áÖÜïöá ïÜçñëüñÖïöçÜ-
çíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜîñïïí äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó ïÜ-
êëíÖ　ñöï　 ó ïñÇÜÑÖ　. 

ぜÖÜÇóñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó ç ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 çïöÜäó¿ó ç äÜ£ÑÖ00 ïöíÑó0 ëí£ëíßÜö¡ó, 
ôöÜ Ü£Öíôíñö ç▲ïÜ¡Ü0 ÜßçÜÑÖñÖÖÜïöá ÑÜß▲çíñ½Üú 
äëÜÑÜ¡îóó, ç ïç　£ó ï ôñ½ £íöëíö▲ Öí ññ äÜÑÇÜöÜç¡Ü 
çÜ£ëíïöí0ö Д1Ж. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜöÑñ¿ñÖÖÜ0 çÜÑÜ 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÖÜçí £í¡íôíöá ç ä¿íïö ï îñ¿á0 äÜÑ-
Ññë¢íÖó　 ç Öñ½ ä¿íïöÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. とëÜ½ñ ~¡Ü-
ÖÜ½óôñï¡óê äëÜß¿ñ½ çÜ£Öó¡í0ö öëñßÜçíÖó　 ó ¡ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó çïñÇÜ äëÜîñïïí äëÜ½▲ï¿ÜçÜú äÜÑ-
ÇÜöÜç¡ó Öñâöó. 

がíÖÖí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí ½ÜÑñëÖó£íîóó öñê-
ÖÜ¿ÜÇóó äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ ïßëÜïí çÜÑ▲ ¡í¡ ÜÑÖÜ-
ÇÜ ó£ çí¢Öñúüóê ~öíäÜç äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó ï îñ-
¿á0 äÜç▲üñÖó　 ¡í¡ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê, öí¡ ó ¡íôñ-
ïöçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú Öí äëó½ñëñ ん¿ñêóÖï¡ÜÇÜ 

½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó ぞゎがば «ぞó¢ÖñïÜëö▲½ï¡-
Öñâöá» だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£». 

 
どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í ばぢでゑ 

 
づóï. 1. ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í öëñêâí£ÖÜÇÜ 

ïñäíëíöÜëí «びóöñë-どëóöñë» 
 

ばïöíÖÜç¡í äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ ïßëÜïí çÜÑ▲ 
(ばぢでゑ) Öí îñÖöëí¿áÖÜ½ äÜÖ¡öñ ïßÜëí (ぴぢで) ん¿ñ-
êóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ぴぢぢぞ ぞゎがば «ぞó¢Öñ-
ïÜëö▲½ï¡Öñâöá» だんだ «でÜëÇÜöÖñâöñÇí£» ëíßÜöíñö 
ç ïÜïöíçñ ÜïöíÖÜç¡ó äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó ヽγ 
(ばぢぞ-γ) äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 γ,0 ½¿Ö. ö. öÜçíë-
ÖÜú Öñâöó ç ÇÜÑ. ぢëÜñ¡öÖí　 äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜïÜß-
ÖÜïöá ïÜïöíç¿　ñö λ ö▲ï. . ゑ ïÜïöíçñ ばぢでゑ 
Ñ¿　 äÜÑÜÇëñçí äÜïöÜäí0àñú äëÜÑÜ¡îóó ï¡çí¢óÖ, 
ÜöÑñ¿ñÖó　 Üö çÜÑ▲ ó ññ ïßëÜïí óïäÜ¿á£Üñöï　 
2 öëñêâí£Ö▲ê ïñäíëíöÜëí «びóöñë-どëóöñë» âóë½▲ 
«でóçí¿ï» (でぷん) (ëóï. 1). 

だßçÜÑÖñÖÖí　 Öñâöá ôñëñ£ Ü£ñ¿ ÇëñßñÖ¡ó îñêí 
ÑÜß▲ôó Öñâöó ó Çí£í ヽ1 (ぴがぞゎ-1) äÜ ÖñâöñïßÜë-
ÖÜ½Ü ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜ ôñëñ£ £íÑçó¢¡Ü äÜïöÜäíñö ç 
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ÖñâöñÇí£ÜïñäíëíöÜë▲ (ぞゎで) äñëçÜú ïöÜäñÖó で-1/1 
ó で-1/β, ÇÑñ Üößóëíñöï　 ÜïÖÜçÖÜú Üßéñ½ Çí£í. ゑ 
çÜÑÜÖñâö　ÖÜ0 ï½ñïá äñëñÑ ぞゎで äÜÑíñöï　 Öñâö　-
ÖÜú ëíïöçÜë Ññ~½Ü¿áÇíöÜëí Ñ¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 ÜöÑñ-
¿ñÖó　 Öñâöó Üö çÜÑ▲. 

だöÑñ¿óçüóúï　 Çí£ ï ぞゎで Öíäëíç¿　ñöï　 ç Çí£Ü-
ç▲ú ïñäíëíöÜë ゎで-1. ぶíïöóôÖÜ ÜöïñäíëóëÜçíÖÖí　 
¢óÑ¡Üïöá ï ぞゎで Öíäëíç¿　ñöï　 ç öëñêâí£Ö▲ñ íääí-
ëíö▲ だ-1/1 ó だ-1/β, ÇÑñ äëÜóïêÜÑóö äëñÑçíëóöñ¿á-
ÖÜñ Üßñ£çÜ¢óçíÖóñ [2]. 

ぞñâö　Öí　 ~½Ü¿áïó　 äÜïöÜäíñö ç ÜïöíÖÜç¡Ü ôñ-
ëñ£ çêÜÑÖÜú üöÜîñë, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ú ç çñëêÖñú 
ôíïöó íääíëíöí, Üö¡ÜÑí äÜäíÑíñö Öí ëíïäëñÑñ¿ó-
öñ¿á äÜöÜ¡í, äÜ ¡ÜöÜëÜ½Ü ïöñ¡íñö ï ç▲Ññ¿ñÖóñ½ 
ïçÜßÜÑÖÜú çÜÑ▲, ïÜßóëíñ½Üú ç Öó¢Öñú ôíïöó íä-
äíëíöí äÜÑ ¢íëÜç▲½ó öëÜßí½ó. どí¡¢ñ ç Üöïñ¡ñ 
¢íëÜç▲ê öëÜß äëÜóïêÜÑóö ÜöÑñ¿ñÖóñ Çí£í Üö ¢óÑ-
¡Üïöó. だöÑñ¿ñÖÖ▲ú Çí£ äÜÑÖó½íñöï　 ç çñëêÖ00 
ôíïöá ÜïöíÖÜç¡ó ó ôñëñ£ ç▲äÜï¡ÖÜú Çí£Üç▲ú äí-
öëÜßÜ¡ äÜïöÜäíñö ¡ ¡¿íäíÖÜ ÜßëíöÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àñ½Ü ëíßÜôññ Ñíç¿ñÖóñ ç íääíëíöñ. 

Ä½Ü¿áïó　, Öñâöá ó äÜÑöÜçíëÖí　 çÜÑí Öíäëíç¿　-
ñöï　 çÖó£ äÜÑ ¢íëÜç▲ñ öëÜß▲, ÇÑñ ïÜßóëíñöï　 ïçÜ-
ßÜÑÖí　 çÜÑí. ゑï¿ñÑïöçóñ äëóöÜ¡í, Öñâöá ó ~½Ü¿á-
ïó　 äÜÑÖó½í0öï　 ççñëê ó ÖíÇëñçí0öï　 çÜ¡ëÜÇ ¢í-
ëÜç▲ê öëÜß ç ÜöïöÜúÖ▲ú ¡íë½íÖ íääíëíöí, ç äëÜ-
îñïïñ ôñÇÜ ¡íä¿ó çÜÑ▲ ß▲ïöëÜ ¡ÜíÇÜ¿óëÜ0öï　 ó 
ëí£ßóçí0ö ~½Ü¿áïó0. で¿óçüóñï　 ¡íä¿ó çÜÑ▲ Üïñ-
Ñí0ö Öí ÑÖÜ ñ½¡Üïöó ó ïÜñÑóÖ　0öï　 ïÜ ïçÜßÜÑÖÜú 
çÜÑÜú. 

ぞñâöá äÜÑÖó½íñöï　 ôñëñ£ ÜöïöÜúÖó¡, ÇÑñ £í 
ïôñö Çëíçóöíîóó ó£ Öññ ç▲êÜÑóö çÜÑí, ó äëÜöñ¡íñö 
¡ ä¿íïöóÖôíöÜú ¡ÜíÇÜ¿　öÜëÖÜú ïñ¡îóó ôñëñ£ ëíï-
äëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲ú Öí¡ÜÖñôÖó¡, Üßñïäñôóçí0àóú 
ëíçÖÜ½ñëÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ Öñâöó äÜ Ñ¿óÖñ ó üó-
ëóÖñ ïñ¡îóó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ëñüñö¡ó. ぞñâöá äÜÑ-
Öó½íñöï　 ôñëñ£ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üñ äÜ¿ñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ 
Öíäë　¢ñÖó　 ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ó ëñ-
üñö¡í½ó, ïöó½Ü¿óëÜ0àó½ó £íë　Ñ Öí ½ñ¿áôíúüóñ 
¡íäñ¿á¡ó çÜÑ▲. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ~öÜÇÜ, ¡íä¿ó äëóö　-
Çóçí0öï　 ÑëÜÇ ÑëÜÇÜ ó ïöí¿¡óçí0öï　, Üßëí£Ü　 
ßÜ¿áüóñ Ç¿ÜßÜ¿▲ ó ÖíôóÖí　 ÜïñÑíöá Öí ÑÖÜ íääí-
ëíöí äÜÑ Ññúïöçóñ½ Çëíçóöíîóó. ぶóïöí　 Öñâöá 
äëÜÑÜ¿¢íñö äÜÑÖó½íöáï　 ó äëÜöñ¡íñö ç ïßÜëÖÜ0 
ïñ¡îó0, Üö¡ÜÑí ÜöçÜÑóöï　 ôñëñ£ äíöëÜßÜ¡ ó ç▲-
äÜï¡ÖÜú ¡¿íäíÖ [3]. 

ゑ▲Ññ¿óçüí　ï　 çÜÑí ï Öó¢Öñú ôíïöó íääíëíöí 
ÜöçÜÑóöï　 ç ÜôóïöÖ▲ñ ëñ£ñëçÜíë▲ (だづゑで), ÇÑñ 
äëÜóïêÜÑóö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 Üôóïö¡í çÜÑ▲ Üö 
ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç ó ½ñêíÖóôñï¡óê äëó½ñïñú. だßñ£-
çÜ¢ñÖÖí　 Öñâöá Öíäëíç¿　ñöï　 ç ぞゎで çöÜëÜú ïöÜ-
äñÖó, í £íöñ½ Öí çêÜÑ ÜïöíÖÜç¡ó äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó 
ばぢぞ-3. 

ぢëó íçíëóó ç γ-âí£Ö▲ê íääíëíöíê ï▲ëí　 Öñâöá 
äÜ ßíúäíïÖÜú (ゐぢ) ¿óÖóó äÜäíÑíñö ç ぞゎで çöÜëÜú 
ïöÜäñÖó, Üö¡ÜÑí Öíäëíç¿　ñöï　 ç íçíëóúÖ▲ñ ëñ£ñë-
çÜíë▲ (んづゑで). ぢÜï¿ñ ôñÇÜ Üßñ£çÜ¢ñÖÖí　 Öñâöá 
Öíäëíç¿　ñöï　 Öí çêÜÑ ばぢぞ-3 [2]. 

でÜàñïöçÜ0àí　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í ばぢでゑ 
ÜäëÜàñÖí ó äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 2. 

 
づóï. β. でÜàñïöçÜ0àí　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í 

 
づóï. γ. づñ¡Ü½ñÖÑÜñ½í　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í 

 
ぢëñÑäÜï▲¿¡ó ½ÜÑñëÖó£íîóó ばぢでゑ 
んääíëíö▲ «びóöñë-どëóöñë» äëñÑïöíç¿　0ö ïÜ-

ßÜú ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ñ íääíëíö▲ Ñ¿　 äÜÑÜÇëñçí ó 

ÜöïöÜ　 ~½Ü¿áïóó. Äöó íääíëíö▲ äÜ£çÜ¿　0ö ëñüóöá 
äÜïöíç¿ñÖÖÜ0 £íÑíôÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ ïßëÜïí 
çÜÑ▲, ÖÜ äëó ~öÜ½ ó½ñ0ö ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ÖñÑÜïöíö-
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¡ó. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ ïÜç½ñàñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇó-
ôñï¡óê äëÜîñïïÜç ÖíÇëñçí ó Üßñ£çÜ¢óçíÖó　 Üß-
çÜÑÖñÖÖÜú Öñâöó ç ÜÑÖÜ½ íääíëíöñ Öíë　ÑÜ ï Üäëñ-
Ññ¿ñÖÖ▲½ó äëñó½Üàñïöçí½ó ó½ñ0ö ë　Ñ ÖñÑÜïöíö-
¡Üç. どí¡óñ íääíëíö▲ Üß¿íÑí0ö ïëíçÖóöñ¿áÖÜ Öñ-
ßÜ¿áüÜú öñä¿ÜçÜú ½ÜàÖÜïöá0 ó äëÜó£çÜÑóöñ¿á-
ÖÜïöá0ν ïÜç½ñàñÖÖ▲ñ íääíëíö▲ ëíßÜöí0ö äÜ öí-
¡Üú ¢ñïö¡Üú ïêñ½ñ, ¡ÜÇÑí ¿0ß▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
Üï¿Ü¢ÖñÖó　 ó öñêÖóôñï¡óñ ÖñóïäëíçÖÜïöó ß¿Ü¡í 
ÖíÇëñçí ó¿ó ÜöïöÜ　 ç¿ñ¡Üö £í ïÜßÜú ÜïöíÖÜç¡Ü ó 
Üö¡¿0ôñÖóñ íääíëíöí ó£ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½▲ 
Ñ¿　 ñÇÜ Üï½Üöëí ó ëñ½ÜÖöí. 

 
ぜÜÑñëÖó£íîó　 ばぢでゑ 
だäóëí　ïá Öí ï¡í£íÖÖÜñ ç▲üñ, ½Ü¢ÖÜ ÜßÜïÖÜ-

çíöá öÜö âí¡ö, ôöÜ Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜïöó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí Üßñ£çÜ¢óçíÖó　 Öñâöó 
ßÜ¿ññ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëí£Ññ¿áÖ▲ê 
ß¿Ü¡Üç ÖíÇëñçí ó ÜöïöÜ　. だÑÖí¡Ü, äÜ½ó½Ü äÜç▲-
üñÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜïöó äëÜîñïïí ÖñÜßêÜÑó½Ü Öñ äÜöñ-
ë　öá ¡íôñïöçí ñÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí. ゑ ïç　£ó ï ôñ½ ß▲¿Ü 
ç▲ÑçóÖÜöÜ ï¿ñÑÜ0àññ ëíîóÜÖí¿ó£íöÜëï¡Üñ ëñüñ-
Öóñ. 

どëñêâí£Ö▲ñ ïñäíëíöÜë▲ «びóöñë-どëóöñë» ÖñÜß-
êÜÑó½Ü ç¡¿0ôóöá äíëí¿¿ñ¿áÖÜ, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö, çÜ-
äñëç▲ê, äÜç▲ïóöá äëÜäÜï¡ÖÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá ïñäí-
ëíöÜëÜç, í ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá 
ばぢでゑ, í, çÜ-çöÜë▲ê, ÖíÑñ¢ÖÜïöá äëÜîñïïí Üßñ£-
çÜ¢óçíÖó　 Öñâöó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äëñÑ¿íÇíñöï　 äÜ-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ç¡¿0ôóöá ÜöïöÜúÖó¡, ¡ÜöÜë▲ú äÜ£-
çÜ¿óö ïÜêëíÖóöá ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó Öí ç▲êÜÑñ. 

づñ¡Ü½ñÖÑÜñ½í　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í äëñÑ-
ïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 3. 

でêñ½í äëñÑÜï½íöëóçíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜïöÜä-
¿ñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó ï¡çí¢óÖ ç ÜöïöÜúÖó¡ äÜ ßíúäíï-
ÖÜú ¿óÖóó, ½óÖÜ　 íääíëíö «びóöñë-どëóöñë», ôöÜ 
äÜ£çÜ¿óö ëíßÜöíöá äÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ½Ü ïßëÜïÜ 
çÜÑ▲ äëó Üö¡¿0ôñÖÖ▲ê íääíëíöíê «びóöñë-
どëóöñë» Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê ó 
ëñ½ÜÖöÖ▲ê ëíßÜö. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
づí£ëíßÜöíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëó½ñ-

ÖñÖí ó Öí ÑëÜÇóê íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê 
Öñâöó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, öí¡í　 ëñí¿ó£íîó　 äëñÑçíëó-
öñ¿áÖÜÇÜ ïßëÜïí çÜÑ▲ äÜ£çÜ¿óö Öñ öÜ¿á¡Ü äÜç▲-
ïóöá ÖíÑñ¢ÖÜïöá äëÜîñïïí, ÖÜ ó äëÜó£çÜÑóöñ¿á-
ÖÜïöá ïóïöñ½▲, í öí¡¢ñ öí¡í　 ïêñ½í äÜ£çÜ¿óö ïÜ-
êëíÖóöá ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó Öí ç▲êÜÑñ. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. ゐÜ¿áüí　 ~Öîó¡¿ÜäñÑó　 Öñâöó ó Çí£í ДÄ¿ñ¡-

öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.ngpedia.ru/ТН4κλ0λβЩβ.СЭЦХ, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

β. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ëñÇ¿í½ñÖö ぴぢで ん¿ñêóÖ-
ï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ぞゎがば «ぞó¢ÖñïÜëö▲½ï¡-
Öñâöá». – でÜëÇÜö, β00κ. 

γ. ばïöíÖÜç¡ó äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñâöó öóäí «びóöñë-
どëóöñë» ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.neftemash.org/russian/produce/upn.htm, 
ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

 
づんげづんゐだどとん ごでぢぼどんどぎずぽぞだゎだ でどぎぞがん ぞんゎづぎゑんどぎずぽぞだざ 

ばでどんぞだゑとご がずé だどづんゐだどとご ぞんゑぼとだゑ でごぞどぎげん ご ぞんでどづだざとご 
ぴごぱづだゑぼび づぎゎばずéどだづだゑ 

でÜ¿Üçáñç ぢ.ん., とÜôñö▲ÇÜç ご.で. 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ご. ん. どÜöÜç 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
634050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí,γ0 

E-mail: z1reael.work@gmail.com 
 

ゑçñÑñÖóñ 
でöñÖÑ ëí£ëíßíö▲çíñöï　 Ñ¿　 ÜöëíßÜö¡ó Öíç▲¡Üç 

ïóÖöñ£í ó ÖíïöëÜú¡ó îóâëÜç▲ê ëñÇÜ¿　öÜëÜç. ぞí 
ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ëñÇÜ¿　öÜë▲ 　ç¿　0öï　 ÖñÜöéñ½-
¿ñ½▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ëí£¿óôÖ▲ê ïóïöñ½ Üäëíç-
¿ñÖó　, óïäÜ¿á£Üñ½▲½ó ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ç ß▲-
öÜ, ç ÖíÜôÖÜú ïâñëñ. ゑÜäëÜï ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ÖÜïóö 
äñëçóôÖ▲ú êíëí¡öñë ç óÖ¢ñÖñëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
äÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ÖíôóÖí0àóê ïäñîóí¿óïöÜç äëí¡öóôñ-
ï¡óñ £íÖ　öó　 äÜ ÜïÖÜçí½ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ïóïöñ½ 
ßÜ¿ññ ôñ½ îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲. ご½ñÖÖÜ ó£ ç▲üñÜ¡í-
£íÖÖ▲ê ïÜÜßëí¢ñÖóú çñÑñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ÑíÖÖÜú 
ÜïöíÖÜç¡ó. 

 
づí£ëíßÜö¡í óïä▲öíöñ¿áÖÜÇÜ ïöñÖÑí 
ぞíÇëñçíöñ¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ïÜïöÜóö ÖñäÜïëñÑ-

ïöçñÖÖÜ ó£ ÖíÇëñçíöñ¿áÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí, ïêñ½▲ 
Üäëíç¿ñÖó　 ÖíÇëñçíöñ¿áÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½, ñ½¡Üïöó, 
öñë½ÜäëñÜßëí£Üçíöñ¿　 ïÜäëÜöóç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ 

½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí, Öí ¡ÜöÜëÜ½ ä¿íÖóëÜñöï　 ëñí-
¿ó£íîó　 îóâëÜç▲ê ëñÇÜ¿　öÜëÜç ï ëí£¿óôÖ▲½ó í¿-
ÇÜëóö½í½ó Üäëíç¿ñÖó　. 

ゑ ¡íôñïöçñ ÖíÇëñçíöñ¿áÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ç Üïöí-
ÖÜç¡ñ óïäÜ¿á£Üñöï　 ß▲öÜçÜú ÖíÇëñçíöñ¿á ½ÜàÖÜ-
ïöá0 0,5 ¡ゑö. 

 
づóï. 1. でêñ½í Üäëíç¿ñÖó　 ÖíÇëñçíöñ¿ñ½ 

 


