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ゑ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú ëíßÜöñ ß▲¿ ïÑñ¿íÖ Üß£Üë ëÜ-
ßÜöÜç δEGτ εТЧНЬЭШЫЦЬ, í ó½ñÖÖÜ ß▲¿ó ëíïï½Üö-
ëñÖ▲ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëí ó ÖíßÜë ÑÜïöÜä-
Ö▲ê ïñÖïÜëÜç. どí¡¢ñ ß▲¿ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ óÖïöëÜ-
½ñÖö▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ ïÜ£Ñíçíöá äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 
ëÜßÜöÜç – ïÜôñöíÖóñ IDE EclipsО ó ßóß¿óÜöñ¡ó 
δОРШЬ. が¿　 Ññ½ÜÖïöëíîóó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ÜäóïíÖ-
Ö▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ß▲¿í ëñüñÖí £íÑíôí ï¿ñÑÜçíÖó　 
ëÜßÜöÜ½ ¿Ü½íÖÜú ¿óÖóó. 

 
づóï. β. ぢëó½ñë ¿Ü½íÖÜú ¿óÖóó 
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ぱだづぜんずごげだゑんぞぞだぎ だぢごでんぞごぎ とごぞぎぜんどごぶぎでとごび ぴぎぢぎざ 

ぜぎびんぞごげぜだゑ – とだずぎでぞぼび げゑぎぞぽぎゑ 
でçñö¿　¡Üçí ぎ.ゑ. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí,γ0 
E-mail: SvetlyakovaEkaterina@yandex.ru 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ íçöÜ½íöóôñï¡Ü½ ó íçöÜ½íöó£ó-

ëÜçíÖÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ äëó½ñÖ　0öï　 ïÜöÖó ëí£-
¿óôÖ▲ê äÜ ïöëÜ¡öÜëñ, Üäëíç¿ñÖó0, ¡Ü½äÜÖÜç¡ñ ó 
óïäÜ¿ÖñÖó0 ½íÖóäÜ¿　öÜëÜç ó ëÜßÜöÜç. ごê ôóï¿Ü ï 
¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ Üçñ¿óôóçíñöï　. ご ç ïç　£ó ï ~öó½ 
çÜ£Öó¡íñö äÜöëñßÖÜïöá ç ëí£ëíßÜö¡ñ âÜë½í¿ó£Ü-
çíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí ÜäóïíÖó　 ¡óÖñ½íöó¡ó äÜÑÜßÖ▲ê 
ïóïöñ½, ¡ÜöÜë▲ú ß▲ ïÜÑñë¢í¿ çï0 óÖâÜë½íîó0 Ü 
ïöëÜ¡öÜëñ ó äíëí½ñöëíê ½íÖóäÜ¿　öÜëÜç. どí¡Üú 
ïäÜïÜß ÜäóïíÖó　 ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ÜÑÜßñÖ Ñ¿　 ëñüñÖó　 
£íÑíô, ïç　£íÖÖ▲ê ï âÜë½óëÜçíÖóñ½ ßíÖ¡Üç ÑíÖÖ▲ê 
Ü ½íÖóäÜ¿　öÜëíê, óê ïöëÜ¡öÜëÖ▲½ ó ¡óÖñ½íöóôñ-
ï¡ó½ íÖí¿ó£Ü½ Öí Äゑぜ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÑíÖÖ▲ú ïäÜ-
ïÜß ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá äëó½ñÖó½ Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 Öñ öÜ¿á-
¡Ü ½íÖóäÜ¿　öÜëÜç ó ëÜßÜöÜç ï ëí£Ü½¡ÖÜö▲½ó ¡ó-
Öñ½íöóôñï¡ó½ó îñä　½ó, ÖÜ ó Ñ¿　 ï¿Ü¢Ö▲ê äÜ 
ïöëÜ¡öÜëñ ¡óÖñ½íöóôñï¡óê îñäñú ëÜßÜöÜç ó ÑëÜ-
Çóê ½ñêíÖó£½Üç. 

づí£ëíßÜöíÖÖ▲ú äëÜâñïïÜëÜ½ ん. ぜ. ぜí¿▲üñÖ-
¡Ü ó ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖ▲ú ç Д1Ж ïäÜïÜß ÜäóïíÖó　 
ïöëÜ¡öÜë ó äíëí½ñöëÜç ¡óÖñ½íöóôñï¡óê îñäñú ½í-
ÖóäÜ¿　öÜëÜç ÜïÖÜçíÖ Öí âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜ½ Üäóïí-
Öóó çïñê çêÜÑ　àóê ç îñäá £çñÖáñç ó ïÜô¿ñÖñÖóú. 
ぢëó ~öÜ½ ¡í¢Ñ▲ú ~¿ñ½ñÖö Üäóï▲çíñöï　 ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àó½ ñÇÜ öóäÜ óÑñÖöóâó¡íöÜëÜ½ ó ÖíßÜëÜ½ 
äíëí½ñöëÜç, ôíïöá ó£ ¡ÜöÜë▲ê Üöëí¢íñö ïöëÜ¡öÜë-
Ö▲ñ ïç　£ó ç ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú îñäó, í Üïöí¿áÖ▲ñ 
ÜäëñÑñ¿　0ö ïÜßïöçñÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ~öÜÇÜ £çñÖí 
ó¿ó ïÜô¿ñÖñÖó　. だäóïíÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ó½ñ-
ñö ïöëÜ¡öÜëÜ I(m,n,p). げÑñïá I – óÑñÖöóâó¡íöÜë 
Üäóï▲çíñ½ÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöíν m – ïÜßïöçñÖÖ▲ú ÖÜ½ñë 

ÑíÖÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí, äëóïçÜñÖÖ▲ú ç äëÜîñïïñ Üäóïí-
Öó　 îñäóν n=[n1,n2,…,nv]  – çñ¡öÜë ïÜßïöçñÖÖ▲ê 
ÖÜ½ñëÜç ~¿ñ½ñÖöÜç îñäó, ï ¡ÜöÜë▲½ó ÖñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖÜ ïç　£íÖ ~¿ñ½ñÖö m; ],...,,[ 21 pppp   – 

çñ¡öÜë ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ~¿ñ½ñÖöí m, 
ÜäëñÑñ¿　0àóê ñÇÜ ÇñÜ½ñöëó0 ó äÜ¿Ü¢ñÖóñ ÜöÖÜ-
ïóöñ¿áÖÜ ÑëÜÇóê ~¿ñ½ñÖöÜç. ぢíëí½ñöë▲ m, n, p 
　ç¿　0öï　 äÜ£óîóÜÖÖ▲½ó, ö. ñ. äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá 
óê £íäóïó ïöëÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖí. 

 
ぱÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜñ ÜäóïíÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê öó-

äÜç ïÜô¿ñÖñÖóú ó £çñÖáñç 
1. でÜô¿ñÖñÖó　. 
ごÑñÖöóâó¡íöÜë▲ ïÜô¿ñÖñÖóú ÖíôóÖí0öï　 ï 

ïó½çÜ¿í S (ïÜô¿ñÖñÖóñ). ごê ïöëÜ¡öÜëí ó½ññö çóÑ 
StY, ÇÑñ t – ôóï¿Ü ïöñäñÖñú ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú äÜÑ-
çó¢ÖÜïöó £çñÖáñç ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú äíë▲, Üßëí£Üñ-
½Üú ÑíÖÖ▲½ ïÜô¿ñÖñÖóñ½ν Y – ïó½çÜ¿, Ü¡í£▲çí0-
àóú Öí öóä ïÜô¿ñÖñÖó　. ぞí äÜ£óîóó Y ç Д1Ж äëñÑ-
¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöáμ N – Ñ¿　 ¢ñïö¡ÜÇÜ ïÜñÑóÖñ-
Öó　ν W – Ñ¿　 çëíàíöñ¿áÖÜú ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú äíë▲ 
ä　öÜÇÜ ¡¿íïïíν P – Ñ¿　 äÜïöÜäíöñ¿áÖÜú ¡óÖñ-
½íöóôñï¡Üú äíë▲ ä　öÜÇÜ ¡¿íïïíν G – Ñ¿　 ïÜô¿ñÖñ-
Öó　 öóäí üíëÖóëí ゎÜ¡íν で – Ñ¿　 îó¿óÖÑëóôñï¡ÜÇÜ 
ïÜô¿ñÖñÖó　 ôñöçñëöÜÇÜ ¡¿íïïíν S – Ñ¿　 ïÜô¿ñÖñÖóñ 
ïâñëóôñï¡ÜÇÜ öóäí öëñöáñÇÜ ¡¿íïïí. 

ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ÖñäÜÑçó¢ÖÜÇÜ ïÜô¿ñÖñÖó　 âÜë-
½í¿ó£ÜçíÖÖÜñ ÜäóïíÖóñ ó½ññö çóÑ 

),,,( kjiSON  ó ç¡¿0ôíñö ¿óüá ÜÑóÖ ¡ÜÖïöëÜ¡-
öóçÖ▲ú äíëí½ñöë   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí ßí£óïÖÜÇÜ 
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öëñêÇëíÖÖó¡í ijijiji zyxO  çÜ¡ëÜÇ Üïó ei, ôöÜß▲ 

ïÜç½ñïöóöá ñÇÜ ï ikikiki zyxO . 

2. げçñÖá　 
ごÑñÖöóâó¡íöÜë▲ çïñê öóäÜç £çñÖáñç ÖíôóÖí-

0öï　 ï ïó½çÜ¿í Z (£çñÖÜ) ó ó½ñ0ö ïöëÜ¡öÜëÜ çóÑí 
ZOY1Y2…YlF. ぢëó ~öÜ½ ç½ñïöÜ l ïó½çÜ¿Üç ç óÑñÖ-
öóâó¡íöÜë ççÜÑ　öï　 ïó½çÜ¿▲ öñê ïÜô¿ñÖñÖóú, ç 
¡ÜöÜë▲ñ çêÜÑóö ÑíÖÖÜñ £çñÖÜ. でó½çÜ¿ O óïäÜ¿á-
£Üñöï　 ¿óüá ç öñê ï¿Üôí　ê, ¡ÜÇÑí ÜÖÜ 　ç¿　ñöï　 Üï-
ÖÜçíÖóñ½, í ïó½çÜ¿ Öí äÜ£óîóó F – ¿óüá öÜÇÑí, 
¡ÜÇÑí ÜÖÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ÜÖñôÖ▲½ £çñÖÜ½ ¡óÖñ½íöóôñ-
ï¡Üú îñäó ½íÖóäÜ¿　öÜëí. 

ぢÜÑçó¢Ö▲ñ £çñÖá　 êíëí¡öñëó£Ü0öï　, äëñ¢Ññ 
çïñÇÜ, öóäÜ½ ïÜô¿ñÖñÖóú, ç ¡ÜöÜë▲ñ çêÜÑ　ö, í öí¡-
¢ñ ôóï¿Ü½ ïç　£íÖÖ▲ê ï Öó½ó êíëí¡öñëóïöóôñï¡óê 
öÜôñ¡ ½íÖóäÜ¿　öÜëí. が¿　 äÜÑçó¢Ö▲ê £çñÖáñç ¡ÜÖ-
ïöëÜ¡öóçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ – ~öÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá, ÑíÖ-
Ö▲ê, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
äñëñêÜÑÜç ½ñ¢ÑÜ öëñêÇëíÖÖó¡í½ó Üïñú, ¢ñïö¡Ü 
ïç　£íÖÖ▲½ó ï ~öó½ £çñÖá　½ó ç óê êíëí¡öñëóïöóôñ-
ï¡óê öÜô¡íê. 

 
づóï. 1. でêñ½í ¡Ü¿ñïíμ 1 – ÖñäÜÑçó¢ÖÜñ ÜïÖÜçíÖóñ, 

2 – ¡Ü¿ñïÜ, γ – çó¿¡í ¡Ü¿ñïí, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖí　 Öí 
ä¿íöâÜë½ñ öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ïëñÑïöçí. 10 – îñÖöë 

ßí£óïÖÜÇÜ öëñêÇëíÖÖó¡í, β0 – îñÖöë öëñêÇëíÖÖó¡í 
ç ïÜô¿ñÖñÖóó ¡Ü¿ñïí ó çó¿¡ó, γ0 – îñÖöë öëñê-

ÇëíÖÖó¡í, ¢ñïö¡Ü ïç　£íÖÖÜÇÜ ï çó¿¡Üú 
づíïï½Üöëó½ ¡Ü¿ñïÖ▲ñ £çñÖá　, âÜë½í¿ó£ÜçíÖ-

ÖÜñ ÜäóïíÖóñ Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê Öñ ß▲¿Ü äëñÑïöíç¿ñÖÜ 
ëíÖññ. 

とÜ¿ñïí üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñöï　, Öíäëó½ñë, äëó 
ïÜ£ÑíÖóó ëÜßÜ¡íëÜç. づÜßÜ¡íë (ëÜßÜö¡íë) – 
~öÜ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ú ~¿ñ¡öëóôñï¡óú äÜÇëÜ£-
ôó¡, ¡ÜöÜë▲ú Üßñïäñôóçíñö Üäñëíîóó äÜ äñëñ½ñ-
àñÖó0 ÇëÜ£Üç ßñ£ Üôíïöó　 çÜÑóöñ¿　. づÜßÜ¡íë▲ 
ççñÑñÖ▲ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 öí¡ó½ó ó£çñïöÖ▲½ó âóë-
½í½ó, ¡í¡ Nestle, BMW, General Motors, Volvo, 
SCANIA, Pfizer, MAN-Roland, Tetra Pak [2]. 

づíïï½Üöëó½ äÜÑçó¢ÖÜñ £çñÖÜ – ¡Ü¿ñïÜ. とÜ¿ñ-
ïÜ – Ñçó¢óöñ¿á, ¡ëÜÇ¿▲ú (¡í¡ äëíçó¿Ü), ïçÜßÜÑÖÜ 
çëíàí0àóúï　 ó¿ó £í¡ëñä¿、ÖÖ▲ú Öí Üïó Ñóï¡, äÜ£-
çÜ¿　0àóú äÜïöíç¿ñÖÖÜ½Ü Öí ÖñÇÜ öñ¿Ü ¡íöóöáï　, í 
Öñ ï¡Ü¿á£óöá. ぷóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 öëíÖïäÜë-
öóëÜç¡ó ÇëÜ£Üç, äÜçïñ½ñïöÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ëí£-
¿óôÖ▲ê ½ñêíÖó£½íê ó óÖïöëÜ½ñÖöíê. ぢñëñ½ñàñ-

Öóñ öí¡ÜÇÜ ¡Ü¿ñïí Öíß¿0Ñíñöï　 ¿óüá çÑÜ¿á ÜÑÖÜú 
Üïó. 

が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ £çñÖí âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜñ ÜäóïíÖóñ 
ó½ññö çóÑ ),,,,,,( rmikZWR   ó ç¡¿0ôíñö 
ï¿ñÑÜ0àóñ äíëí½ñöë▲μ   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí öëñê-
ÇëíÖÖó¡í 11110 zyxO  çÜ¡ëÜÇ Üïó x1 ÑÜ ïÜç½ñàñÖó　 

Üïó z1 ï ä¿Üï¡Üïöá0 (x2, z2);   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí 
öëñêÇëíÖÖó¡í çÜ¡ëÜÇ Üïó y1;   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí 

öëñêÇëíÖÖó¡í 11110 zyxO  çÜ¡ëÜÇ Üïó гi ÑÜ ïÜç½ñ-
àñÖó　 Üïó zi ï Üïá0 zm; r – ëíÑóÜï ¡Ü¿ñïí. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β ó£Üßëí¢ñÖí ïêñ½í ëÜ　¿áÖÜÇÜ ¡Ü-
¿ñïí. ゑ ¡Ü¿ñïíê öí¡ÜÇÜ öóäí ïÜô¿ñÖñÖóñ üöíÖÇó 4 
ó ä¿íöâÜë½▲ 5 (öëñêÇëíÖÖó¡ ï îñÖöëÜ½ 40) 　ç¿　-
ñöï　 äÜÑçó¢Ö▲½, ¡í¡ äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ 2. 

 
づóï. β. づÜ　¿áÖÜñ ¡Ü¿ñïÜ 

 
が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ £çñÖí âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜñ ÜäóïíÖóñ 

ó½ññö çóÑ ),,,,,,,( rvmikZWR   ó ç¡¿0ôíñö 
ï¿ñÑÜ0àóñ äíëí½ñöë▲μ   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí öëñê-
ÇëíÖÖó¡í iiii zyxO  çÜ¡ëÜÇ Üïó xi ÑÜ ïÜç½ñàñÖó　 

Üïó zi ï ä¿Üï¡Üïöá0 (x2,z2);   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí 
öëñêÇëíÖÖó¡í çÜ¡ëÜÇ Üïó yi;   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí 

öëñêÇëíÖÖó¡í iiii zyxO  çÜ¡ëÜÇ Üïó zi ÑÜ ïÜç½ñàñ-
Öó　 Üïó zi ï Üïá0 zm;  - ÜÇÜ¿ ½ñ¢ÑÜ ¢ñïö¡Ü £í-
¡ëñä¿ñÖÖ▲½ó £çñÖá　½ó γ ó 4ν r – ëíÑóÜï ¡Ü¿ñïí. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ çëíàñÖóñ £çñÖí γ ç 
ïÜô¿ñÖñÖóó ïÜ £çñÖÜ½ 4 　ç¿　ñöï　 Üäëíç¿　ñ½▲½. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D1%83%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82
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づóï. γ. ばäëíç¿　ñ½Üñ ¡Ü¿ñïÜμ 1 – ÖñäÜÑçó¢ÖÜñ Üï-

ÖÜçíÖóñ, β – ¡Ü¿ñïÜ, γ – çó¿¡í, 4 – ä¿íöâÜë½í. 10 – 
ßí£óïÖ▲ú öëñêÇëíÖÖó¡, β0 – öëñêÇëíÖÖó¡ ç ïÜô¿ñ-
ÖñÖóó ¡Ü¿ñïí ó çó¿¡ó, γ0 – öëñêÇëíÖÖó¡ ç ïÜô¿ñ-

ÖñÖóó çó¿¡ó ó ä¿íöâÜë½▲, 40 – öëñêÇëíÖÖó¡, 
¢ñïö¡Ü ïç　£íÖÖ▲ú ï ä¿íöâÜë½Üú 

 

が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ £çñÖí âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜñ ÜäóïíÖóñ 
ó½ññö çóÑ ),,,,,,( rmikZWR   ó ç¡¿0ôíñö 
ï¿ñÑÜ0àóñ äíëí½ñöë▲μ   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí öëñê-
ÇëíÖÖó¡í 11110 zyxO  çÜ¡ëÜÇ Üïó x ÑÜ ïÜç½ñàñÖó　 

Üïó г ï ä¿Üï¡Üïöá0 (x2,z2);   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí 
öëñêÇëíÖÖó¡í çÜ¡ëÜÇ Üïó y;   – ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí 

öëñêÇëíÖÖó¡í 11110 zyxO  çÜ¡ëÜÇ Üïó z1 ÑÜ ïÜç½ñ-
àñÖó　 Üïó z1 ï Üïá0 z2; r – ëíÑóÜï ¡Ü¿ñïí. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぱÜë½í¿ó£ÜçíÖÖÜñ ÜäóïíÖóñ ¡Ü¿ñïÖ▲ê £çñÖáñç, 

äëñÑïöíç¿ñÖÖÜñ ç ïöíöáñ, ½Ü¢ñö ß▲öá äëó½ñÖñÖÜ 
Öí äëí¡öó¡ñ Ñ¿　 ëí£¿óôÖÜÇÜ öóäí ¡Ü¿ñïÖ▲ê ëÜßÜ-
öÜç, öí¡ ¡í¡ çïñ ßÜ¿áüññ ó ßÜ¿áüññ ôóï¿Ü ½Üßó¿á-
Ö▲ê ëÜßÜöÜç ¡ÜÖïöëÜóëÜ0öï　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
ä¿íöâÜë½ Öí ¡Ü¿ñïíê, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿ññ öÜô-
ÖÜñ ó ß▲ïöëÜñ ½íÖñçëóëÜçíÖóñ öí¡óê ä¿íöâÜë½, í 
öí¡¢ñ äëÜïöÜñ Üäëíç¿ñÖóñ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ぢÜ¿ÜôñÖóñ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　 Üßéñ¡-

öÜç Üäëíç¿ñÖó　 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú £íÑíôñú ç óïï¿ñ-
ÑÜçíÖóó ïóïöñ½ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 
(でんば) ó äëóÑíÖóó ó½ íÑíäöóçÖ▲ê ïçÜúïöç. ゑ ë　ÑÜ 
öí¡óê £íÑíô ÜïÜßÜñ ½ñïöÜ £íÖó½í0ö çÜäëÜï▲ óÑñÖ-
öóâó¡íîóó Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　 ï ëíïäëñÑñ¿、Ö-
Ö▲½ó äíëí½ñöëí½ó. ご£çñïöÖ▲ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ñ 
Üßéñ¡ö▲, ó½ñ0àóñ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ç äëÜïöëíÖ-
ïöçñ äíëí½ñöë▲.  

だïÜßñÖÖÜïöó Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　 ï ëíïäëñÑñ-
¿ñÖÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ öñ½, ôöÜ óê 
½íöñ½íöóôñï¡óñ ÜäóïíÖó　 äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 ç ôíïöÖ▲ê äëÜó£-
çÜÑÖ▲ê ó¿ó óÖ▲ñ, Üö¿óôÖ▲ñ Üö Üß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ê. 
ぷóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñ½▲ú ç öñÜëóó ó äëí¡öó¡ñ íçöÜ-
½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ÜäñëíöÜëÖ▲ú ½ñöÜÑ äëó-

çÜÑóö öí¡óñ ÜäóïíÖó　 ¡ ï¿Ü¢Ö▲½ äñëñÑíöÜôÖ▲½ 
âÜÖ¡îó　½, ¡ÜöÜë▲ñ ÜäëñÑñ¿　0ö ïç　£á «çêÜÑ-
ç▲êÜÑ» ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 öÜô¡í½ó Üßéñ¡öí. で¿Ü¢ÖÜïöá 
óê ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ÜÖó ïÜÑñë¢íö óëëíîóÜÖí¿á-
Ö▲ñ ó/ó¿ó öëíÖïîñÖÑñÖöÖ▲ñ ïÜïöíç¿　0àóñ, Öñ 
äÜ£çÜ¿　0àóñ äëó½ñÖ　öá êÜëÜüÜ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ñ 
½ñöÜÑ▲ ó ïëñÑïöçí, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ñ Öí ½ÜÑñ¿ó ï 
ïÜïëñÑÜöÜôñÖÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó. 

ぢñëñÑíöÜôÖ▲ñ âÜÖ¡îóó Üßéñ¡öÜç ï ëíïäëñÑñ-
¿ñÖÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó ç Üßàñ½ ï¿Üôíñ ó½ñ0ö 
çóÑ [1] 
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ぞíúöó Ñí¢ñ Öñï¡Ü¿á¡Ü äíëí½ñöëÜç âÜë½▲ (1) 
çïñÇÑí £íöëÜÑÖóöñ¿áÖÜ, í ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç 
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ. ぢÜ~öÜ½Ü ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëíïäëÜ-
ïöëíÖñÖÖ▲ú ó äëí¡öóôñï¡ó ñÑóÖïöçñÖÖ▲ú ïäÜïÜß 


