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ぢíëí¿¿ñ¿áÖí　 ¡óÖñ½íöó¡í ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñ-
êíÖó£½íê ÖíêÜÑóö ïí½Üñ üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ, ôöÜ 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ññ äëñó½Üàñïöçí½ó, ç ïëíçÖñÖóó ï 
ëí£Ü½¡ÖÜö▲½ó ¡óÖñ½íöóôñï¡ó½ó îñä　½ó ½ñêí-
Öó£½Üç. と öí¡ó½ äëñó½Üàñïöçí½ ÜöÖÜï　ö, äëñ¢Ññ 
çïñÇÜ, äÜç▲üñÖÖÜ0 ¢ñïö¡Üïöá, ¡ÜöÜëí　 ÜßÜï¿Üç-
¿ñÖí ëíçÖÜ½ñëÖ▲½ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ½ Üïó¿óú ç äëó-
çÜÑíê äÜ çïñú ïöëÜ¡öÜëñ ½ñêíÖó£½í. ぢíëí¿¿ñ¿áÖí　 
ïöëÜ¡öÜëí öí¡¢ñ äÜ£çÜ¿　ñö ëí£çóçíöá ßÜ¿ññ ç▲ïÜ-
¡óñ ï¡ÜëÜïöó äñëñ½ñàñÖó　 ëíßÜôñÇÜ ÜëÇíÖí ó 
Üï¡ÜëñÖó　, í £í ïôñö ßÜ¿ññ ¡Ü½äí¡öÖÜÇÜ óïäÜ¿Öñ-
Öó　 ½ñêíÖó£½í ëñ£¡Ü ïÖó¢íñöï　 ñÇÜ ½ñöí¿¿Üñ½-
¡Üïöá. 

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ½ñêíÖó£½Ü½ äíëí¿¿ñ¿á-
ÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ Öí£▲çíñöï　 öí¡Üú ½ñêíÖó£½, ÜïÖÜ-
çíÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ïç　£íÖÜ ï ëíßÜôó½ £çñÖÜ½ Öñ-
ï¡Ü¿á¡ó½ó äëóçÜÑÖ▲½ó ó¿ó ¢ñïö¡ó½ó ¡óÖñ½íöó-
ôñï¡ó½ó îñä　½ó, äëóôñ½ ¡í¢Ñí　 îñäá ïÜñÑóÖ　ñöï　 
öÜ¿á¡Ü ï ëíßÜôó½ £çñÖÜ½ ó ï ÜïÖÜçíÖóñ½. 
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づóï. 1. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ½ñêíÖó£½Üç ï äíëí¿-

¿ñ¿áÖÜú ¡óÖñ½íöó¡Üú 
 

ご£ çïñÇÜ ½ÖÜÇÜÜßëí£ó　 ½ñêíÖó£½Üç äíëí¿¿ñ¿á-
ÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ ÜïÜß▲ú óÖöñëñï äëñÑïöíç¿　ñö ¡¿íïï 
½ñêíÖó£½Üç, ç ¡ÜöÜë▲ê çïñ £çñÖá　 ëíßÜöí0ö öÜ¿á-
¡Ü Öí ëíïö　¢ñÖóñ-ï¢íöóñ. ゑ ÖñÇÜ çêÜÑ　ö ½ñêíÖó£-
½▲, çïñ äëóçÜÑ▲ ¡ÜöÜë▲ê ¿óÖñúÖ▲ñ, í Üïó ïÜäë　-
¢ñÖÖ▲ê £çñÖáñç ÑÜ¿¢Ö▲ äñëñïñ¡íöáï　 ç ÜÑÖÜú 
öÜô¡ñ. だßàóú çóÑ ïöëÜ¡öÜëÖÜú ïêñ½▲ ½ñêíÖó£½í ï 
äíëí¿¿ñ¿áÖÜú ¡óÖñ½íöó¡Üú äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ-
¡ñ 1. 

だÑÖó½ ó£ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ç ïÜ-
£ÑíÖóó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñêíöëÜÖÖ▲ê ½íüóÖ 　ç¿　ñö-
ï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äëóÖîóäÜç äÜïöëÜñÖó　 ½íüóÖ ï 
äíëí¿¿ñ¿áÖÜú ¡óÖñ½íöó¡Üú, ç ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜë▲ê ¿ñ-
¢óö ½ñöÜÑ l-¡ÜÜëÑóÖíö [1, 2]. 

ゑ ïóïöñ½ñ l-¡ÜÜëÑóÖíö äÜ¿Ü¢ñÖóñ öçñëÑÜÇÜ öñ-
¿í ç äëÜïöëíÖïöçñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 üñïöó 
ôóïñ¿ l1, l2,…, l6, ëíçÖ▲ê Ñ¿óÖí½ Üöëñ£¡Üç, ïÜñÑó-
Ö　0àóê öÜô¡ó öñ¿í ï öÜô¡í½ó ÖñäÜÑçó¢ÖÜú ßí£▲ 
öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜ äëó £íÑíÖÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê l1, 
l2,…, l6 Üßëí£Üñöï　 ÇñÜ½ñöëóôñï¡ó Öñó£½ñÖ　ñ½í　 
âóÇÜëí. 

ゐÜ¿áüÜñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú 
ÑñÖá äÜ¿Üôó¿ó l-¡ÜÜëÑóÖíöÖ▲ñ ëÜßÜö▲, ç ½íÖóäÜ-
¿　öÜëíê ¡ÜöÜë▲ê ç▲êÜÑÖÜñ £çñÖÜ äñëñ½ñàíñöï　 
äëóçÜÑí½ó, ëñÇÜ¿óëÜ0àó½ó ëíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ 
£íÑíÖÖ▲½ó öÜô¡í½ó ÜïÖÜçíÖó　 ó ç▲êÜÑÖÜÇÜ £çñÖí. 
と ôóï¿Ü öí¡óê ½ñêíÖó£½Üç ó ÜöÖÜïóöï　 Çñ¡ïíäÜÑ (ç 
¿óöñëíöÜëñ ½Ü¢ÖÜ çïöëñöóöá öí¡¢ñ Öí£çíÖóñ 
«ä¿íöâÜë½í でö0íëöí»). ゎñ¡ïíäÜÑ ó½ññö Ñçñ ä¿íö-
âÜë½▲, äÜÑçó¢ÖÜ0 ó ÖñäÜÑçó¢ÖÜ0, üíëÖóëÖÜ 
ïÜñÑóÖñÖÖ▲ñ üñïöá0 ïöñë¢Ö　½ó äñëñ½ñÖÖÜú Ñ¿ó-
Ö▲ (äëóçÜÑí½ó). どí¡Üú ½ñêíÖó£½ ó½ññö üñïöá 
ïöñäñÖñú ïçÜßÜÑ▲. 

ぞñï½Üöë　 Öí äëÜïöÜöÜ óÑñó äÜïöëÜñÖó　 öí¡óê 
½íüóÖ, ó½ñ0àóê, ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ, ë　Ñ ïÜàñïöçñÖÖ▲ê 
ÑÜïöÜóÖïöç, äëó óê ïÜ£ÑíÖóó çïöíñö ë　Ñ £íÑíô, öí-
¡óê ¡í¡ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ ó ïóÖöñ£ äëñÜßëí£Ü-
çíÖó　 ¡ÜÜëÑóÖíö äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 
ç▲êÜÑÖÜÇÜ £çñÖí ç l-¡ÜÜëÑóÖíö▲ Üäëíç¿　ñ½▲ê ¿ó-
ÖñúÖ▲ê äëóçÜÑÜç. 

が¿　 ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ççñÑñ½ ï¿ñ-
ÑÜ0àóñ ïóïöñ½▲ ¡ÜÜëÑóÖíö, Ü¡í£íÖÖ▲ñ Öí ëóïÜÖ-
¡ñ βμ БВГ –ïóïöñ½í ¡ÜÜëÑóÖíö ÖñäÜÑçó¢ÖÜú 
ä¿íöâÜë½▲ Çñ¡ïíäÜÑí, бвг – ïóïöñ½í ¡ÜÜëÑóÖíö 
äÜÑçó¢ÖÜú ä¿íöâÜë½▲. 

 
づóï. β. でêñ½í Çñ¡ïíäÜÑí 

 
でóïöñ½í ¡ÜÜëÑóÖíö xyz ï½ñàñÖí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 

ßí£ÜçÜú ïóïöñ½▲ ¡ÜÜëÑóÖíö XYZ Öí ëíïïöÜ　Öóñ, 
ÜäëñÑñ¿　ñ½Üñ çñ¡öÜëÜ½ H: 

( , , ),x y zOo H H H H H  

ÇÑñ Hx, Hy, Hz – äëÜñ¡îóó çñ¡öÜëí H Öí Üïó ïó-
ïöñ½▲ ¡ÜÜëÑóÖíö XYZ. 

ゐÜÑñ½ ïôóöíöá, ôöÜ ó£çñïöÖ▲ ¡ÜÜëÑóÖíö▲ êí-
ëí¡öñëóïöóôñï¡óê öÜôñ¡ (üíëÖóëÜç) Öó¢Öñú ä¿íö-
âÜë½▲ ç ßí£ÜçÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíöμ 

( , , ), 1,6.i i i iA X Y Z i   

とÜÜëÑóÖíö▲ üíëÖóëÜç çñëêÖñú ä¿íöâÜë½▲ ç 
ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö xyz ÜßÜ£Öíôó½ ôñëñ£μ 

( , , ), 1,6.j j j ja x y z j   
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ぢëó ëíßÜöñ Çñ¡ïíäÜÑí ÜïÖÜçíÖóñ Üïöíñöï　 Öñ-
äÜÑçó¢Ö▲½, äÜ~öÜ½Ü óïêÜÑÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ üíëÖó-

ëÜç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí Öñ½, Öñ ó£½ñÖ　ñöï　. 
 

 
づóï. γ. ゎ¿íçÖí　 âÜë½í äëó¿Ü¢ñÖó　 Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 Х-¡ÜÜëÑóÖíö 

 
ぷíëÖóë▲ çñëêÖñú ä¿íöâÜë½▲ ó£½ñÖ　0ö ïçÜñ 

äÜ¿Ü¢ñÖóñ ç ßí£ÜçÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö äëó äñ-
ëñ½ñàñÖóó çñëêÖñú ä¿íöâÜë½▲. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
~öÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 (í ç Ñí¿áÖñúüñ½ ó Ñ¿óÖ äëóçÜÑ-
Ö▲ê £çñÖáñç) ÖñÜßêÜÑó½Ü £íÑíöá Ñçó¢ñÖó　 äÜ-
Ñçó¢ÖÜú ä¿íöâÜë½▲. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïêÜÑÖ▲½ó 
ÑíÖÖ▲½ó ç äëÜÇëí½½ÖÜ½ äëó¿Ü¢ñÖóó, äÜ½ó½Ü 
¡ÜÖâóÇÜëíîóó ½ñêíÖó£½í, 　ç¿　ñöï　μ 

1. ばÇ¿ÜçÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ çñëêÖñú ä¿íöâÜë½▲ Çñ¡-

ïíäÜÑí ç ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö 0 0 0x y z , ¡ÜöÜëÜñ 
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ÜÇ¿Üç çëíàñÖó　 ä¿íö-
âÜë½▲ çÜ¡ëÜÇ Üïñú бвг. ぢëóôñ½ ëñ£Ü¿áöóëÜ0àóú 
ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí ßÜÑñö 　ç¿　öáï　 äëÜó£çñÑñÖóñ½ ½íö-
ëóî ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê äÜçÜëÜöÜç. 

2. げÖíôñÖóñ äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ äñëñÖÜïí äÜÑçó¢-
ÖÜú ä¿íöâÜë½▲, ÜäëñÑñ¿　ñ½Üñ çñ¡öÜëÜ½μ 

( , , )x y zM M MM , 

ÇÑñ Mx, My, Mz – äëÜñ¡îóó çñ¡öÜëí M Öí Üïó äÜ-
Ñçó¢ÖÜú ïóïöñ½▲ ¡ÜÜëÑóÖíö xyz. 

ぢñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ £íÑíÖÖÜÇÜ 
Ñçó¢ñÖó　 äÜ£çÜ¿　0ö ç▲äÜ¿Ö　öá äÜï¿ñÑÜçíöñ¿á-
Ö▲ñ äÜçÜëÜö▲ äÜÑçó¢ÖÜú ä¿íöâÜë½▲ Çñ¡ïíäÜÑí 
çÜ¡ëÜÇ Üïñú бвг ï äíëí¿¿ñ¿áÖ▲½ ï½ñàñÖóñ½ çÑÜ¿á 
~öóê ¢ñ Üïñú 

づíÑóÜï-çñ¡öÜë▲ ¡ÜÖñôÖ▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú üíëÖó-

ëÜç _i ¡ÜÖñôa'
, 1,6i   ç ßí£ÜçÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö 

БВГ äÜï¿ñ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜÇÜ äÜçÜëÜöí äÜÑçó¢-
ÖÜú ä¿íöâÜë½▲ çÜ¡ëÜÇ Üïñú бвг ó äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ 

äñëñÖÜïí Öí çñ¡öÜë 
( , , )x y zM M MM

 ÜäëñÑñ¿　ö-
ï　 ç▲ëí¢ñÖóñ½μ 

_ , 1,6,i ¡ÜÖñô Т i   a HC a M
 

ÇÑñ  – äÜ¿Ü¢ñÖó　 üíëÖóëÜç ç ïóïöñ½ñ 
¡ÜÜëÑóÖíö бвг. 

ゑ▲ôóï¿óç ¡ÜÜëÑóÖíö▲ üíëÖóëÜç äÜÑçó¢ÖÜú 
ä¿íöâÜë½▲ ½Ü¢ÖÜ ßñ£ öëÜÑí ÜäëñÑñ¿óöá 
l-¡ÜÜëÑóÖíö▲ ëÜßÜöíμ 

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
3 3 3 3 3 3 3

2 2 2 2
4 4 4 4 4 4 4

2 2 2 2
5 5 5 5 5 5 5

2
6 6 6

( ) ( ) ( ) ;

( ) ( ) ( ) ;

( ) ( ) ( ) ;

( ) ( ) ( ) ;

( ) ( ) ( ) ;

( ) (

a A a A a A

a A a A a A

a A a A a A

a A a A a A

a A a A a A

a A a

x x y y z z l

x x y y z z l

x x y y z z l

x x y y z z l

x x y y z z l

x x y

     

     

     

     

     

  2 2 2
6 6 6 6) ( ) .A a Ay z z l










      

ぢÜ¿Üôóç £ÖíôñÖó　 Х-¡ÜÜëÑóÖíö ½íÖóäÜ¿　öÜëí 
äëó ïÜçñëüñÖóó äëÜó£çÜ¿áÖ▲ê äÜçÜëÜöÜç çÜ¡ëÜÇ 
Üïñú бвг ó äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ äñëñÖÜïí äÜÑçó¢ÖÜú 
ä¿íöâÜë½▲, ½Ü¢ÖÜ öí¡¢ñ ç▲ôóï¿óöá äëóëíàñÖóñ 
äÜ ¡í¢ÑÜú ¡ÜÜëÑóÖíöñ, ôöÜß▲ ç Ñí¿áÖñúüñ½ äÜ-
ï▲¿íöá Üäëíç¿　0àóñ ïóÇÖí¿▲ Öí Üäëíç¿　ñ½▲ñ 
äëóçÜÑ▲ ¿óÖñúÖ▲ê äñëñ½ñàñÖóú. 

ごÖöñëâñúï ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ äëó-
¿Ü¢ñÖó　 Ñ¿　 ëíïôñöí Х-¡ÜÜëÑóÖíö äëñÑïöíç¿ñÖ Öí 
ëóïÜÖ¡ñ γ. がíÖÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ äëÜçÜÑóö ëíïôñö▲, 
ÜïÖÜç▲çí　ïá Öí ëíïï½ÜöëñÖÖÜ½ ½ñöÜÑñ ÜäëñÑñ¿ñ-
Öó　 äÜ¿Ü¢ñÖó　 äÜÑçó¢ÖÜú ä¿íöâÜë½▲ Çñ¡ïíäÜÑí. 
ぢëÜÇëí½½í ó½ññö äëÜïöÜú ó óÖöÜóöóçÖÜ äÜÖ　öÖ▲ú 
óÖöñëâñúï, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö ßñ£ öëÜÑí ëí£Üßëíöáï　 ç 
Öñ½ äÜ¿á£Üçíöñ¿0. づí£ëíßÜö¡í äëó¿Ü¢ñÖó　 äëÜó£-
çÜÑó¿íïá ç ïëñÑñ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 EЦЛКЫМКНОЫШ 
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C++ Builder XE β, ÖÜçÜú çñëïóó BШЫХКЧН C++ 
Builder. 
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ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, Ñ¿　 äëóñ½í ó äñëñÑíôó 
ïóÇÖí¿Üç Öí ¡Üï½óôñï¡óê íääíëíöíê (とん) óïäÜ¿á-
£Ü0öï　 íÖöñÖÖ▲ ïí½▲ê ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç. ゑ £íçó-
ïó½Üïöó Üö Ñ¿óÖ▲ ó£¿Üôíñ½▲ê ó¿ó äëóÖó½íñ½▲ê 
çÜ¿Ö, Öí£ÖíôñÖó　 íÖöñÖÖ▲, í öí¡¢ñ ïäÜïÜßÜç ññ 
ëí£çñëö▲çíÖó　 ç ¡Üï½Üïñ ïÜàñïöçÜ0ö ëí£ÖÜÜßëí£-
Ö▲ñ çíëóíÖö▲ óïäÜ¿ÖñÖó　 íÖöñÖÖ ó½ñ0àóê ëí£-
¿óôÖÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0, ëí£½ñë▲ ó Ñí¢ñ âÜë½Ü. 
ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖ、ÖÖ▲½ó íÖöñÖÖí½ó とん 　ç-
¿　0öï　 íÖöñÖÖ▲ äíëíßÜ¿óôñï¡Üú âÜë½▲, ó£-£í 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí Üïó¿ñÖó　 ç 
Ñóíäí£ÜÖñ ïíÖöó½ñöëÜç▲ê çÜ¿Ö. ゑ Üßàñ½ ï¿Üôíñ, 
öí¡óñ íÖöñÖÖ▲ ïÜÑñë¢íö Üöëí¢íöñ¿á (ó¿ó ëñâ¿ñ¡-
öÜë) ó Üß¿Üôíöñ¿á. づñâ¿ñ¡öÜë ç▲äÜ¿ÖñÖ ç çóÑñ 
äíëíßÜ¿ÜóÑí çëíàñÖó　 Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ó½ñöá çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöá âÜ¡ÜïóëÜçíöá çïñ äíÑí0àóñ Öí ñÇÜ äÜ-
çñëêÖÜïöá (íäñëöÜëÜ) ¿Üôó, äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ñ Üïó äí-
ëíßÜ¿ÜóÑí, ç ÜÑÖÜú öÜô¡Ü (âÜ¡Üï äíëíßÜ¿ÜóÑí), ç 
¡ÜöÜëÜú ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ëí£½ñàñÖ Üß¿Üôíöñ¿á. 

 
づóï. 1. どóäÜçí　 ïêñ½í £ÜÖöóôÖÜú íÖöñÖÖ▲ とんμ 1 – 

Üß¿Üôíöñ¿á ó β – ëñâ¿ñ¡öÜë 
ぢëÜçñÑ　 íÖí¿ó£ çïñçÜ£½Ü¢Ö▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó 

½ñêíÖó£½Üç ëí£½ñàñÖó　 íÖöñÖÖ とん ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ-
¿óöá ÜßàñäëóÖ　ö▲ú ïäÜïÜß óïäÜ¿ÖñÖó　, ö. ¡. ç 
ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç ÜÖó ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ç çóÑñ £ÜÖöí 
ó ïÜïöÜ　ö ó£ ç▲ÖñïñÖÖÜÇÜ Üß¿Üôíöñ¿　 ó ëíï¡ë▲çí-
ñ½ÜÇÜ ëñâ¿ñ¡öÜëí. どóäÜçí　 ïêñ½í íÖöñÖÖ▲ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

ゑ ÜöñôñïöçñÖÖÜú ßí£ñ äíöñÖöÜç ó ó£ÜßëñöñÖóú, 
£íëñÇóïöëóëÜçíÖÖ▲ê ç づぱ ó でででづ, ½Ü¢ÖÜ Öíúöó 
½ÖÜ¢ñïöçÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú £ÜÖöóô-
Ö▲ê íÖöñÖÖ とん Д1,β,γЖ. だÑÖí¡Ü, Ñ¿　 çïñê äëñÑ¿Ü-
¢ñÖÖ▲ê ó£ÜßëñöñÖóú êíëí¡öñëÖÜ ¢ñïö¡Üñ ïÜñÑó-
ÖñÖóñ Üß¿Üôíöñ¿　 ï ëñâ¿ñ¡öÜëÜ½. どí¡í　 ¡ÜÖïöëÜ¡-
îó　 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ÜÑÜßÖÜú, ñï¿ó ÜöïÜöïöçÜ0ö 

äëÜß¿ñ½▲ ëí£½ñàñÖó　 öí¡ÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí ç Üö¡ë▲-
öÜ½ ¡Üï½Üïñ. 

ゑ β01γ Ç. ¡Ü½äíÖóñú だんだ ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 
ïäÜöÖó¡Üç▲ñ ïóïöñ½▲ (ごでで) ó½ñÖó í¡íÑñ½ó¡í 
ぜ.ぱ. づñüñöÖ、çí ß▲¿ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ½ñêíÖó£½ ëí£½ñ-
àñÖó　 íÖöñÖÖ▲ とん öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ Üß¿Üôí-
öñ¿á ó ëñâ¿ñ¡öÜë ß▲¿ó ëí£½ñàñÖ▲ Öí ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
üöíÖÇíê, £í¡ëñä¿ñÖÖ▲ê Öí とん. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öí¡Üú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó çÜ£Öó¡¿í ï 
Ü½ñÖáüñÖóñ½ ½íïïÜÇíßíëóöÖ▲ê ëí£½ñëÜç とん, ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ Öíôí¿ó çÜ£Öó¡íöá öëÜÑÖÜïöó ï 
¡Ü½äí¡öÖ▲½ ëí£½ñàñÖóñ½ îñ¿ñçÜú íääíëíöÜë▲ 
(äÜ¿ñ£ÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó) とん. とóÖñ½íöóôñï¡í　 ïêñ½í 
íÖöñÖÖ▲ äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ β. だôñçóÑÖÜ, 
ôöÜ Ñ¿　 ïÜç½ñàñÖó　 öÜô¡ó Üß¿Üôíöñ¿　 ó âÜ¡Üïí 
äíëíßÜ¿ÜóÑí ÖñÜßêÜÑó½Ü ïöíßó¿ó£óëÜçíöá äÜ¿Ü-
¢ñÖó　 ëñâ¿ñ¡öÜëí Üôóö▲çí　, ôöÜ üöíÖÇí Üß¿Üôí-
öñ¿　 äÜÑçñë¢ñÖí ÑóÖí½óôñï¡ó½ çÜ£½Üàí0àó½ 
çÜ£Ññúïöçó　½. で ~öÜú îñ¿á0 ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ 
óïäÜ¿á£Üçíöá Ñçñ ¡óÖñ½íöóôñï¡óê äíë▲ (çëíàí-
öñ¿áÖÜñ ïÜô¿ñÖñÖóñ ó ¡íëÑíÖÖ▲ú üíëÖóë) Ñ¿　 ïó-
ïöñ½▲ ÜëóñÖöíîóó ëñâ¿ñ¡öÜëí. 

でóïöñ½í âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½μ 
ïóÇÖí¿ äñëñÑíñöï　 Üö Üß¿Üôíöñ¿　 (öÜô¡í O0), ëíï-
äÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Öí ¡ÜÖîñ üöíÖÇó, ¡ Üöëí¢íöñ¿0 
(öÜô¡í O70) Ñ¿　 ñÇÜ Ñí¿áÖñúüñú äñëñÑíôó ¡ Öí£ñ½-
ÖÜ½Ü äëóñ½ÖÜ½Ü äÜÖ¡öÜ. ぞñÜßêÜÑó½Ü ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
ï¿ñÑÜ0àóê Üï¿Üçóúμ 

1. でóÇÖí¿ Üö äñëñÑíöôó¡í ÑÜ¿¢ñÖ äñëñÑíçíöáï　 
öÜôÖÜ ç îñÖöë ëñâ¿ñ¡öÜëí (öÜô¡í äëóñ½í). 

β. ぢ¿Üï¡Üïöá öíëñ¿¡ó-äëóñ½Öó¡í ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖí äëóÖó½íñ½Ü½Ü ïóÇÖí¿Ü. 

ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, üöíÖÇí óïöÜôÖó¡í ïóÇÖí¿í 
äÜÑçñë¢ñÖí Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲½ çÜ£Ññúïöçó　½ ó£ çÖñ, 
ç êÜÑñ ¡ÜöÜë▲ê ÜÖí ½Ü¢ñö ó£Çóßíöáï　 (ÜÇÜ¿ ó£Çóßí 

ó ) ó/ó¿ó ï¡ëÜôóçíöáï　 (ÜÇÜ¿ £í¡ëÜö¡ó £ ). ぢëó 
Ü¡í£íÖÖ▲ê çÜ£½Üàí0àóê çÜ£Ññúïöçó　ê äÜÑçó¢-
ÖÜïöá äëóñ½Öó¡í ÑÜ¿¢Öí Üßñïäñôóçíöá ç▲äÜ¿Öñ-
Öóñ ÜäÜ½　ÖÜö▲ê Üï¿Üçóú. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê £íÑíôμ 
1. ぞñÜßêÜÑó½Ü ÜäëñÑñ¿óöá ¡ÜÖâóÇÜëíîó0 ëñ-

â¿ñ¡öÜëí, ôöÜß▲ äÜï¿ñ ëí£çñëö▲çíÖó　 çïñê ôíïöñú 
とん ç▲äÜ¿Ö　¿óïá öëñßÜñ½▲ñ Üï¿Üçó　 äñëñÑíôó 
ïóÇÖí¿í. 


