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ゑçñÑñÖóñ 
で ëí£çóöóñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóú, äëóßÜë▲ Üï¿Ü¢Ö　0ö-

ï　. ぢÜ~öÜ½Ü Üçñ¿óôóçíñöï　 äÜöëñßÖÜïöá ç ßÜ¿ññ 
öÜôÖ▲ê ó íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ê ÜïöëÜúïöçíê ¡ÜÖ-
öëÜ¿　.  

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ëíïö、ö ¡Ü¿óôñïöçÜ ÑÜ½Üç 
¡ÜööñÑ¢ÖÜÇÜ öóäí ï óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲½ó ÜöÜäóöñ¿á-
Ö▲½ó ïóïöñ½í½ó. ご ç ïç　£ó ï ~öó½ äÜç▲üíñöï　 
ïäëÜï Öí ¡ÜÖöëÜ¿á öí¡óê äíëí½ñöëÜç ¡í¡ öñ½äñëí-
öÜëí ó Ñíç¿ñÖóñ. Äöí £íÑíôí ëñí¿ó£Üñöï　 ç äëÜñ¡-
öíê Ü½ÖÜÇÜ ÑÜ½í. だö¿óôóöñ¿áÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡Üú 
~öóê äëÜñ¡öÜç 　ç¿　ñöï　 ç▲ïÜ¡óú öñêÖóôñï¡óú ÜëÜ-
çñÖá, äÜÑëí£Ü½ñçí0àóú, ç ôíïöÖÜïöó, ¡Ü½äá0öñ-
ëó£íîó0, ßñ£ ¡ÜöÜëÜú ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öñ ÜßÜú-
öóïá ó ÑÜïöÜäÖÜïöá Ñ¿　 ¡ÜÖñôÖÜÇÜ äÜöëñßóöñ¿　. 

ゑ ~äÜêÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê óÖÖÜçíîóú Öí ½ÖÜÇóê 
äëñÑäëó　öó　ê óïäÜ¿á£Ü0ö ß¿Ü¡ ßÜ¡ï▲. とÜöÜë▲½ 
öëñßÜñöï　 ÜÑí¿ñÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ïÜïöÜ　Öó　 çÖÜö-
ëñÖÖóê ïóïöñ½. ゑ öÜ½ ôóï¿ñ öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñ-
Öó　. 

とÜÖöëÜ¿á ÜïÖÜçíÖ Öí Öíß¿0ÑñÖóó £í äÜçñÑñÖó-
ñ½ Üßéñ¡öí Üäëíç¿ñÖó　 ó 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ Üï-
ÖÜçÖ▲ê âÜÖ¡îóú ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　. ぢÜÑ Üßéñ¡-
öÜ½ Üäëíç¿ñÖó　 ßÜÑñ½ äÜÖó½íöá ÜïöëÜúïöçÜ, ïÜ-
ïöÜ　Öóñ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ ó ÖÜ¢ÖÜ Üäëíç¿　öá. 
だïÖÜçÖÜú îñ¿á0 ¡ÜÖöëÜ¿　 　ç¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ Üäëíç-
¿ñÖó　 [1]. 

 
ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜïöëÜúïöç 
ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóó äÜ ÑíÖÖÜú öñ½íöó¡ñ óïäÜ¿á£Ü-

çí¿óïáμ 
1. ぜó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë CraftDuino v1.0 (ëóï. 1). 
2. ぴóâëÜçÜú Ñíöôó¡ öñ½äñëíöÜë▲ DS18S20. 
3. がíöôó¡ Ñíç¿ñÖó　 BMP085. 

 
づóï. 1. ぜó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë CraftDuino 

 
Arduino – íääíëíöÖí　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 ä¿íö-

âÜë½í, ÜïÖÜçÖ▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　0ö-
ï　 äëÜïöí　 ä¿íöí ççÜÑí/ç▲çÜÑí ó ïëñÑí ëí£ëíßÜö¡ó 
Öí 　£▲¡ñ Wiring ДβЖ. が¿　 ïç　£ó ¡Ü½äá0öñëí ï ä¿íö-
âÜë½Üú äëó½ñÖ　ñöï　 óÖöñëâñúï USB. Äöí ä¿íö-
âÜë½í äÜ¿á£Üñöï　 ßÜ¿áüÜú äÜäÜ¿　ëÖÜïöá0 ó£-£í 
ñ、 Öó£¡Üú ïöÜó½Üïöó, äëÜïöÜö▲ ó ÜÑÜßïöçí óï-
äÜ¿á£ÜçíÖó　.  

ぢ¿íöâÜë½í ½Ü¢ñö Öñ öÜ¿á¡Ü äÜ¿Üôíöá ó Üßëí-
ßíö▲çíöá óÖâÜë½íîó0 Üö Ñíöôó¡Üç, ÖÜ ó Üäëíç-
¿　öá çÖñüÖó½ó ÜïöëÜúïöçí½ó. ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ 
äëÜóïêÜÑóö äëó äÜ½Üàó ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ 　£▲¡í 
wring. ぞíäóïíÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ äëñÜßëí£Ü0öï　 Öí 
　£▲¡ C/C++, ó £íöñ½ ¡Ü½äó¿óëÜ0öï　 ¡Ü½äó¿　öÜ-
ëÜ½ AVR-GCC. ÄöÜö äëÜîñïï äëÜóïêÜÑóö ç ïëñÑñ 
ëí£ëíßÜö¡ó Arduino. だÖí ÜïÖÜçíÖí Öí ïëñÑñ pro-
cessing. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ïÜàñïöçÜñö ßÜ¿áüÜú 
ç▲ßÜë ä¿íöâÜë½ AЫНЮТЧШ. ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ß▲¿í 
óïäÜ¿á£ÜçíÖí CraftDuino v1.0, ¡ÜöÜëí　 äÜïöëÜñÖí 
Öí ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëñ AЭЦОХ ATЦОРКγβκ. 

ゑ ¡íôñïöçñ Ñíöôó¡í öñ½äñëíöÜë▲ óïäÜ¿á£Üñöï　 
ç▲ïÜ¡ÜöÜôÖ▲ú îóâëÜçÜú öñë½Ü½ñöë DS18S20 ï 
óÖöñëâñúïÜ½ 1-Wire. がíÖÖ▲ú äëÜöÜ¡Ü¿ ÜôñÖá ÜÑÜ-
ßñÖ ö.¡. óïäÜ¿á£Üñö öÜ¿á¡Ü ÜÑÖÜ ¿óÖó0 ïç　£ó. 
ぢëóô、½, Öí ~öÜ ¿óÖó0 ½Ü¢ÖÜ äÜÑ¡¿0ôóöá ÑÜ β50 
ÜïöëÜúïöç [3]. がíöôó¡ ó½ññö γ ¡ÜÖöí¡öí – £ñ½¿　, 
ïóÇÖí¿ ó äóöíÖóñ. ご£½ñë　ñ½í　 öñ½äñëíöÜëí çíëáó-
ëÜñöï　 Üö -55 ÑÜ +1β5 °C. が¿　 óÖöñëâñúïÖÜú ïç　£ó 

http://wiring.org.co/
http://robocraft.ru/blog/communication/117.html
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Ñíöôó¡í ó Arduino ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ïçÜßÜÑÖÜ 
ëíïäëÜïöëíÖ　ñ½▲ñ ßóß¿óÜöñ¡ó. 

が¿　 ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　 ß▲¿ äëó½ñÖ、Ö Ñíöôó¡ 
BεP0κ5. だÖ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ç▲ïÜ¡ÜöÜôÖ▲ú 
îóâëÜçÜú ïñÖïÜë íö½ÜïâñëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ï Ü¿á-
öëíÖó£¡ó½ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ½. どí¡¢ñ, ÜÖ äÜ£çÜ-
¿　ñö ó£½ñë　öá öñ½äñëíöÜëÜ. 

ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóó ß▲¿ó ó£ÜôñÖ▲ äëóÖîóä▲ ëí-
ßÜö▲ ~öóê ÜïöëÜúïöç. だÖó ÜïÖÜçíÖ▲ Öí îóâëÜçÜ½ 
ïäÜïÜßñ äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó. 

が¿　 ëíßÜö▲ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ Ñíöôó¡í DS18S20 
ÖñÜßêÜÑó½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ “äÜÑö　Çóçí0àñÇÜ” 
ëñ£óïöÜëí. だÖ ïÜñÑóÖ　ñö ¡íÖí¿ ïç　£ó ó äóöíÖóñ. 
ÄöÜ ÖÜ¢ÖÜ Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ÇíëíÖöóëÜçíöá ¿ÜÇóôñ-
ï¡Ü0 ñÑóÖóîÜ Öí çêÜÑñ ç ï¿Üôíñ, ñï¿ó ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë 
Öñ £íÑí¿ óÖÜÇÜ. ぢëóÖîóä ëíßÜö▲ äëÜöÜ¡Ü¿í £í-
¡¿0ôíñöï　 ç ç▲ïöíç¿ñÖóó ¿óßÜ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÖÜ¿　 
Öí ¿óÖóó ïç　£ó, ¿óßÜ ç Üö¡¿0ôñÖóó ¿óÖóó [4]. 
でêñ½í ïÜñÑóÖñÖó　 Ñíöôó¡í äÜ¡í£íÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 2. 

 
づóï. 2. でêñ½í ïÜñÑóÖñÖó　 Ñíöôó¡í DS18S20 
 
ぢëÜÇëí½½í óïäÜ¿á£Üñö ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ßóß¿óÜöñ-

¡ó 1-Wire. ÄöÜ ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ ÜäëÜàíñö ëíßÜöÜ ï 
Ñíöôó¡Ü½. ゐóß¿óÜöñ¡í äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá Ü¢ñ 
ÇÜöÜç▲ñ ¡Ü½íÖÑ▲ Ñ¿　 äëóñ½í óÖâÜë½íîóó. 

で ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ½ Ñíöôó¡ Ñíç¿ñÖó　 
BMP085 Üßàíñöï　 äÜ óÖöñëâñúïÜ IβC. がíöôó¡ 
ó½ññö ä　öá ¡¿ñ½½. ぢóöíÖóñ Ñíöôó¡í, ç Ñóíäí£ÜÖñ 
Öíäë　¢ñÖó　 Üö 1,κ ÑÜ γ,6 ゑ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ¡ÜÖ-
öí¡öí½ó VCC ó GND. だß½ñÖ ÑíÖÖ▲½ó ç óÖöñë-
âñúïñ IβC äëÜóïêÜÑóö äëó äÜ½Üàó ¿óÖóú 
SDA ó SCL. ぢëó äÜÑíôñ Öí îóâëÜçÜú çêÜÑ XCLR 
¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÖÜ¿　 äëÜó£ÜúÑñö ïßëÜï BεP0κ5 ï 
äÜï¿ñÑÜ0àñú óÖóîóí¿ó£íîóñú. ÄöÜö ç▲çÜÑ ½Ü¢ÖÜ 
óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 ç▲ßÜëí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ïñÖïÜëí, 
ñï¿ó ä¿íÖóëÜñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá ßÜ¿áüñ ÜÑÖÜÇÜ. 
が¿　 ~öÜÇÜ ÖÜ¢ÖÜ äÜÑíöá Öí ÖñÖÜ¢Ö▲ñ Ñíöôó¡ó 0 ó 
ïôóö▲çíöá óÖâÜë½íîó0 öÜ¿á¡Ü ï ÜÑÖÜÇÜ. が¿　 ïóÇ-
Öí¿í Üß Ü¡ÜÖôíÖóó äëñÜßëí£ÜçíÖóú ï¿Ü¢óö ç▲-
çÜÑ EOC. ぎï¿ó Öí ~öÜ½ ç▲çÜÑñ ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá, 
öÜ ëíïôñö ó äëñÜßëí£ÜçíÖó　 £í¡ÜÖôñÖ. ñï¿ó Öí ~öÜ½ 
ç▲çÜÑñ Öó£¡óú ÜëÜçñÖá öÜ ëíïôñö äëÜÑÜ¿¢íñöï　. 
ÄöÜö ç▲çÜÑ äÜ¿ñ£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ç ß▲ïöë▲ê äëó-
¿Ü¢ñÖó　ê, ôöÜß▲ Öñ ÜïöíÖíç¿óçíöáï　 Ñ¿　 Ü¢óÑí-
Öó　 ó£½ñëñÖó　. ぜÜ¢ÖÜ ÖíïöëÜóöá äëÜÇëí½½Ü öí¡, 
ôöÜ äÜï¿ñ £íçñëüñÖó　 ëíïôñöí ÜßëíßÜö¡í ëñ£Ü¿áöí-
öÜç ÖíôÖñöï　 íçöÜ½íöóôñï¡ó [5]. 

ゑ êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ÜïÜàñïöç¿ñÖÜ äÜÑ-
¡¿0ôñÖóñ Ñíöôó¡í öñ½äñëíöÜë▲ ç ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ 
ïêñ½Üú, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú Öí ëóïÜÖ¡ñ β. が¿　 äëÜ-
çñë¡ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ïêñ½▲ ó äÜ¿ÜôñÖó　 í¡-
öÜí¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú öñ½äñëíöÜë▲ Ñíöôó¡ ß▲¿ 
ÖíÇëñö Üö βλ ÑÜ γβ 仕で. ぢÜ¡í£íÖó　 Ñíöôó¡Üç ß▲¿ó 
ïçñëñÖ▲ ï ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ öñë½Ü½ñöëÜ½. づñ£Ü¿áöíö 
ëíßÜö▲ Ñíöôó¡í äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 3. 

 
づóï. 3 ëñ£Ü¿áöíö ëíßÜö▲ äëÜÇëí½½▲ 

 
ゑ▲ßÜë Ñíöôó¡Üç Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 ÜßÜï¿Üç¿ñÖ Öñ-

ï¡Ü¿á¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó. ゑ óê ôóï¿ñμ óÖöñëâñúï, 
öÜôÖÜïöá, ÖíÑñ¢ÖÜïöá, ÑÜïöÜäÖí　 îñÖí. ぢ¿íö▲ 
AЫНЮТЧШ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ññüñç▲ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
ÑëÜÇó½ó ä¿íöâÜë½í½ó. ぞíäëó½ñë, Üö¿íÑÜôÖí　 
ä¿íöí STM32VL Discovery ïöÜóö Ü¡Ü¿Ü β0 ÑÜ¿¿í-
ëÜç. ん ïí½í　 ÖñÑÜëÜÇí　 çñëïó　 ½ÜÑÜ¿　 AЫНЮТЧШ 
½Ü¢ñö ß▲öá ïÜßëíÖí ç ëÜôÖÜ0 ó ßÜÑñö ïöÜóöá Ü¡Ü-
¿Ü λ ÑÜ¿¿íëÜç, í Öñ¡ÜöÜë▲ñ Ñí¢ñ ÇÜöÜç▲ñ ½ÜÑÜ¿ó 
ïöÜ　ö ½ñÖáüñ 50 ÑÜ¿¿íëÜç. ぢëÜÇëí½½ÖÜñ Üßñïäñ-
ôñÖóñ AЫНЮТЧШ ëíßÜöíñö äÜÑ だで АТЧНШаЬ, 
εКМТЧЭШЬС τSБ ó δТЧЮб. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ½ó¡ëÜ-
¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç ÜÇëíÖóôóçíñöï　 だで АТЧНШаЬ. でëñÑí 
AЫНЮТЧШ äÜÑêÜÑóö ¡í¡ Ñ¿　 ÖíôóÖí0àóê äÜ¿á£Üçí-
öñ¿ñú, öí¡ ó Ñ¿　 Üä▲öÖ▲ê. ぢだ AЫНЮТЧШ ç▲äÜï¡íñö-
ï　 ¡í¡ óÖïöëÜ½ñÖö, ¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜäÜ¿ÖñÖ 
Üä▲öÖ▲½ó äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ó. é£▲¡ ½Ü¢ñö ÑÜäÜ¿-
Ö　öáï　 ßóß¿óÜöñ¡í½ó C++. ぢÜ¿á£Üçíöñ¿ó, ¢ñ¿í0-
àóñ äÜÖ　öá öñêÖóôñï¡óñ Ö0íÖï▲, ó½ñ0ö çÜ£½Ü¢-
ÖÜïöá äñëñúöó Öí 　£▲¡ AVR C Öí ¡ÜöÜëÜ½ ÜïÖÜçíÖ 
C++. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ó½ññöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÑÜßí-
çóöá ¡ÜÑ ó£ ïëñÑ▲ AVR-C ç äëÜÇëí½½Ü 
Arduino [6, 7]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ß▲¿ ëíïï½ÜöëñÖ ÜïÖÜçÖÜú 

äëóÖîóä ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç Öí ßí£ñ 
ä¿íöâÜë½▲ AЫНЮТЧШ ó Ñíöôó¡Üç öñ½äñëíöÜë▲ ó 
Ñíç¿ñÖó　. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ¡ÜÖöëÜ¿　 
öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñÖó　 Öí ßí£ñ ÑíÖÖÜú ä¿íöâÜë-
½▲ 　ç¿　ñöï　 ôíïöá0 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ëíßÜö▲ äÜ ïÜ-
£ÑíÖó0 äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí Ñ¿　 Üäëíç¿ñ-
Öó　 ï¿Ü¢Ö▲½ó öñêÖóôñï¡ó½ó ïóïöñ½í½ó, öí¡ó½ó 
¡í¡ «Ü½Ö▲ú ÑÜ½», ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á ïÜ-
ïöÜ　Öó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó äë. 

と¿0ôñç▲½ ÑÜïöÜóÖïöçÜ½ ëí£ëíßÜö¡ó öí¡ÜÇÜ 
ÜïöëÜúïöçí Öí ßí£ñ ä¿íöâÜë½▲ AЫНЮТЧШ 　ç¿　ñöï　 
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Öó£¡í　, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇí½ó, ïöÜó½Üïöá ~¿ñ-
½ñÖöÜç. がíÖÖ▲ú íïäñ¡ö Ññ¿íñö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó îñ-
¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ÜïöíÖÜç¡Ü öí¡óê ïóïöñ½ Ñ¿　 ¡ÜÖ-
öëÜ¿　 ïÜïöÜ　Öó　 ÜÑí¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ó½ñ0àóê 
ÑÜ¿Çóú ïëÜ¡ Ü¡Üäíñ½Üïöó, í öí¡ ¢ñ Üßéñ¡öÜç ïÜîó-
í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. とó½ が.ぢ. どñÜëó　 íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç-

¿ñÖó　 β007 Ç. ДばôñßÖó¡Ж 
2. RШЛШМЫКПЭ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ 

ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//ааа.СЭЭЩμ//ЫШЛШМЫКПЭ.ЫЮ/ЩКРО/КЛШЮЭ/ 
ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

3. Äずごぞ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜ-
ïöÜäíμ СЭЭЩμ//ааа.ОХТЧ.ЫЮ/1-АТЫО/ ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

4. ゐ¿ÜÇ Üß ~¿ñ¡öëÜÖó¡ñ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñ-
ïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://research.andbas.com/2012/02/1-wire-
НЬ1κЬβ0.СЭЦХ ïçÜßÜÑÖ▲ú.  

5. ぢÜëöí¿ Ü ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëíê AVR ДÄ¿ñ¡öëÜÖ-
Ö▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
СЭЭЩμ//КЯЫЩЫШУОМЭ.ЫЮ/ЩЮЛХ/ФКФИЩШНФХУЮМСТЭ/ ïçÜßÜÑÖ▲ú.  

6. ぢÜëöí¿ Ü AЫНЮТЧШ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//КЫНЮТЧШ.ЫЮ/AЛШЮЭ ïçÜßÜÑÖ▲ú.  

7. HКЛЫКСКЛЫ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//СКЛЫКСКЛЫ.ЫЮ/ЩШЬЭ/1γ15κλ/ ïçÜßÜÑ-
Ö▲ú. 

 
ばがんずぎぞぞぼざ とだぞどづだずぽ ぞぎぢづぎづぼゑぞだゎだ どぎびぞだずだゎごぶぎでとだゎだ 

ぢづだぴぎででん Äとでどづばげごご ぢずんでどごとん で ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ んぢぢんづんどぞだ-
ゑぼぶごでずごどぎずぽぞだざ ぢずんどぱだづぜぼ ARDUINO 

ぐÜëíç¿ñç が.ゑ., ゐñëôÜ¡ が.ù. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: Zhuravlevden1618@gmail.com 

 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äÜÑíç¿　0àññ ßÜ¿áüóÖïöçÜ 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç öëñßÜ0ö ÜßñïäñôñÖó　 
Öñäëñë▲çÖÜïöó ó Üäëíç¿ñÖó　 ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó. 
だÑÖó½ ó£ äëÜîñïïÜç, öëñßÜ0àóê ïÜß¿0ÑñÖó　 
Üï¿Üçó　 Öñäëñë▲çÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 äëÜîñïï ~¡ïöëÜ-
£óó. 

 
づóï. 1. ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í ~¡ïöëÜ£óÜÖÖÜú 

ÜïöíÖÜç¡ó 
 

Ä¡ïöëÜ£ó　 (EбЭЫЮЬТШЧ) – ÖíóßÜ¿ññ äëÜó£çÜÑó-
öñ¿áÖ▲ú ½ñöÜÑ, ¡ÜöÜë▲½ äëÜó£çÜÑóöï　 ÜïÖÜçÖí　 
½íïïí äÜ¿Üâíßëó¡íöÜç óÖ¢ñÖñëÖ▲ê öñë½Üä¿í-
ïöÜç – ä¿ñÖ¡ó, ¿óïö▲, äëÜâó¿ó, ïöñë¢Öó ó ö.Ñ. 

でÜöá äëÜîñïïí ~¡ïöëÜ£óó ïÜïöÜóö ç ç▲Ñíç¿óçí-
Öóó ëíïä¿íçí ½íöñëóí¿í ôñëñ£ àñ¿á ÇÜ¿Üç¡ó ~¡ï-
öëÜÑñëí (âó¿áñëÜ), ¡ÜöÜëí　 ó äëóÑíñö âÜë½Ü ïñôñ-
Öó　 äëÜó£çÜÑó½ÜÇÜ ó£Ññ¿ó　. ゑ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜ-
ïöëíÖñÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îó　ê ~¡ïöëÜÑñëÜç äÜÑíôí 
½íöñëóí¿í ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 üÖñ¡Ü½ – ÜÑÖó½ ó¿ó 
ÑçÜ½　. ぜñÖññ ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ ö.Ö. ä¿ÜÖ¢ñëÖ▲ñ 
~¡ïöëÜÑñë▲ (RКЦ EбЭЫЮЬТШЧ), ç ¡ÜöÜë▲ê äÜÑíôí 
½íöñëóí¿í ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëó äÜ½Üàó ä¿ÜÖ¢ñëí 
(äÜëüÖ　) ó äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç ÜïÖÜçÖÜ½ Ñ¿　 ~¡ïöëÜ-
£óó ó£Ññ¿óú ÖñßÜ¿áüÜÇÜ ïñôñÖó　 (ïöñë¢Öñú, äëÜ-
âó¿ñú ó ö.Ñ.) ó£ ïäñîóí¿áÖ▲ê çóÑÜç öñë½Üä¿íïöÜç, 

Öíäëó½ñë ïçñëêç▲ïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜÇÜ äÜ¿ó~öó¿ñ-
Öí. 

だö¿óôóöñ¿áÖÜú ôñëöÜú äëÜîñïïí ~¡ïöëÜ£óó, 
ÜäëñÑñ¿　0àñú ñÇÜ ç▲ïÜ¡Ü0 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá 
　ç¿　ñöï　 Öñäëñë▲çÖÜïöá. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ëíßÜöí ~¡ï-
öëÜ£óÜÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ä¿íïöó¡ÜçÜÇÜ äëÜö¡í Ñóí-
½ñöëÜ½ 1,5…γ ½½. ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í ~¡ïöëÜ-
Ññëí äëóçñÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

づíïï½Üöëó½ í¿ÇÜëóö½, Üßñïäñôóçí0àóú Öñ-
äëñë▲çÖÜïöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí. ん¿ÇÜ-
ëóö½ ëíßÜö▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ïÜïöÜóö ó£ γ ÜïÖÜçÖ▲ê 
ß¿Ü¡Üçμ 

1. ぢëÜçñë¡í ÇÜöÜçÖÜïöó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ¡ äÜï¡Ü. 
2. げíäÜï¡ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï í¿ÇÜ-

ëóö½Ü½ ëíßÜö▲, ¡ÜÖöëÜ¿á öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí-
½ñöëÜç. 

3. げíçñëüñÖóñ äëÜÇëí½½▲. 

 
づóï. β. だßÜßàñÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ ëíßÜö▲ ÜßÜëÜÑÜçí-

Öó　 
 
ぢñëç▲ú ß¿Ü¡ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 äëÜçñë¡Ü çïñê 

Üï¿Üçóú £íäÜï¡í, öí¡óê ¡í¡ Öí¿óôóñ ä¿íïöó¡í ç 

http://www.engplast.ru/content.php?630-Visokomolekulyarniy-polietilen
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