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7. が¢ÜëÑ¢ ぷ¿ÜïïÖñúÇ¿. ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ 
äëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ Öí PHP. ぜÜï¡çí.μ ó£Ñ. «ゑó¿á-
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ゑçñÑñÖóñ 
ぴñÖöë ÜßëíßÜö¡ó ÑíÖÖ▲ê (ぴだが) – öí¡ó½ äÜÖ　-

öóñ½ äëóÖ　öÜ ÜßÜ£Öíôíöá ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜñ 
£ÑíÖóñ ó¿ó äÜ½ñàñÖóñ Ñ¿　 ëí£½ñàñÖó　 ïñëçñëÖÜ-
ÇÜ ó ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜÇÜ IT-ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. でñëçñ-
ëí ó ÑëÜÇóñ ÜïöëÜúïöçí ç ぴだがñ ëí£½ñàí0öï　 ç 
ïäñîóí¿áÖ▲ê ïöÜú¡íê ó ó½ñ0ö äëóïäÜïÜß¿ñÖÖÜ0 
Ñ¿　 ~öÜÇÜ âÜë½Ü ó ëí£½ñë. でöÜú¡ó ï ÜßÜëÜÑÜçíÖó-
ñ½ ç ぴだがñ Üß▲ôÖÜ ëí£½ñàí0ö ë　Ñí½ó. ぢëÜïöñú-
üó½ ぴだがÜ½ 　ç¿　ñöï　 Üß▲ôÖÜñ ïñëçñëÖÜñ äÜ½ñ-
àñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ñïöá äëí¡öóôñï¡ó ç ¿0ßÜú ïÜçëñ-
½ñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ぴだが▲ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ßÜ¿á-
üÜú ä¿ÜöÖÜïöá0 ëí£½ñàñÖó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, 
ßÜ¿áüó½ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ½ ó öñä¿Üç▲Ññ¿ñÖó-
ñ½. ゑ β000 Ç. Öí ¡í¢ÑÜ0 ïöÜú¡Ü ï ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ 
äëóêÜÑó¿Üïá ç ïëñÑÖñ½ 500…1000 ゑö ~ÖñëÇÜäÜ-
öëñß¿ñÖó　, ó ï Üê¿í¢ÑñÖóñ½ Öñ çÜ£Öó¡í¿Ü Öó¡í¡óê 
äëÜß¿ñ½. でñÇÜÑÖ　 ¡í¢Ñí　 ïöÜú¡í äÜöëñß¿　ñö 
γ…5 ¡ゑö ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, í ïöÜú¡í, £íäÜ¿ÖñÖÖí　 
ïñëçñëí½ó-¿ñ£çó　½ó Öí 50…κ0 %, äÜöëñß¿　ñö Üö 
15 ÑÜ 30 ¡ゑö. 

 
づóï. 1.でóïöñ½í ÜßñïäñôñÖó　 ëíßÜö▲ ぴだが 

 
が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ Üê¿íÑóöá ïñëçñë, öëñßÜñöï　 

ç 1,β…1,γ ëí£í ßÜ¿áüñ ~ÖñëÇóó, ôñ½ ïí½ ÜÖ äÜ-
öëñß¿　ñö äëó ëíßÜöñ. とÜÖÑóîóÜÖóëÜçíÖóñ çÜ£ÑÜêí 
ó Üê¿í¢ÑñÖóñ äÜ¿í, ¡ÜÇÑí êÜ¿ÜÑÖ▲ú çÜ£ÑÜê îóë-

¡Ü¿óëÜñö äÜÑ ïñëçñëÖ▲½ó ïöÜú¡í½ó, Ü¢ñ Öñ Ñí0ö 
ÖÜ¢ÖÜÇÜ ~ââñ¡öí, äÜï¡Ü¿á¡Ü öñä¿í ç▲ëíßíö▲çíñö-
ï　 ï¿óü¡Ü½ ½ÖÜÇÜ (ëóï. 1). ゑïñ ~öó äëÜß¿ñ½▲ äëó-
çÜÑ　ö ¡ ëÜïöÜ ëíïêÜÑÜç Öí ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖóñ, ¡Ü-
öÜë▲ñ ïöíÖÜç　öï　 ïÜäÜïöíçó½▲ ïÜ ïöÜó½Üïöá0 
ïñëçñëÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 (　ç¿　　ïá £í½ñöÖÜú ôí-
ïöá0 IT-ß0Ñ¢ñöí ¡Ü½äíÖóó ~öó ëíïêÜÑ▲ äÜïöÜ　Ö-
ÖÜ ëíïöÜö). ぢëó ïëñÑÖñ½ ïëÜ¡ñ ¢ó£Öó ぴだがí Ü¡Ü¿Ü 
10 ¿ñö, ïöÜó½Üïöá äÜöëñß¿ñÖÖÜú ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó 
äëóß¿ó¢íñöï　 ¡ 50 % ïÜçÜ¡ÜäÖÜú ïöÜó½Üïöó ç¿í-
ÑñÖó　 (TCτ), ö. ñ. Ñí¢ñ äëñç▲üíñö ¡íäóöí¿áÖ▲ñ 
£íöëíö▲ Öí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ [1]. 

ばôóö▲çí　 ç▲üñÜäóïíÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲, ñàñ Öí 
ïöíÑóó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ぴだがí, ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ 
ÜÑñ¿　ñöï　 çÜäëÜïí½ ëñïÜëïÜ~ââñ¡öóçÖÜïöó. 
ぞíóßÜ¿ññ ôíïöÜ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ~â-
âñ¡öóçÖÜïöó ぴだが äëó½ñÖ　ñöï　 £ÖíôñÖóñ PШаОЫ 
Utilization Effectiveness (PUE) – ÜöÖÜüñÖóñ ~¿ñ¡-
öëóôñï¡Üú ½ÜàÖÜïöó, äÜöëñß¿　ñ½Üú çïñ½ ぴだが, ¡ 
½ÜàÖÜïöó, äÜöëñß¿　ñ½Üú ëí£½ñàñÖÖ▲½ ç Öñ½ IT-
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½. ゑ β006 ÇÜÑÜ ïí½▲ñ ~ââñ¡öóçÖ▲ñ ç 
½óëñ ぴだが ó½ñ¿ó PUEο1,γγ ДβЖ. でñÇÜÑÖ　 ½óÖó-
½í¿áÖÜ ÑÜïöó¢ó½Üñ £ÖíôñÖóñ ~öÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 
ïÜïöíç¿　ñö ôÜöá ½ñÖáüñ 1,15. ぢëó ~öÜ½ ï äëóß¿ó-
¢ñÖóñ½ ¡ 1 ï¿Ü¢ÖÜïöá ó ïöÜó½Üïöá ëñüñÖó　 çÜ£-
ëíïöí0ö ç ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú äëÜÇëñïïóó. ぢÜ~öÜ½Ü Öí 
äëí¡öó¡ñ, Ñ¿　 Üß▲ôÖ▲ê ぴだが êÜëÜüó½ äÜ¡í£íöñ-
¿ñ½ ïôóöíñöï　 PUEο1,5. ゑ îñ¿　ê ïÖó¢ñÖó　 ç▲ßëÜ-
ïí ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑí ç íö½ÜïâñëÜ ó ïÖó¢ñÖó　 ~ÖñëÇÜ-
äÜöëñß¿ñÖó　 ç β00κ ÇÜÑÜ ぎçëÜ¡Ü½óïïóñú ß▲¿ 
ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖ «でçÜÑ äëíçó¿ äÜ ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜ-
ïöó ぴだが». とí¡ äÜÑöçñë¢Ñíñö ½óëÜçÜú Üä▲ö, ßÜ¿ññ 
Öó£¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ½Ü¢ÖÜ ÑÜïöóÇÖÜöá öÜ¿á¡Ü £í 
ïôñö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ïäñîóí¿áÖ▲ê öñê-
ÖÜ¿ÜÇóú ó äëóÖîóäÜç ÜëÇíÖó£íîóó ïóïöñ½ óÖ¢ñ-
ÖñëÖÜú ó IT-óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ぴだが. 

だßàñäëóÖ　ö▲½ ½ñöÜÑÜ½ ÑÜïöó¢ñÖó　 ç▲ïÜ¡Üú 
~ââñ¡öóçÖÜïöó Üê¿í¢ÑñÖó　 　ç¿　ñöï　 ëí£Ññ¿ñÖóñ 
êÜ¿ÜÑÖ▲ê ó ÇÜë　ôóê äÜöÜ¡Üç çÜ£ÑÜêí ç ぴだがñ (öí¡ 
Öí£▲çíñ½▲ê «êÜ¿ÜÑÖ▲ê» ó «ÇÜë　ôóê» ¡ÜëóÑÜëÜç). 
びÜ¿ÜÑÖ▲ú çÜ£ÑÜê Üß▲ôÖÜ £íïíï▲çíñöï　 çñÖöó¿　-
öÜëí½ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ï ¿óîñçÜú ïöÜëÜÖ▲, ó äëÜ-
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êÜÑ　 ôñëñ£ çñïá ¡ÜëäÜï ó £íßóëí　 öñä¿Ü, ç▲ßëíï▲-
çíñöï　 ôñëñ£ £íÑÖ00 ïöñÖ¡Ü ÜïöëÜúïöçí. ぢÜ~öÜ½Ü 
ü¡íâ▲ ç ïÜïñÑÖóê ë　Ñíê ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ÜßëíàñÖ▲ 
ÑëÜÇ ¡ ÑëÜÇÜ ÜÑÖÜó½ñÖÖ▲½ó ïöÜëÜÖí½óμ ¿óîñçÜú – 
¡ ¿óîñçÜú, ó ö▲¿áÖÜú – ¡ ö▲¿áÖÜú. どí¡ó½ Üßëí£Ü½ 
ï ¿óîñçÜú ïöÜëÜÖ▲ ïöÜñ¡ Üßëí£Üñöï　 «êÜ¿ÜÑÖ▲ú» 
¡ÜëóÑÜë, í ï ö▲¿áÖÜú – «ÇÜë　ôóú», í ë　Ñ▲ ïöÜñ¡ 
äëñä　öïöçÜ0ö óê äñëñ½ñüóçíÖó0. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
£Öíôóöñ¿áÖÜ ïÜ¡ëíöóöá äÜöñëó ~ÖñëÇóó, ó äëñÑÜö-
çëíàí　 äñëñÇëñç ïñëçñëÜç äëÜÑ¿óöá ïëÜ¡ óê ï¿Ü¢-
ß▲. が¿　 Üïó¿ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ ~ââñ¡öí, «ÇÜë　ôóú» 
¡ÜëóÑÜë äëóÖÜÑóöñ¿áÖÜ çñÖöó¿óëÜ0ö ó ó£Ü¿óëÜ-
0ö Üö Üïöí¿áÖÜÇÜ äÜ½ñàñÖó　 âÜö¿　ëÜ½, í çÜ£ÑÜê 
ó£ ÖñÇÜ ÜöçÜÑ　ö Ñ¿　 Üê¿í¢ÑñÖó　 £í äëñÑñ¿▲ ぴだがí. 

ぢñëçÜÖíôí¿áÖÜ ïñëçñëÖ▲ñ ¡Ü½Öíö▲ Üê¿í¢Ñí¿ó 
ß▲öÜç▲½ó ¡ÜÖÑóîóÜÖñëí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ öëíÑóîóÜÖÖÜ 
ëí£½ñàí¿óïá Öí ïöñÖíê äÜ½ñàñÖó　. づ　ÑÖ▲ñ ïóïöñ-
½▲ Üê¿í¢ÑñÖó　 äëñÑäÜ¿íÇí0ö ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ¡ÜÖ-
ÑóîóÜÖñëÜç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ë　ÑÜ ïöÜñ¡. ば¡ÜëÜ-
ôñÖóñ ½íëüëÜöÜç îóë¡Ü¿　îóó çÜ£ÑÜêí äÜ£çÜ¿　ñö 
½óÖó½ó£óëÜçíöá ï½ñüñÖóñ ëí£ÖÜöñ½äñëíöÜëÖ▲ê 
çÜ£ÑÜüÖ▲ê äÜöÜ¡Üç, í £Öíôóö äÜç▲ïóöá äëñÑï¡í-
£Üñ½Üïöá ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 Üê¿í¢Ñí0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí. 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïÜ¡ëíàí　 äÜöá Üê¿í¢ÑñÖÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí 
Üö ¡ÜÖÑóîóÜÖñëí ÑÜ Üê¿í¢Ñíñ½ÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, ½▲ 
ïÜ¡ëíàíñ½ äÜöñë0 ¡íôñïöçí (ÖíÇëñç) Üê¿íÑóöñ¿　 
Öí çêÜÑñ ç Üê¿í¢Ñíñ½Üñ ÜïöëÜúïöçÜ, í £Öíôóö Üçñ-
¿óôóçíñ½ ~ââñ¡öóçÖÜïöá Üê¿í¢ÑñÖó　. 

が¿　 ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
(Öíäëó½ñë, ß¿ñúÑ-ïñëçñëÜç) óïäÜ¿á£Ü0öï　 ¡ÜÖÑó-
îóÜÖñë▲ ëí£½ñàíñ½▲ñ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ïöÜú¡ñ 
ï ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½. 

が¿　 ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöó ぴだがí çí¢ÖÜ ôöÜß▲ 
óÖâÜë½íîó　 Üö çïñê ïóïöñ½ ëñïÜëïÜïÖíß¢ñÖó　 
¡ÜÖïÜ¿óÑóëÜçí¿íïá íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½Üú 
½ÜÖóöÜëóÖÇí ó Üäëíç¿ñÖó　 ïóïöñ½í½ó ¢ó£ÖñÜßñï-
äñôñÖó　 ぴだが. どí¡í　 ïóïöñ½í äÜïöÜ　ÖÖÜ, ç ëñ¢ó½ñ 
ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ëñüíñö öëó £íÑíôóμ öÜôÖÜñ ëíï-
äëñÑñ¿ñÖóñ ëñïÜëïÜç ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó-
　½ó äÜöëñßóöñ¿ñúν ïÜÇ¿íïÜçíÖÖÜñ ó ~ââñ¡öóçÖÜñ 
Üäëíç¿ñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 óÖ¢ñÖñëÖ▲ê 
ïóïöñ½ν ïßÜë óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 £í ~ââñ¡-
öóçÖÜïöá0 çïñÇÜ ぴだが äÜöñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ~ÖñëÇÜ-
äÜöëñß¿ñÖó　 ëí£¿óôÖ▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ ó Ñ¿　 äÜ-
ïöÜ　ÖÖÜÇÜ ëíïôñöí PUE. 

ん¿ÇÜëóö½▲ äñëñ¡¿0ôñÖó　 ïóïöñ½ ëíïäëñÑñ¿ñ-
Öó　, íçíëóúÖ▲ê ïóïöñ½, ïóïöñ½ ¡ÜÖöëÜ¿　 ÑÜïöÜäí, 
ÑëÜÇí　 ¿ÜÇó¡í ëíßÜö▲ ó ëñí¡îóó Öí óÖîóÑñÖö▲ 
ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá êÜëÜüÜ äëÜÑÜ½íÖ▲, äëÜäóïíÖ▲ ó 
Üöçñë¢ÑñÖ▲. どí½ ÇÑñ ~öÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ ó ÖñÜßêÜÑó½Ü 
(öí½ ÇÑñ öëñßÜñöï　 ½ó¿¿óïñ¡ÜÖÑÖí　 ëñí¡îó　, ó 
í¿ÇÜëóö½ Ññúïöçóú äëÜïöÜú ó ÜÑÖÜ£ÖíôÖ▲ú) Ññú-
ïöçó　 ïóïöñ½▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá íçöÜ½íöó£óëÜçíÖ▲, 
Öíäëó½ñë ççÜÑ ëñ£ñëçÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç ï¿Üôíñ 
ÖñóïäëíçÖÜïöó ÜïÖÜçÖÜÇÜ. ぢëó ~öÜ½ ÖíïöëÜú¡í 
ÑÜ¿¢Öí ç▲äÜ¿Ö　öáï　 ÜôñÖá çÖó½íöñ¿áÖÜ ó äëÜçñ-
ë　öáï　 äÜöñ½ äëÜçñÑñÖó　 ½ÖÜ¢ñïöçí öñïöÜç. ぢëó-
½ñëμ ÖñïÜÇ¿íïÜçíÖÖÜïöá £ÖíôñÖó　 ÇëíÖóî Öíäë　-
¢ñÖó　 çêÜÑÖÜú ïñöó Ñ¿　 ¡Ü½íÖÑ Öí äñëñêÜÑ ¡ äó-
öíÖó0 Üö ごゐぢ, ó çëñ½ñÖó £íäÜï¡í Ñó£ñ¿　 äÜï¿ñ 

äñëñêÜÑí Öí ごゐぢ. ぢëó ~öÜ½ ½Ü¢ñö äëÜó£Üúöó ïó-
öÜíîó　, ¡ÜÇÑí ßíöíëñó ごゐぢ Ü¢ñ ëí£ë　¢ñÖ▲, í Ñó-
£ñ¿á-ÇñÖñëíöÜëÖí　 ÜïöíÖÜç¡í (がゎば) ñàñ Öñ Üïäñ¿í 
£íäÜïöóöáï　 [3]. 

ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëñÑÜï½Üöëñöá 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç½ñüíöñ¿áïöçí Ñóïäñöôñëí ç ëíßÜöÜ 
ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ¢ó£ÖñÜßñïäñôñÖóñ½ ぴだが ç 
¿0ßÜú ½Ü½ñÖö, Ñ¿　 ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó ñ、 ëíßÜö▲ ó¿ó 
äëÜó£çñÑñÖó　 ï¿Ü¢Ö▲ê ó ¡ëóöóôñï¡óê Ñ¿　 ぴだが 
Ññúïöçóú. 

ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 äÜ¿Üôó¿í äÜäÜ¿　ëÖÜïöá 
óÑñ　 «½ÜÑÜ¿áÖ▲ê» ó¿ó «¡ÜÖöñúÖñëÖ▲ê» ぴだがÜç. 
ぞí£çíÖóñ «¡ÜÖöñúÖñëÖ▲ñ» äÜü¿Ü Üö ëí£ëíßÜö¡ó 
¡Ü½äíÖóó SЮЧ εТМЫШЬвЬЭОЦЬ äÜÑ Öí£çíÖóñ½ 
«BХКМФЛШб», íÖÜÖïóëÜçíÖÜú ç Ü¡ö　ßëñ β006 Ç. SЮЧ 
Blackbox – äÜ¿ÖÜïöá0 ÜïÖíàñÖÖ▲ú ぴだが, äñëñçÜ-
£ó½▲ú ç öóäÜçÜ½ ½Üëï¡Ü½ ¡ÜÖöñúÖñëñ 6,1бβ,4 ½. ゑ 
Öñ½ £íëíÖññ ½ÜÖöóëÜñöï　 çïñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñμ ïñë-
çñë▲ SЮЧ äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ だで Sun Solaris 10, ïó-
ïöñ½▲ êëíÖñÖó　, çÜÑ　ÖÜÇÜ Üê¿í¢ÑñÖó　 ó ~¿ñ¡öëÜ-
äóöíÖó　 Д4Ж. ぶñëñ£ ÜÑóÖ-öëó ½ñï　îí ¡¿óñÖö äÜ¿Ü-
ôíñö £í¡í£íÖÖ▲ú ぴだが ç ïÜßëíÖÖÜ½ ó äëÜöñïöóëÜ-
çíÖÖÜ½ çóÑñ. だïöíñöï　 öÜ¿á¡Ü ÜïöíÖÜçóöá ñÇÜ ç 
ÖÜ¢ÖÜ½ ½ñïöñ, äÜÑ¡¿0ôóöá ¡ ïóïöñ½ñ çÜÑÜïÖíß-
¢ñÖó　, ~¿ñ¡öëÜäóöíÖó　 (½ÜàÖÜïöá ïÜïöíç¿　ñö äÜ-
ë　Ñ¡í β00 ¡ゑö) ó ¡íÖí¿í½ ïç　£ó. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ SЮЧ, 
BХКМФЛШб äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ¡ëíöóöá ëíïêÜÑ▲ Öí ñÑóÖóîÜ 
ä¿ÜàíÑó ç ä　öá ëí£ – ~¡ÜÖÜ½ó　 ÑÜïöóÇíñöï　 äëó 
ïöëÜóöñ¿áïöçñ, ÖíïöëÜú¡ñ ó Üßï¿Ü¢óçíÖóó ぴだが, í 
öí¡¢ñ £í ïôñö ~ââñ¡öóçÖÜïöó ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖó　 ó 
Üê¿í¢ÑñÖó　. だÖ äÜöëñß¿　ñö Öí β0 % ½ñÖáüñ ~¿ñ¡-
öëÜ~ÖñëÇóó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ぴだが 
ïÜäÜïöíçó½Üú ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú ½ÜàÖÜïöó, £íÖó-
½íñ½í　 ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ Öí 70 % ½ñÖáüñ, í ëí£çñë-
ö▲çíÖóñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 çïñÇÜ £í 5…6 ÖñÑñ¿á. 
でöÜó½Üïöá BХКМФBШб – Ü¡Ü¿Ü äÜ¿Ü½ó¿¿óÜÖí ÑÜ¿-
¿íëÜç [5, 6]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぢÜ¿Üôóç äñëçÜñ ÇÜöÜçÜñ ëñüñÖóñ, äÜ¡¿ÜÖÖó¡ó 

~öÜú ¡ÜÖîñäîóó äëñÑï¡í£▲çí¿ó ñú ëÜ¿á «Üßóúî▲» 
öëíÑóîóÜÖÖ▲ê Ñíöí-îñÖöëÜç. ゑ ïí½Ü½ Ññ¿ñ – çïñÇÜ 
£í Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ñï　îñç ç▲ äÜ¿Üôíñöñ ïäëÜñ¡öóëÜ-
çíÖÖÜñ ¿Üôüó½ó ïäñîóí¿óïöí½ó, ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡-
öóçÖÜñ ëñüñÖóñ. ん äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó Öíëíïöóöá 
IT-½ÜàÖÜïöó, £í¡í£▲çíñöñ ñàñ ÜÑóÖ «¡ÜÖöñúÖñë». 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖ▲ú ぴだが ïöëÜóö-
ï　 ¡í¡ Ññöï¡í　 ßíüñÖ¡í ó£ ¡Üßó¡Üç. ゑ ëñí¿áÖÜïöó 
óÑñ　 SЮЧ Öñ äÜ¿Üôó¿í ïöÜ¿á ½íïüöíßÖÜÇÜ ëí£çó-
öó　, ÖÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ äÜäÜ¿　ëÖí Öíäëó½ñë ç Öñâöñ-
Çí£ÜçÜú Üöëíï¿ó ó¿ó Ü çÜñÖÖ▲ê – öí½ ÇÑñ öëñßÜñö-
ï　 ß▲ïöëÜ çÜ£çñïöó ぴだが, í ïí½Üñ Ç¿íçÖÜñ – öí¡ ¢ñ 
ß▲ïöëÜ äñëñ½ñïöóöá ñÇÜ ç ÑëÜÇÜñ ½ñïöÜ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
げíÑíôó ëóï¡-½ñÖñÑ¢½ñÖöí çïöëñôí0öï　 çÜ çïñê 

ïâñëíê äëí¡öóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í. だïÜ-
ßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖ▲½ó £íÑíôó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½Ü-
Ññ¿óëÜçíÖó　, ÜîñÖóçíÖó　 ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ëóï-
¡Üç (¡ÜöÜë▲ñ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ÜëÜçÖñ½ çÜ£½Ü¢-
Ö▲ê äÜöñëá ó óê çñëÜ　öÖÜïöá0) ñïöá Ñ¿　 ßíÖ¡Üç-
ï¡Üú ïâñë▲, ïöëíêÜçíÖó　, óÖçñïöóîóÜÖÖ▲ê ¡Ü½äí-
Öóú, äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú, ¡ÜöÜë▲ñ 
ëíßÜöí0ö ç Üï¿Üçó　ê ¢ñïö¡Üú ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó ó ó£-
½ñÖôóçÜú ¡ÜÖé0Ö¡öÜë▲, ó Ñ¿　 ÑëÜÇóê çóÑÜç Ññ　-
öñ¿áÖÜïöó. が¿　 ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　 çÜ£-
½Ü¢Ö▲ê äÜöñëá ïñÇÜÑÖ　 ïÜàñïöçÜñö ½ÖÜ¢ñïöçÜ 
óÑñÜ¿ÜÇóôñï¡ó ëí£Ö▲ê äÜÑêÜÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ßí£ó-
ëÜ0öï　 Öí ¡¿íïïóôñï¡óê ïöíöóïöóôñï¡óê ½ñöÜÑíê ó 
½ñöÜÑíê óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê. どí¡, 
Ñ¿　 ÜîñÖóçíÖó　 ë▲Ö¡Üç▲ê ó Öñ¡ÜöÜë▲ê ÑëÜÇóê 
çóÑÜç ëóï¡Üç äëó½ñÖ　0ö ëí£Ö▲ñ çíëóíÖö▲ ½ñöÜ-
Ñó¡ó VКХЮО-at-RТЬФ (VКR), ¡ÜöÜëí　 Ñíñö çÜ£½Ü¢-
ÖÜïöá äÜ¿Üôíöá äëó　öÖ▲ñ äÜ ¡íôñïöçÜ ëñ£Ü¿áöíö▲ 
Ñ¿　 äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. が¿　 ÜîñÖóçí-
Öóó ¡ëñÑóöÖ▲ê ëóï¡Üç Öíü¿ó äëó½ñÖñÖóñ Öñ¿ó-
ÖñúÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó ¡¿íïïóâó¡íîóÜÖÖÜÇÜ öóäí Öí Üï-
ÖÜçñ ¿ÜÇóïöóôñï¡Üú ëñÇëñïïóó, ¿óÖñúÖí　 ëñÇëñï-
ïó　, ½ñöÜÑ ÜäÜëÖ▲ê çñ¡öÜëÜç (ぜだゑ), Ñóï¡ëó½ó-
ÖíÖöÖ▲ú íÖí¿ó£, Öñôñö¡í　 ¿ÜÇó¡í, ÖñúëÜ-Öñôñö¡óñ 
½ÜÑñ¿ó, ½ñöÜÑ▲ ßíúñïÜçï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ó 
Ññëñçá　 ëñüñÖóú, í öí¡¢ñ ¡Ü½ßóÖíîóó äëóçñÑñÖ-
Ö▲ê ½ñöÜÑÜç [1-γЖ. が¿　 ÜîñÖóçíÖó　 âóÖíÖïÜç▲ê 
ëóï¡Üç Ü ïöëíêÜçíÖóó óïäÜ¿á£Ü0ö äëóçñÑñÖÖ▲ñ 
ç▲üñ äÜÑêÜÑ▲, í öí¡¢ñ öñÜëó0 ëíïäëñÑñ¿ñÖóú, 
ÜßÜßàñÖÖ▲ñ ¿óÖñúÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó, ëñÇëñïïóÜÖÖ▲ú 
íÖí¿ó£, ßíúñïÜçï¡óñ ïñöó ó ÑëÜÇóñ ½ÜÑñ¿ó ó ½ñöÜ-
Ñ▲. づíïï½Üöëó½ äëó½ñÖñÖóñ ÜßÜßàñÖÖ▲ê ¿óÖñú-
Ö▲ê ½ÜÑñ¿ñú Ñ¿　 ÜîñÖóçíÖó　 ¡ëñÑóöÖóê ëóï¡Üç. 

 

だßÜßàñÖÖ▲ñ ¿óÖñúÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó 
だßÜßàñÖÖÜ0 ¿óÖñúÖÜ0 ½ÜÑñ¿á (だずぜ) ½Ü¢ÖÜ 

ëíïï½íöëóçíöá, ¡í¡ ëíïüóëñÖóñ ¿óÖñúÖÜú ½ÖÜ¢ñ-
ïöçñÖÖÜú ëñÇëñïïóó. だずぜ Üö¿óôíñöï　 Üö Üßàñú 
¿óÖñúÖÜú ½ÜÑñ¿ó, ÜöÑñ¿áÖ▲½ ï¿Üôíñ½ ¡ÜöÜëÜú 
ñïöá ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖí　 ëñÇëñïïó　, öí¡ó½ó ~¿ñ½ñÖöí-
½óμ 

 ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ £íçóïó½Üú äñëñ½ñÖÖÜú 
½Ü¢ñö ß▲öá ÖñÇíÜïïÜçï¡ó½ ó Öñ Üß　£íöñ¿áÖÜ Öñ-
äëñë▲çÖ▲½, Öíäëó½ñë, ßóÖÜ½óí¿áÖ▲½ν  

 äëÜÇÖÜ£Ö▲ñ £ÖíôñÖó　 £íçóïó½Üú äñëñ½ñÖ-
ÖÜú äÜ¿Üôí0ö ¡í¡ ¿óÖñúÖÜ0 ¡Ü½ßóÖíîó0 äëñÑó¡-
öÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ «äÜç　£íÖ▲» ï £íçóïó½Üú äñëñ½ñÖ-
ÖÜú ôñëñ£ ç▲ßëíÖÖÜ0 âÜÖ¡îó0 ïç　£ó. だずぜ – ~öÜ 
ÜßÜßàñÖÖ▲ú ¡¿íïï ïöíöóïöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú, ¡ÜöÜ-
ë▲ñ ç¡¿0ôí0ö ¿óÖñúÖÜ0 ëñÇëñïïó0, ïÜÜöÖÜüñÖó　 
ÑóïäñëïóÜÖÖÜÇÜ ó ¡ÜçíëóíîóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, 
¿ÜÇ¿óÖñúÖ▲ñ ó Öñ¿óÖñúÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó öóäí äëÜ-
ßóö/¿ÜÇóö, ëñÇëñïïó0 ぢÜíïïÜÖí ó Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÑëÜ-
Çóñ. どÜ ñïöá Üßàí　 ¿óÖñúÖí　 ½ÜÑñ¿á Ñ¿　 ÜÑÖÜú 
£íçóïó½Üú äñëñ½ñÖÖÜú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú Üö-
Ññ¿áÖ▲ú ï¿Üôíú ÜßÜßàñÖÖÜú ¿óÖñúÖÜú ½ÜÑñ¿ó. ゑ 
Üßàñú ¿óÖñúÖÜú ½ÜÑñ¿ó £ÖíôñÖó　 £íçóïó½Üú äñ-
ëñ½ñÖÖÜú äÜ¿íÇí0öï　 ÖÜë½í¿áÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲-
½ó, í âÜÖ¡îó　 ïç　öó – öÜ¢ÑñïöçñÖÖÜú âÜÖ¡îóñú, 
öÜ ñïöá, ¿óÖñúÖí　 ¡Ü½ßóÖíîó　 £ÖíôñÖóú äëñÑó¡í-
öÜç Öñ äÜÑ¿ñ¢óö Öó¡í¡ó½ äëñÜßëí£ÜçíÖó　½. ゑ ëñ-
ÇëñïïóÜÖÖÜ½ íÖí¿ó£ñ çñ¿óôóÖÜ bX  Öí£▲-
çí0ö ¿óÖñúÖ▲½ äëñÑó¡öÜëÜ½ ¿óÖñúÖÜú ½ÜÑñ¿óν 
£Ññïá X  ½íöëóîí ó£½ñëñÖóú ëñÇëñïïÜëÜçν 

b  çñ¡öÜë äíëí½ñöëÜç ½ÜÑñ¿ó. ぢëó ïÜ£ÑíÖóó 

だずぜ ç½ñïöÜ ÜäóïíÖó　 ][ yE  (ÇÑñ E  

ÜäñëíöÜë ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Ü¢óÑíÖó　ν y  £íçó-
ïó½í　 äñëñ½ñÖÖí　), ¡í¡ âÜÖ¡îóó Üö ¿óÖñúÖÜÇÜ 
äëñÑó¡öÜëí ( bX ), ½ÜÑñ¿óëÜ0ö Öñ¡ÜöÜëÜ0 


