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ゑçñÑñÖóñ 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ IT-ïóïöñ½▲ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ äëñÑ-

ïöíçóöá ßñ£ Üß½ñÖí ÑíÖÖ▲½ó äÜïëñÑïöçÜ½ ¿Ü¡í¿á-
Ö▲ê ó Ç¿Üßí¿áÖ▲ê ïñöñú. ぶíïöÜ äëÜäÜï¡Öí　 ïäÜ-
ïÜßÖÜïöá ïñöó (çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äñëñÑíöá Öñ¡óú Üßéñ½ 
ÑíÖÖ▲ê £í ¡ÜëÜö¡Üñ çëñ½　) 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöóôñï¡ó 
çí¢Ö▲½ äíëí½ñöëÜ½ IT-ïóïöñ½▲. ÄöÜ ÜïÜßñÖÖÜ 
êíëí¡öñëÖÜ Ñ¿　 öñëëóöÜëóí¿áÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
¡Ü½äíÖóú, ó¿ó ¡Ü½äíÖóú, ç ¡ÜöÜë▲ê ïÜöëÜÑÖó¡ó 
½ÖÜÇÜ ëíßÜöí0ö çÖñ Üâóïí. どí¡óñ ÜëÇíÖó£íîóó, 
ôöÜß▲ Öñ £íöÜë½í¢óçíöá ßó£Öñï-äëÜîñïï▲, ç▲-
ÖÜ¢ÑñÖ▲ ïÜ£Ñíçíöá ó¿ó íëñÖÑÜçíöá ¡íÖí¿▲ äñëñ-
Ñíôó ÑíÖÖ▲ê ï «£íäíïÜ½ äëÜôÖÜïöó» äëÜäÜï¡ÖÜú 
ïäÜïÜßÖÜïöó ïñöó. だÑÖí¡Ü, Üß▲ôÖÜ ßÜ¿áüÜ0 ôíïöá 
çëñ½ñÖó öí¡Üú ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóú ¡íÖí¿ óïäÜ¿á£Üñöï　 
Öñ Üäöó½í¿áÖÜ – ¡í¡ äëíçó¿Ü ÜÖ Öñ £íÇëÜ¢ñÖ. とí¡ 
äÜ¡í£▲çíñö äëí¡öó¡í, Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ ëóï¡ äñëñ-
ÇëÜ£¡ó ¡íÖí¿í ïç　£ó Ü¡í£í¿ï　 ½óÖó½í¿áÖ▲½, ñÇÜ 
ïëñÑÖ　　 £íÇëÜ£¡í Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá 
15…β0 % Д1Ж. でñöñç▲ñ íÑ½óÖóïöëíöÜë▲ ïôóöí0ö 
öí¡óñ Üï¿Üçó　 ÖíóßÜ¿ññ äÜÑêÜÑ　àó½ó Ñ¿　 êÜëÜ-
üñú ëíßÜö▲ ¡íÖí¿í, ÖÜ, äÜ ½ÖñÖó0 ~¡ÜÖÜ½óïöÜç, 
~öÜö äÜÑêÜÑ ëí£Üëóöñ¿ñÖ Ñ¿　 ¡Ü½äíÖóú. 

ゑ▲êÜÑÜ½ ó£ öí¡Üú ïóöÜíîóó ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá 
ëí£¿óôÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Üäöó½ó£íîóó ïñöñçÜÇÜ öëí-
âó¡í (ÑíÖÖ▲ê, äñëñÑíçíñ½▲ê äÜ ïñöó), äÜ£çÜ¿　0-
àóñ Ü½ñÖáüóöá ïöÜó½Üïöá ç¿íÑñÖó　 ¡íÖí¿í½ó 
äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲êμ ÖíóßÜ¿ññ äÜäÜ¿　ëÖí　 ó£ Öóê – 
öñêÖÜ¿ÜÇó　 QШS – «QЮКХТЭв ШП SОЫЯТМО» ДβЖ. Äöí öñê-
ÖÜ¿ÜÇó　 äëñÑÜïöíç¿　ñö ëí£¿óôÖ▲½ ¡¿íïïí½ öëíâó-
¡í ëí£¿óôÖ▲ñ äëóÜëóöñö▲ ç Üßï¿Ü¢óçíÖóó. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½ äëóÜëóöñöÖ▲ú öëíâó¡ (Öíäëó½ñë IP-
öñ¿ñâÜÖó　) äñëñÑíñöï　 ï ç▲ïüó½ äëóÜëóöñöÜ½, 
öëíâó¡ ¡ÜëäÜëíöóçÖÜú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ 
äñëñÑíñöï　 ïÜ ïëñÑÖó½ äëóÜëóöñöÜ½, í öëíâó¡ ¿0-
ßóöñ¿ñú äÜßëÜÑóöá äÜ ごÖöñëÖñöÜ äÜ¿Üôíñö Öó£-
üóú äëóÜëóöñö. ぶöÜß▲ ëí£Ññ¿　öá ëí£¿óôÖ▲ñ ¡¿íï-
ï▲ öëíâó¡í, ç äÜ¿　ê £íÇÜ¿Üç¡Üç äí¡ñöÜç ëí£¿óô-
Ö▲ê ïñöñç▲ê äëÜöÜ¡Ü¿Üç (EЭСОЫЧОЭ, IP, ATε, εPδS 
ó Ñë.) äëóïÜöïöçÜ0ö ïäñîóí¿áÖ▲ñ äÜ¿　, ç▲Ññ¿ñÖ-
Ö▲ñ Ñ¿　 ½íë¡óëÜçíÖó　 öëíâó¡í.  

ぜñöÜÑ íÑíäöóçÖÜú ¡Ü½äëñïïóó (AНКЩЭТЯО 
Packet ComprОЬЬТШЧ) öëíâó¡í äÜÑÑñë¢óçíñö ëí£-
¿óôÖ▲ñ í¿ÇÜëóö½▲ ï¢íöó　 óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 Üßëí-
ßÜö¡ó ÑíÖÖ▲ê âÜë½íöÜç ÑíÖÖ▲ê (TБT, HTεδ, 
PDF ó ë　Ñí ÑëÜÇóê). だÖó ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó 
ï¢ó½í0ö äí¡ñö▲ öëíâó¡í ç öÜô¡ñ çêÜÑí ó çÜ£çëí-
àí0ö óê ¡ äñëçÜÖíôí¿áÖÜ½Ü çóÑÜ ç öÜô¡ñ ç▲êÜÑí. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½ äñëñÑíçíñ½▲ú öëíâó¡ ïöíÖÜçóöï　 
£Öíôóöñ¿áÖÜ ½ñÖáüñ äÜ Üßéñ½Ü, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
Üçñ¿óôóöá ï¡ÜëÜïöá äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê. 

ぜñöÜÑ ïñ¿ñ¡öóçÖÜÇÜ ¡~üóëÜçíÖó　 («ЬОХОМЭТЯО 
МКМСТЧР») íÖí¿ó£óëÜñö óÖâÜë½íîó0 ç äÜ¿ñ ÑíÖÖ▲ê 

äí¡ñöí ÑíÖÖ▲ê. ゑ ï¿Üôíñ äÜçöÜëñÖó　 ëíÖññ äñëñ-
ÑíÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê äÜ ¡íÖí¿Ü ïç　£ó, ç½ñïöÜ äí¡ñöí 
ÑíÖÖ▲ê äñëñÑíñöï　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àí　 ¡Ü½íÖÑÖí　 
½ñö¡í. ん Öí ç▲êÜÑñ ó£ ¡íÖí¿í ~öí ½ñö¡í £í½ñÖ　ñöï　 
öí¡ó½ ¢ñ äí¡ñöÜ½ ó£ ëíÖññ äñëñÑíÖÖÜÇÜ öëíâó¡í. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, SОХОМЭТЯО CКМСТЧР ç ½íïüöíßñ ëñ-
í¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó äëóÖó½íñö ëñüñÖóñ – ñïöá ¿ó 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç äñëñÑíôñ äí¡ñöí. 

がñúïöçñÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóç-
ÖÜïöá ëíßÜö▲ ¡íÖí¿í 　ç¿　ñöï　 ¡ÜÖöëÜ¿á äëÜó£çÜÑ-
ïöçñÖÖÜú ÖñÜßêÜÑó½Üïöó öëíâó¡í. ぞñ ïñ¡ëñö, ôöÜ 
ïÜöëÜÑÖó¡ó óïäÜ¿á£Ü0ö ¡Ü½äá0öñë▲ Öí ëíßÜöñ Öñ 
öÜ¿á¡Ü ç ï¿Ü¢ñßÖ▲ê îñ¿　ê, í ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Ñ¿　 
ëí£ç¿ñôñÖó　. ぢñëñ¡íôóçíÖóñ âó¿á½Üç, äëÜï½Üöë 
«äëó¡Ü¿áÖ▲ê» ëÜ¿ó¡Üç çïñ½ ÜöÑñ¿Ü½, äëóïÜöïöçóñ 
ç ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñö　ê – ~öó ó ÑëÜÇóñ óïöÜôÖó¡ó äí-
ëí£óöÖÜÇÜ öëíâó¡í ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ç£　ö▲ äÜÑ ¡ÜÖ-
öëÜ¿á ó, ¿óßÜ çÜÜßàñ £íäëñàñÖ▲ íÑ½óÖóïöëíöóç-
Ö▲½ó ó öñêÖóôñï¡ó½ó ½ñëí½ó, ¿óßÜ öí¡Ü½Ü öëí-
âó¡Ü ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá äëóïçÜñÖ ÖíóßÜ¿ññ Öó£¡óú 
äëóÜëóöñö. 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ëíïêÜÑÜñöï　 ½íïïí 
ßÜ½íÇó Öí äñôíöá çÖÜöëñÖÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç. だß▲ôÖÜ 
ÜÖó äñôíöí0öï　 Ñ¿　 çïñê £íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲ê ¿óî, 
¡í¢Ñí　 ëíßÜôí　 çñëïó　 ÑÜ¡Ü½ñÖöí ½Ü¢ñö äÜöëñßÜ-
çíöá äñëñäñôíö▲çíÖó　 ó äÜçöÜëÖÜÇÜ ëíïäëÜïöëí-
ÖñÖó　 ÑÜ¡Ü½ñÖöí. ぢñëñêÜÑ Üö ßÜ½í¢ÖÜÇÜ Ññ¿ÜäëÜ-
ó£çÜÑïöçí ¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ½Ü âÜë½íöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ-
¡ëíöóöá çëñ½ñÖÖ▲ñ £íöëíö▲ ïÜöëÜÑÖó¡Üç Öí Üßëí-
ßÜö¡Ü ó ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç, í öí¡ ¢ñ 
ïÜ¡ëíöóöá ëíïêÜÑ▲ Öí ßÜ½íÇÜ ó ëíïêÜÑÖ▲ñ ½íöñëó-
í¿▲ Ñ¿　 ½ÖÜ¢óöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó.  

とí¡ ¢ñ ëíßÜöíñö ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜö? ゑ ¿0ßÜú 
ÜëÇíÖó£íîóó ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜö ¿óßÜ ñïöá, ¿óßÜ ñÇÜ 
Öñö ДγЖ. ぎï¿ó ÜëÇíÖó£íîó　 ½Ü¢ñö ïÜàñïöçÜçíöá ç 
Üï¿Üçó　ê ÖñâÜë½í¿áÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 («Öíôí¿áÖó¡ 
ï¡í£í¿ – ïÑñ¿í¿ó»), öÜ, ÜôñçóÑÖÜ, Öó¡í¡ÜÇÜ ÑÜ¡Ü-
½ñÖöÜÜßÜëÜöí ç Öñú Öñ öëñßÜñöï　. ぎï¿ó ¢ñ ççÜÑóö-
ï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú âÜë½í¿ó£½ ç Üäëíç¿ñÖóó ¡Ü½äí-
Öóñú ó ç ÜëÇíÖó£íîóó çïñçÜ£½Ü¢Ö▲ê Ññ¿Üç▲ê 
äëÜîñïïÜç (ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç), öÜ ëíÖÜ ó¿ó äÜ£ÑÖÜ 
çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá êÜö　 ß▲ ôíïöá Üäëíç¿ñÖ-
ôñï¡óê ½ñêíÖó£½Üç äñëñçÜÑóöá Öí ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜ0 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóÜÖÖÜ0 ÜïÖÜçÜ (Öíäëó½ñë, ïÜßóëíöá 
çó£▲ ç ÑÜÇÜçÜëñ, ëñÇóïöëóëÜçíöá çêÜÑ　àóñ ó óï-
êÜÑ　àóñ äóïá½í, ôöÜß▲ äÜöÜ½ ½Ü¢ÖÜ ß▲¿Ü Öíúöó 
¡ÜÖî▲, ó ö. Ñ.). がëÜÇÜú äëóôóÖÜú çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜöí ½ÜÇÜö ïöíöá öëñßÜçíÖó　 £í¡Ü-
ÖÜÑíöñ¿áïöçí äÜ âÜë½óëÜçíÖó0 ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó 
(Öíäëó½ñë ç öÜëÇÜç¿ñ ½ñ¢ÑÜ 0ëóÑóôñï¡ó½ó ¿óîí-
½ó). ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ çÜ£Öó¡íñö ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜö. 

ぎï¿ó ó½ Öñ Üäëíç¿　öá, öÜ ôñëñ£ Öñ¡ÜöÜëÜñ çëñ-
½　 ÖíôóÖí0öï　 äëÜß¿ñ½▲. ぞíäëó½ñë, öñë　0öï　 
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ÑÜ¡Ü½ñÖö▲, í äÜöÜ½, ¡ÜÇÑí ÖíÑÜßÖÜïöá ç Öóê Üöäí-
Ñíñö, ÜÖó ÜßÖíëÜ¢óçí0öï　 Öí ïçÜñ½ Üß▲ôÖÜ½ ½ñ-
ïöñ. ご¿ó ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äÜÑäóï▲çíñö ÑÜÇÜçÜë, ç 
¡ÜöÜëÜ½ Ü¡í£íÖí ÖñçñëÖí　 ïÜ½½í ó çÑÜßíçÜ¡ Öñö 
çó£▲ ïÜöëÜÑÖó¡í, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Üöçñôí0àñÇÜ 
£í ñÇÜ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ. でóöÜíîóó, £Öí¡Ü½▲ñ äëí¡öóôñ-
ï¡ó çïñ½. だôñçóÑÖÜ, ôöÜ, ÖíçÜÑ　 äÜë　ÑÜ¡, ëÜ¡ÜçÜ-
Ñóöñ¿ó ¡Ü½äíÖóú ÖíêÜÑ　ö ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ ëñüñ-
Öó　 öñê ó¿ó óÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜöí, 
äëó½ñëÖÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ÜëÜçÖ0 £íÑíô ¡í¢ÑÜú 
¡Ü½äíÖóó. ぶíïöÜ äëóÑÜ½▲çí0ö ëí£Ü½ÖÜ0 ïêñ½Ü 
ëí£½ñàñÖó　 âíú¿Üç Öí ïñëçñëñ, ôöÜß▲ ÑÜ¡Ü½ñÖö▲ 
çïñ ¢ñ ½Ü¢ÖÜ ß▲¿Ü Öíúöó, ó óïäÜ¿á£Ü0ö ~¿ñ¡-
öëÜÖÖÜ0 äÜôöÜ ¡í¡ ßí£ÜçÜñ ïëñÑïöçÜ äñëñÑíôó 
ÑÜ¡Ü½ñÖöí Öí ïÜÇ¿íïÜçíÖóñ ó Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 óïäÜ¿-
ÖñÖó　. だÑÖí¡Ü ~öó ôíïöóôÖ▲ñ ½ñë▲ ëíßÜöí0ö 
öÜ¿á¡Ü ÑÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí. がí¿áüñ, ¡ÜÇÑí 
¡Ü½äíÖó　 ïöíçóö äñëñÑ ïÜßÜú çïñ ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ñ 
£íÑíôó ó çÑÜßíçÜ¡ ëíïöñö ç ëí£½ñëíê, öí¡óê 
ïëñÑïöç êëíÖñÖó　 óÖâÜë½íîóó, ÜßñïäñôñÖó　 ç£íó-
½ÜÑñúïöçó　 ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äÜëÜôñÖóú 
ÖíôóÖíñö Öñ êçíöíöá. げÑñïá ó ïäÜïÜßÖí äÜ½Üôá ïó-
ïöñ½í ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜöí (でÄが). 

ぞí½ ç ëí½¡íê ¡Üëïí äÜ ó£ÜôñÖó0 ïëñÑïöç äÜ-
ç▲üñÖó　 ëñïÜëïÜ~ââñ¡öóçÖÜïöó ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá 
çÜ¿ÖÜñö çÜäëÜï Üß ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïóïöñ½ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜ-
ÜßÜëÜöí. ゎÜçÜë　 Üß ~ââñ¡öóçÖÜïöó, ßÜÑñ½ ëíï-
ï½íöëóçíöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ¡í¡ ÑÜïöóÇíñ½▲ú ëñ-
£Ü¿áöíö Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ÜöÖñïñÖÖ▲ú ¡ £íöëíöí½ Öí 
ñÇÜ ÑÜïöó¢ñÖóñ (Äââñ¡öóçÖÜïöá ο づñ£Ü¿á-
öíö/げíöëíö▲). びÜëÜüóñ ïóïöñ½▲ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÑÜ-
¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜöí äÜ£çÜ¿　0ö Üäöó½ó£óëÜçíöá Üßí 
ÜäñëíÖÑí ~öÜú âÜë½Ü¿▲. だßëí£ÖÜ ÇÜçÜë　, çÖñÑëñ-
Öóñ でÄが Ñíñö ÜëÇíÖó£íîóó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ñÖáüñ 
öëíöóöá ó ßÜ¿áüñ £íëíßíö▲çíöá.  

ごöí¡, âí¡öÜë▲, ïäÜïÜßïöçÜ0àóñ ïÖó¢ñÖó0 £í-
öëíöμ ïÜ¡ëíàñÖóñ £íöëíö Öí ßÜ½í¢Ö▲ñ ÑÜ¡Ü½ñÖö▲, 
óê äñôíöá ó ëíïäëÜïöëíÖñÖóñν ïÜ¡ëíàñÖóñ ÖñäëÜ-
ó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ê £íöëíö ëíßÜôñÇÜ çëñ½ñÖó ïÜöëÜÑ-
Öó¡Üçν Üï¡ÜëñÖóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äÜöÜ¡Üçν ëÜïö 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç. 

が¿　 ÜîñÖ¡ó çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ~â-
âñ¡öí Üö çÖñÑëñÖó　 ïóïöñ½▲ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÑÜ¡Ü-
½ñÖöÜÜßÜëÜöí ÖñÜßêÜÑó½Ü £Öíöá, ¡í¡Üñ çëñ½　 ïÜ-
öëÜÑÖó¡ó ÜëÇíÖó£íîóó öëíö　ö Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ëÜ-
öóÖÖ▲ê, ÖñäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ê Üäñëíîóú ÖíÑ ÑÜ¡Ü-
½ñÖöí½ó. でÜÇ¿íïÖÜ ÜîñÖ¡í½ £íäíÑÖ▲ê ¡ÜÖïí¿öóÖ-
ÇÜç▲ê ¡Ü½äíÖóú, ÑÜ¿　 öí¡óê Üäñëíîóú ½Ü¢ñö ïÜ-
ïöíç¿　öá ÑÜ β0-γ0 % çïñÇÜ ëíßÜôñÇÜ çëñ½ñÖó Д4Ж. 
とí¢Ñ▲ú, ¡öÜ êÜöá ëí£ ä▲öí¿ï　 ïÜÇ¿íïÜçíöá ¡í¡Üú-
¿óßÜ ÑÜ¡Ü½ñÖö ç ëÜïïóúï¡óê ß0ëÜ¡ëíöóôñï¡óê 
ÜëÇíÖó£íîó　ê, £Öíñö, ôöÜ Öí ~öÜ ½Ü¢ñö Üúöó ó 60 ó 
70 % ëíßÜôñÇÜ çëñ½ñÖó. がÜïöíöÜôÖÜ öÜôÖÜñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖóñ Ü öí¡óê £íöëíöíê ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá, äëÜ-
çñÑ　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜ-
ÜßÜëÜöí ó ó£½ñëóç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ äÜ¡í£íöñ¿ó.  

でÜ¡ëíàñÖóñ çëñ½ñÖÖ▲ê £íöëíö äëó ÜßëíßÜö¡ñ 
çÖñüÖóê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá £Öíôó-
öñ¿áÖÜñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜñ äëñó½ÜàñïöçÜ ó £í½ñöÖ▲ú 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö. がÜäÜïöó½ öÜëÇÜçÜñ äëñÑ-
ïöíçóöñ¿áïöçÜ äëó ßÜ½í¢ÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ëíßÜö▲ 
ïäÜïÜßÖÜ äëóÖ　öá ç ÑñÖá ç ïëñÑÖñ½ γ0 £í¡í£Üç, í 
çëñ½　 ÜßëíßÜö¡ó ÜÑÖÜÇÜ £í¡í£í ïÜïöíç¿　ñö äëó-
½ñëÖÜ 5 ÑÖñú. ばçñ¿óôóç £í ïôñö çÖñÑëñÖó　 でÄが 
Üßéñ½ ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç ó äÜç▲ïóç ï¡Ü-
ëÜïöá óê ÜßëíßÜö¡ó, ¡Ü½äíÖó　 äÜ¿Üôóö äë　½Ü0 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 äëóß▲¿á, ó£ßñ¢óö üöëíâÜç £í 
ïë▲ç ïëÜ¡Üç ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜÖöëí¡öÜç, Ü½ñÖáüóö 
¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£ÜôíëÜçíÖÖ▲ê ¡¿óñÖöÜç ó äÜöñÖîó-
í¿áÖ▲ê ïÑñ¿Ü¡, Ü¡í£íçüóêï　 Öñ ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲½ó 
ó£-£í Öñ¢ñ¿íÖó　 äëÜïóÑñöá ç ÜôñëñÑó ï¿óü¡Ü½ 
ÑÜ¿ÇÜ [5, 6]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぎàñ ÜÑóÖ âí¡öÜë, óÇëí0àóú Öí ïöÜëÜÖñ でÄが, 

äÜ　çó¿ï　 ï äñëñÖÜïÜ½ Ññ¿ÜçÜú í¡öóçÖÜïöó ç óÖ-
öñëÖñö. Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 äÜôöí, ïíúö▲, äÜ£çÜ¿　0àóñ 
ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ï äíëöÖñëí½ó, óÖöñëÖñö-
½íÇí£óÖ▲, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ äÜëöí¿▲ ó ßí£▲ ÑíÖ-
Ö▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç ÜäñëóëÜ0ö ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó ÖÜïó-
öñ¿　½ó óÖâÜë½íîóó. ぎï¿ó ç ÜëÇíÖó£íîóó äëóÖ　ö 
ßÜ½í¢Ö▲ú ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜö, äÜöëñßÜñöï　 äñëñçÜ-
Ñóöá ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ÑÜ¡Ü½ñÖö ç ßÜ½í¢Ö▲ú çóÑ Öí 
çêÜÑñ ç ÜëÇíÖó£íîó0 ó ÜßëíöÖÜ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú – 
Öí ç▲êÜÑñ ó£ Öñ、. ぢÜ~öÜ½Ü でÄが ïäÜïÜßÖí äëóçñ-
ïöó ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜö ç ïÜÜöçñöïöçóñ ï ïÜçëñ½ñÖ-
Ö▲½ ëñí¿ó　½ ßó£Öñï-ïëñÑ▲. 
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