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ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜÑÖÜú ó£ £íÑíô, ëñüíñ½▲ê 

óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½ ïÜÜßàñïöçÜ½, 　ç¿　ñöï　 £íÑíôí 
ÖíÇ¿　ÑÖÜú çó£Üí¿ó£íîóó ëí£¿óôÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ï óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÑÜïöó¢ñÖóú ÖíÜ¡ó ó 
öñêÖó¡ó. ぎï¿ó ç äëÜîñïïñ äÜ¿ÜôñÖó　 ÖÜçÜú óÖ-
âÜë½íîóó ôñ¿Üçñ¡Ü½ £íÑñúïöçÜñöï　 Öñ öÜ¿á¡Ü ñÇÜ 
ï¿ÜêÜçí　 ó çó£Üí¿áÖí　 ïóïöñ½▲, ÖÜ ó ¡óÖñïöñöóôñ-
ï¡í　, öÜ ñ、 ÜïçÜñÖóñ äëÜóïêÜÑóö ÇÜëí£ÑÜ äëÜÑÜ¡-
öóçÖññ. だÑÖó½ ó£ çíëóíÖöÜç ëñüñÖó　 äÜÑÜßÖÜú 
£íÑíôó 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ öí¡óê öñêÖóôñï¡óê ïó-
ïöñ½, ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï ¡ÜöÜë▲½ó äëñÑÜïöíç¿　ñö 
ôñ¿Üçñ¡Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿Üôíöá óÖâÜë½íîó0 ç 
óÖöñëí¡öóçÖÜ½ ëñ¢ó½ñ, äÜÑ¡¿0ôí　 ¡ äëÜîñïïÜ 
äñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ ç▲üñ ïóïöñ½▲ çÜïäëó　öó　 (ëóï. 1). 
 

でÜ£ÑíÖóñ óÖöñëí¡öóçÖÜú äñïÜôÖóî▲ 
だÑÖí ó£ öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½ äÜÑÜßÖÜú Öíäëíç-

¿ñÖÖÜïöó ß▲¿í ïÜ£ÑíÖí ¡Ü½íÖÑÜú äëÜñ¡öí «ごÖöñë-
í¡öóçÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ÑÜäÜ¿ÖñÖÖÜú ëñí¿áÖÜïöó» Ñ¿　 
½Ü£ñ　 £íÖó½íöñ¿áÖ▲ê ÖíÜ¡ Ç. どÜ½ï¡í çñïÖÜú 
2012 ÇÜÑí. がíÖÖí　 ÜïöíÖÜç¡í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
、½¡Üïöá, ÖíäÜ¿ÖñÖÖÜ0 ½íöñëóí¿Ü½ (ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Ü-
ôíñ, ç ¡íôñïöçñ öí¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í ß▲¿ ç▲ßëíÖ äñ-
ïÜ¡), Öí ¡ÜöÜë▲ú äëÜñîóëÜñöï　 ó£Üßëí¢ñÖóñ, ÇñÖñ-
ëóëÜñ½Üñ Üäëíç¿　0àñú äëÜÇëí½½Üú. ぞí ç▲ïÜöñ 
äÜë　Ñ¡í ÑçÜê ½ñöëÜç ÖíÑ 、½¡Üïöá0 ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí 
ïóïöñ½í, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ïÜ£Ñí0àí　 ó£Üßëí¢ñ-
Öóñ Öí ½íöñëóí¿ñ. でêñ½í ëíßÜö▲ ó ÜäóïíÖóñ ïÜ-
ïöíç¿　0àóê ïóïöñ½▲ ï¿ñÑÜ0àí　μ 

1. でñÖïÜë KТЧОМt – äëÜó£çñÑñÖÖ▲ú ¡ÜëäÜëí-
îóñú εТМЫШЬШПЭ, ó½ññö ç ïçÜ、½ ïÜïöíçñ Ñíöôó¡ Ç¿Ü-
ßóÖ▲, ïÜïöÜ　àóú ó£ óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ ó£¿Üôíöñ¿　 ó 
äëó、½Öó¡í. ゑ ÑíÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ £íÑíôí ïñÖïÜëí 
£í¡¿0ôí¿íïá ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó ëíïïöÜ　Öó　 ÑÜ ¡í¢ÑÜú 
öÜô¡ó äÜçñëêÖÜïöó ½íöñëóí¿í ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó, 
ó ïÜïöíç¿ñÖóó ¡íëö▲ ç▲ïÜö äÜ ~öó½ ÑíÖÖ▲½. Äöí 
óÖâÜë½íîó　 äÜ óÖöñëâñúïÜ USB äñëñÑí、öï　 Öí 
¡Ü½äá0öñë. 

2. とÜ½äá0öñë – ÜïÜàñïöç¿　0àóú ÜßëíßÜö-
¡Ü ÑíÖÖ▲ê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ï KТЧОМЭ. ぞí ÜïÖÜçíÖóó 
¡íëö▲ ç▲ïÜö, äëÜÇëí½½í äëóÑíñö ¡í¢ÑÜú öÜô¡ñ 
äÜçñëêÖÜïöó îçñö, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ñ、 ç▲ïÜöñ. 
でí½▲ñ Öó¢Öóñ öÜô¡ó äëóÜßëñöí0ö îçñö ½Üë　, 
öÜô¡ó, £íÖó½í0àóñ ïëñÑÖññ äÜ¿Ü¢ñÖóñ – îçñö 
ëíçÖóÖ, ïí½▲ñ ç▲ïÜ¡óñ – îçñö ÇÜëÖ▲ê çñëüóÖ (ç 
ëñí¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ÜëÜçÖñú Öí½ÖÜÇÜ ßÜ¿áüñ [1]). 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó£½ñÖ　　 ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ äñï¡í ç 
Üß¿íïöó äëÜñ¡îóó, ½▲ äÜ¿Üôíñ½ ¿íÖÑüíâö, ïÜÜö-
çñöïöçÜ0àóú Öíüó½ Ññúïöçó　½. 

3. ぜÜ¿áöó½ñÑóúÖ▲ú äëÜñ¡öÜë – ÖñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖÜ ïÜ£Ñí0àóú ó£Üßëí¢ñÖóñ Öí äñï¡ñ. 

 
づóï. 1. でóïöñ½í çó£Üí¿ó£íîóó çÜ çëñ½　 ëíßÜö▲ 

 
ぢëÜÇëí½½Öí　 ëñí¿ó£íîó　 
ん¿ÇÜëóö½ äëÜÇëí½½▲ ïÜïöÜóö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê 

ïöíÑóúμ 
1. ぢÜ¿ÜôñÖóñ ¡íëö▲ ç▲ïÜö Üö ïñÖïÜëí KТЧОМЭ. 
2. だßëíßÜö¡í ó âó¿áöëíîó　 ¡íëö▲ ç▲ïÜö. 
3. ぢñëñÑíôí ¡íëö▲ ç▲ïÜö ç Çëíâóôñï¡óú 

äëÜîñïïÜë. 
4. ぢÜïöëÜñÖóñ öëñê½ñëÖÜú ½ÜÑñ¿ó äÜ ÑíÖ-

Ö▲½ ó£ ¡íëö▲ ç▲ïÜö. 
5. づíï¡ëíüóçíÖóñ ¡í¢ÑÜú çñëüóÖ▲ ç ½ÜÑñ-

¿ó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ñ、 £ÖíôñÖóñ½ ç▲ïÜö▲. 
6. ぢëÜñîóëÜçíÖóñ äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 

Öí äñïÜ¡. 
ぢëÜöÜöóä í¿ÇÜëóö½í ß▲¿ ëñí¿ó£ÜçíÖ ï äÜ½Ü-

àá0 âëñú½çÜë¡í БσA ДβЖ Öí 　£▲¡ñ C#. づñ£Ü¿áöíö 
óïä▲öíÖóú ÑíÖÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½▲ Öí ïöñÖÑñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. ゑ▲ßÜë âëñú½çÜë¡í БσA 
äÜ£çÜ¿ó¿ ç ¡ÜëÜö¡óñ ïëÜ¡ó ëñí¿ó£Üçíöá í¿ÇÜëóö½, 
ÖÜ Öó£¡í　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá âëñú½çÜë¡í äëó 
ëíßÜöñ ï γD ½ÜÑñ¿　½ó, ó£½ñÖ　ñ½▲½ó ç ëñí¿áÖÜ½ 
çëñ½ñÖó, Öñ äÜ£çÜ¿ó¿í ÜïöíÖÜçóöáï　 Öí ~öÜ½ ëñ-
üñÖóó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ 
　£▲¡ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 C++ ó ä¿íöâÜë½í 
εТМЫШЬШПЭ АТЧНШаЬ. ゑ ¡íôñïöçñ ÇÜöÜç▲ê óÖïöëÜ-
½ñÖöÜç óïäÜ¿á£Üçí¿óïá öí¡óñ äëÜÇëí½½Ö▲ñ ßóß-
¿óÜöñ¡ó ¡í¡ ПЫООРХЮЭ ДγЖ, ëñí¿ó£Ü0àí　 Üäëíç¿ñÖóñ 
Çëíâó¡Üú τЩОЧGδ, ïÜ£ÑíÖóñ ó Üäëíç¿ñÖóñ Ü¡ÖÜ½ ó 
ÜïöëÜúïöçí½ó ççÜÑí Д4Ж, ó τЩОЧσI Д5Ж, ÜïÜàñïöç-
¿　0àí　 äÜÑ¡¿0ôñÖóñ ó Üäëíç¿ñÖóñ ïñÖïÜëÜ½ 
KТЧОМЭ. ゑ▲ßÜë ç äÜ¿á£Ü ÜäóïíÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö, 
ä¿íöâÜë½ ó 　£▲¡Üç ÜßÜïÖÜçíÖ ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá 
ïÜÜöÖÜüñÖóñ½ äëÜïöÜö▲ ëí£ëíßÜö¡ó ó äëÜó£çÜÑó-
öñ¿áÖÜïöó ÇÜöÜçÜÇÜ ëñüñÖó　.  

ごïä▲öíÖó　 äÜïöëÜñÖÖÜú ïóïöñ½▲ çó£Üí¿ó£í-
îóó ç▲　çó¿ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÑÜßíç¿ñÖó　 ÑÜäÜ¿Öó-
öñ¿áÖÜú ïöíÑóó äÜïö-ÜßëíßÜö¡ó ó£Üßëí¢ñÖó　 ç 
í¿ÇÜëóö½ ëíßÜö▲ äëÜÇëí½½▲. 

がíÖÖ▲ú ~öíä ÜïöëíÖ　ñö ÖñïÜçäíÑñÖóñ ÇëíÖóî 
ëñí¿áÖÜÇÜ äëÜñîóëÜñ½ÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 ï ÇëíÖó-
îí½ó ó£Üßëí¢ñÖó　, äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ ïñÖïÜëÜ½ KТЧОМЭ. 
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ゑ ïöíÑóó äÜïö-ÜßëíßÜö¡ó ÇëíÖóî▲ äëÜñîóëÜñ-
½ÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 ëíïö　Çóçí0öï　 ÑÜ ½Ü½ñÖöí ïÜç-
äíÑñÖó　 óê ï ÇëíÖóîí½ó ó£Üßëí¢ñÖó　 ï KТЧОМЭ. が¿　 
~öÜÇÜ Öí äëÜñîóëÜñ½Üñ ó£Üßëí¢ñÖóñ Öí¡¿íÑ▲çíñö-
ï　 óï¡í¢í0àí　 ïñö¡í (ëóï. 2). 

 
づóï. β. ごï¡í¢í0àí　 ïñö¡í, Öí¿Ü¢ñÖÖí　 Öí äëÜñîó-

ëÜñ½Üñ ó£Üßëí¢ñÖóñ 
 
とëíúÖóñ çñëüóÖ▲ óï¡í¢í0àñú ïñö¡ó Üö　Çó-

çí0öï　 ¡ ÇëíÖóîí½ ó£Üßëí¢ñÖó　 ï ïñÖïÜëí, í ïÜ-
ïñÑÖóñ ï Öó½ó çñëüóÖ▲ «ï¿ñÑÜ0ö» £í ¡ëíúÖó½ó 
äÜ ¿óÖñúÖÜ½Ü ¡Ü~ââóîóñÖöÜ, £íçóï　àñ½Ü Üö ëíï-
ïöÜ　Öó　 ÑÜ ÜÑí¿　0àñúï　 çñëüóÖ▲ (ëóï. 3). 

 
づóï. γ. だÑÖí ó£ çñëüóÖ ï½ñàñÖí. だïöí¿áÖ▲ñ çñëüó-

Ö▲ ï¿ñÑÜ0ö £í Öñú äÜ ¿óÖñúÖÜ½Ü ¡Ü~ââóîóñÖöÜ 
 

づñ£Ü¿áöíö ëíßÜö▲ ÑíÖÖÜÇÜ ~öíäí í¿ÇÜëóö½í äëó 
£íäÜï¡ñ Öí óïä▲öíöñ¿áÖÜ½ ïöñÖÑñ ïóïöñ½▲ óÖöñë-
í¡öóçÖÜú çó£Üí¿ó£íîóó äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 4. 

 
づóï. 4. ぢÜïö-äëÜîñïïóÖÇ çñëüóÖ äëÜñîóëÜñ½ÜÇÜ 

ó£Üßëí¢ñÖó　 
 

ぱó¿áöëíîó　 ÑíÖÖ▲ê ï ïñÖïÜëí Kinect 
ぢÜ¿Üôíñ½▲ñ Üö ïñÖïÜëí KТЧОМЭ ÑíÖÖ▲ñ £íôí-

ïöÜ0 ä¿ÜêÜ äëóÇÜÑÖ▲ ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç Üß▲ôÖ▲ê 
í¿ÇÜëóö½íê ÜßëíßÜö¡ó ÑíÖÖ▲ê. ゑ ïóöÜíîóó ïÜ£Ñí-
Öó　 óÖöñëí¡öóçÖÜú ïóïöñ½▲ çó£Üí¿ó£íîóó ¿íÖÑ-
üíâöí – öëñßÜçíÖó　 ¡ ïöíßó¿áÖÜïöó ó ïÇ¿í¢ñÖÖÜ-
ïöó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ç▲êÜÑ　ö Öí äñëçÜñ ½ñïöÜ. 
だÑÖí¡Ü ó£Üßëí¢ñÖó　, äÜ¿Üôíñ½▲ñ Üö ïñÖïÜëí Ki-
nect, öí¡ó½ó ¡íôñïöçí½ó Öñ Üß¿íÑí0ö. ぞí ëóïÜÖ-

¡ñ 5 äëñÑïöíç¿ñÖÜ ó£Üßëí¢ñÖóñ, äÜ¿ÜôñÖÖÜñ ï ïñÖ-
ïÜëí ßñ£ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó. 

 
づóï. 5. ご£Üßëí¢ñÖóñ ï ïñÖïÜëí Kinect ßñ£ ÜßëíßÜö-

¡ó 
 

げíüÜ½¿ñÖÖ▲ñ Üß¿íïöó (ßñ¿▲ñ Üôíïö¡ó Öí ëó-
ïÜÖ¡ñ 5), ï¡ë▲ö▲ Üö óÖâëí¡ëíïÖÜú ¡í½ñë▲ ó¿ó 
äÜÇ¿Üàí0ö ó£¿ÜôñÖóñ IR äëÜñ¡öÜëí. 

ぶöÜß▲ ÜïöëíÖóöá Öñïöíßó¿áÖÜïöá ó ½ñëîíÖóñ ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ öí¡Üú £íüÜ½¿ñÖÖÜïöó ß▲¿í ëñí¿ó£Üçí-
Öí ÇëÜääí äëÜÇëí½½Ö▲ê âó¿áöëÜç, Üßëíßíö▲çí0-
àóê ÑíÖÖ▲ñ ïñÖïÜëí Kinect. ゑ ÜïÖÜçÜ ÇëÜää▲ 
âó¿áöëÜç äÜ¿Ü¢ñÖÜ ïÜç½ñïöÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
í¿ÇÜëóö½Üç £í¡ëíüóçíÖó　 ó ïÇ¿í¢óçíÖó　. づñ£Ü¿á-
öíö äëó½ñÖñÖó　 ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê í¿ÇÜëóö½Üç äëñÑ-
ïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 6. 

 
づóï. 6. だöâó¿áöëÜçíÖÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ ï ïñÖïÜëí 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
がíÖÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ó½ññö, ç ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó, 

ëí£ç¿ñ¡íöñ¿áÖÜ0 ó ÜßÜôí0àÜ0 Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü Öñï、ö ç ïñßñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÜ£ÑíÖó　 ëí£-
¿óôÖ▲ê ÜßÜôí0àóê äëÜÇëí½½, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇ¿ó ß▲ 
óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñöí½ÜëâÜ£▲ ¿íÖÑüíâöí. 
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