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づóï. β. でëíçÖóöñ¿áÖí　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá í¿ÇÜëóö½Üç 

äëó ëí£¿óôÖÜ½ ÇñÜ½ñöëóôñï¡Ü½ ëí£½ñëñ ïîñÖ▲  
 

どí¡¢ñ äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 £íçóïó½Üïöó 
ïöñäñÖó ï¢íöó　 Dï¢ Üö ¡Ü¿óôñïöçí ¡íÖí-
¿Üç んご と (ëóï. γ). だÖó äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ïöñäñÖá ï¢í-
öó　 Dï¢ Üçñ¿óôóçíñöï　 äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜ Üçñ¿óôñ-
Öó0 ¡Ü¿óôñïöçí ¡íÖí¿Üç と, öí¡ ¡í¡ ó£ß▲öÜôÖÜïöá 
ÑíÖÖ▲ê Çóäñëïäñ¡öëí¿áÖ▲ê んご ï óê Üçñ¿óôñÖóñ½ 
äÜç▲üíñöï　. 

 
づóï. γ. げíçóïó½Üïöá ïöñäñÖó ï¢íöó　 Dï¢ í¿ÇÜëóö-

½Üç Üö ¡Ü¿óôñïöçí ¡íÖí¿Üç K 
 
ゑ▲çÜÑ▲ 
1. づí£ëíßÜöíÖ ½ÖÜÇÜ~öíäÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ ï¢í-

öó　 Çóäñëïäñ¡öëí¿áÖ▲ê んご, ç¡¿0ôí0àóú Üôñö 
½ñ¢Ñóíäí£ÜÖÖÜú ¡Üëëñ¿　îóó ó äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ0 
ßíúöÜçÜ0 ÜßëíßÜö¡Ü ÑíÖÖ▲ê, äÜ£çÜ¿　0àóñ ïÜàñ-
ïöçñÖÖÜ (ÑÜ 46 %) Üçñ¿óôóöá ïöñäñÖá ï¢íöó　 ÑíÖ-
Ö▲ê äÜ ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇí½ó. 

2. んÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ~¡ïäñëó½ñÖöÜç äÜ¡í-
£í¿, ôöÜ ~öíä äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ßíúöÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó 
ï âÜë½óëÜçíÖóñ½ çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë ÑíÖ-
Ö▲ê äÜ£çÜ¿　ñö Üçñ¿óôóöá ëñ£Ü¿áöíö ÖíóßÜ¿ññ £Öí-
ôóöñ¿áÖÜ – ÑÜ 45 %. Äöíä Üôñöí ½ñ¢Ñóíäí£ÜÖÖÜú 
¡Üëëñ¿　îóó ½ñÖññ £Öíôó½, ÜÑÖí¡Ü äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó-
£óöá Ñóíäí£ÜÖ çíëáóëÜñ½▲ê £ÖíôñÖóú Ñ¿　 Üäñëó-
ëÜçíÖó　 ½ñÖáüñú ëí£ë　ÑÖÜïöá0, äÜ£çÜ¿　　 Üçñ¿ó-
ôóöá ïöñäñÖá ï¢íöó　 ÑÜ £Öíôóöñ¿áÖ▲ê β6 %. 

 
づíßÜöí ç▲äÜ¿Ö　¿íïá äëó äÜÑÑñë¢¡ñ づぱぱご 

(ÇëíÖö ヽ 11-07-00027í) ó ゎÜï£íÑíÖó　 «ぞíÜ¡í» 
(ヽ 8.8113.2013). 
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ぜだがぎずごづだゑんぞごé ARCHIMATE ご SВSML 
でöíÖ¡ñçóô ぱ.ゑ. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ぜóëÜüÖóôñÖ¡Ü ぎ.ん. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: f.stankevich@mail.ru 

 
ゑ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ÜÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê 

äëóÖîóäÜç 　ç¿　ñöï　 Üß　£íöñ¿áÖÜñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
íëêóöñ¡öÜëÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. だïÖÜçÖí　 ôíïöá 
ëíßÜö äëó íëêóöñ¡öÜëÖÜ½ äëÜñ¡öóëÜçíÖóó 
ïçÜÑóöáï　 ¡ íëêóöñ¡öÜëÖÜ½Ü ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó0. ぞí 
ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ïÜàñïöçÜñö ë　Ñ 　£▲¡Üç, 
äÜ£çÜ¿　0àóê ÜïÜàñïöç¿　öá íëêóöñ¡öÜëÖÜñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ïóïöñ½, öí¡óñ ¡í¡ UML, SysML, 
ArchiMate, AADL, Modelica ó ÑëÜÇóñ. UML 
äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äëÜÇëí½½Ö▲ê 
ïóïöñ½, SysML, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí Uεδ, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 Üßàñïóïöñ½ÖÜÇÜ 

½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ArchiMate – Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
íëêóöñ¡öÜë▲ äëñÑäëó　öó　, AADδ, Modelica – Ñ¿　 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½. ゑ ÑíÖÖÜú 
ëíßÜöñ äëÜó£çñÑñÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ÑçÜê 
äÜäÜ¿　ëÖ▲ê 　£▲¡Üç íëêóöñ¡öÜëÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ïóïöñ½ – AЫМСТεКЭО ó SвЬεδ. 

ArchiMate 　ç¿　ñöï　 Üö¡ë▲ö▲½ ó Öñ£íçóïó½▲ú 
　£▲¡Ü½, ¡ÜöÜë▲ú äÜ£çÜ¿　ñö Üäóï▲çíöá, 
íÖí¿ó£óëÜçíöá ó çó£Üí¿ó£óëÜçíöá íëêóöñ¡öÜëÜ 
äëñÑäëó　öó　 ó ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ó Üß¿íïö　½ó [1]. ArchiMate – 
ÜÑóÖ ó£ Üö¡ë▲ö▲ê ïöíÖÑíëöÜç, äÜÑÑñë¢óçíñ½▲ê 
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The Open Group ó äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜÇ¿íïÜçíÖÖ▲ú ï 
TOGAF (The Open Group Architecture Framework – 
½ñöÜÑÜ¿ÜÇó　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 íëêóöñ¡öÜë▲ 
äëñÑäëó　öó　). ArchiMate ëí£ëíßÜöíÖ Öí ßí£ñ 
ÜïÖÜçÖ▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú ïöíÖÑíëöí IEEE-1471-2000 – 
Recommended Practice for Architectural Description 
of Software-Intensive Systems. 

がóíÇëí½½▲ ArchiMate ïÜïöÜ　ö ó£ öëñê öóäÜç 
~¿ñ½ñÖöÜçμ í¡öóçÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, äÜçñÑñÖôñï¡óñ 
Üßéñ¡ö▲, äíïïóçÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲. ArchiMate 
äÜÑÑñë¢óçíñö ÜäóïíÖóñ ïñëçóï-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú 
½ÜÑñ¿ó äëñÑäëó　öó　, ¡ÜöÜëÜñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öí 
öëñê ÜëÜçÖ　êμ ßó£Öñï-ÜëÜçñÖá, ÜëÜçñÖá 
äëó¿Ü¢ñÖó　, ÜëÜçñÖá öñêÖÜ¿ÜÇóú. がóíÇëí½½▲ 
ArchiMatО ïöëÜ　öï　 ïÜÇ¿íïÖÜ ÇëÜääí½ ó ½ñöÜÑí½ 
ÜäóïíÖóú (ЯТОа & ЯТОаЩШТЧЭЬ). でäñîóâó¡íîó　 
AЫМСТεКЭО Üäóï▲çíñö 1κ ÇëÜää ó ½ñöÜÑÜç 
ÜäóïíÖóú, ¡í¢Ñí　 ó£ ¡ÜöÜë▲ê äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 
ëí£Ö▲ê îñ¿ñú ó íÜÑóöÜëóú, í öí¡¢ñ ó½ññö ëí£Ö▲ú 
ÜëÜçñÖá Ññöí¿áÖÜïöó [2]. 

ゑ ëí½¡íê ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
　£▲¡í AЫМСТεКЭО ß▲¿Ü ïÜïöíç¿ñÖÜ íëêóöñ¡öÜëÖÜñ 
ÜäóïíÖó　 äëñÑäëó　öó　 £íÖó½í0àñÇÜï　 
ëí£ëíßÜö¡Üú £í¡í£ÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　. 
が¿　 äëó½ñëí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí ÜÑÖí ó£ 
ÑóíÇëí½½. がíÖÖí　 ÑóíÇëí½½í ïÜïöíç¿ñÖí ïÜÇ¿íïÖÜ 
öëñßÜçíÖó　½ ½ñöÜÑí ÜäóïíÖó　 «introductory 
viewpoint». 

SysML (System Modeling Language) – 　£▲¡, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 Üßàñïóïöñ½ÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ ç β006 ÇÜÑÜ äÜ 
óÖóîóíöóçñ INCOSE (International Council on 
Systems Engineering) ïÜç½ñïöÖÜ ï OMG (Open 
Management Group). SysML ëíïüóë　ñö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó UML β.0 ó ïÜÇ¿íïÜñöï　 ïÜ 
ïöíÖÑíëöÜ½ IEEE-1471-2000. SysML äëñÑ¿íÇíñö 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóú äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
Uεδμ ÑÜßíç¿ñÖ▲ ÖÜç▲ñ öóä▲ ÑóíÇëí½½, çÖñïñÖ▲ 
ó£½ñÖñÖó　 ç ïÜàñïöçÜ0àóñ. 

 
づóï. 1. だßàóú Üß£Üë äëñÑäëó　öó　 

 
ゑ ëí½¡íê óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 　£▲¡í 

SвЬεδ ß▲¿í ïÜïöíç¿ñÖí íëêóöñ¡öÜëí ÖÜçÜÇÜ çóÑí 
ï¡ÜëÜïöÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí Ñ¿　 ÑÜïöíç¡ó äíïïí¢óëÜç 

äÜÑ Öí£çíÖóñ½ HвЩОЫδШШЩ. だäóïíÖóñ ïóïöñ½▲ 
ç£　öÜ ó£ Üö¡ë▲öÜú ïäñîóâó¡íîóó äëÜñ¡öí ДγЖ. ぞí 
ëóïÜÖ¡ñ β äëóçñÑñÖí ÑóíÇëí½½í ß¿Ü¡Üç SвЬεδ, 
Üäóï▲çí0àí　 ïöëÜ¡öÜëÜ ÑíÖÖÜú ïóïöñ½▲. 

 
づóï. β. がóíÇëí½½▲ Uεδ ó SвЬεδ 

 
SysML ó ArchiMate ó½ñ0ö ëí£¿óôó　 äÜ 

ïöëÜ¡öÜëñ ó äëó½ñÖñÖó0. SysML 　ç¿　ñöï　 　£▲¡Ü½ 
ÜßàñÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, í ArchiMate äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 íëêóöñ¡öÜë▲ äëñÑäëó　öó　, 
¡ÜöÜë▲ú öí¡¢ñ ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 
ÜäóïíÖó　 íëêóöñ¡öÜë▲ óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ó 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½. ゑ ÜïÖÜçñ ÜßÜóê 　£▲¡Üç 
¿ñ¢óö ïöíÖÑíëö IEEE-1471-β000. ば ~öóê 　£▲¡Üç 
ñïöá ÜÑóÖ Üßàóú ÖñÑÜïöíöÜ¡ – £í ÜïÖÜçÜ 　çÖÜ 
ßñëñöï　 Uεδ, ÇÑñ ~öÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ, ôöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ 
ÜÇëíÖóôóçíñö ÜÖöÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 
ç▲ëí£óöñ¿áÖÜïöá [4].  

がí¿ññ äëóçñÑñÖÜ ÜäóïíÖóñ äëó½ñÖó½Üïöó 
ëíïï½íöëóçíñ½▲ê 　£▲¡Üç Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ïóïöñ½. 

ArchiMate 
だëÇíÖó£íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í 
びÜëÜüÜ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 

ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½, öí¡ ¡í¡ 　£▲¡ ó£Öíôí¿áÖÜ 
ïÜ£Ñíçí¿ï　 Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 íëêóöñ¡öÜë▲ 
äëñÑäëó　öó　. 

ごÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í 
ぢÜ£çÜ¿　ñö ÜïäñüÖÜ ó¿¿0ïöëóëÜçíöá 

íëêóöñ¡öÜëÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½, ÜÑÖí¡Ü 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢ÖÜ äëÜçñïöó ññ Ññöí¿áÖÜñ 
ÜäóïíÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç Uεδ, ó£-£í 
ÜöïÜöïöçó　 öí¡ÜÇÜ äÜÖ　öó　 ¡í¡ ¡¿íïï ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïäñîóâó¡íîóó ñÇÜ ïçÜúïöç. 

どñêÖóôñï¡í　 ïóïöñ½í. 
だäóï▲çíöá öñêÖóôñï¡óñ ïóïöñ½▲ ï Ü¡í£íÖóñ½ 

çïñê êíëí¡öñëóïöó¡ ó ÜÇëíÖóôñÖóú Öñ 
äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½, öí¡ ¡í¡ 　£▲¡ Öñ 
ïÜ£Ñíçí¿ï　 Ñ¿　 ~öóê îñ¿ñú. ゑ 　£▲¡ñ ÜöïÜöïöçÜñö 
öí¡Üñ äÜÖ　öóñ ¡í¡ «¡Ü½äÜÖñÖö öñêÖóôñï¡Üú 
ïóïöñ½▲». ぞí ÑóíÇëí½½íê AЫМСТεКЭО ½Ü¢ñö ß▲öá 
öÜ¿á¡Ü äÜ¡í£íÖ Ü£ñ¿ (ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ), 
äëó½ñÖ　0àóúï　 äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½. 

SysML 
だëÇíÖó£íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í 
だäóïíÖóñ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë 

£íöëÜÑÖóöñ¿áÖÜ ó ÖñÖíÇ¿　ÑÖÜ. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 
Üöëí¢ñÖó　 ¿0Ññú Öí ÑóíÇëí½½ñ íëêóöñ¡öÜë 
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ç▲ÖÜ¢ÑñÖ óïäÜ¿á£Üçíöá ~¿ñ½ñÖö «ゐ¿Ü¡», ¡ÜöÜë▲ú 
　ç¿　ñöï　 ï¿óü¡Ü½ Üßàó½ ó ÜÖ ¢ñ ½Ü¢ñö ß▲öá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 
öñêÖóôñï¡Üú ïóïöñ½▲. ぞíßÜë ½ñöÜÑÜç ó ÇëÜää 
ÜäóïíÖóú ç 　£▲¡ñ ÜÇëíÖóôñÖ, ç ïç　£ó ï ~öó½ Öñ 
äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ çó£Üí¿ó£óëÜçíöá 
£íçóïó½Üïöó ½ñ¢ÑÜ, Öíäëó½ñë, äëÜîñïïí½ó ó 
ïöëÜ¡öÜëÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó, ÜÑÖí¡Ü Ñ¿　 ~öóê îñ¿ñú 
ç 　£▲¡ñ ïÜàñïöçÜñö ½ñêíÖó£½ Üßé　ç¿ñÖó　 
ç£íó½Üïç　£ñú «allocation», ÖíÇ¿　ÑÖÜïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ 
Öó¢ñ çó£Üí¿áÖÜú ÖÜöíîóó óïäÜ¿á£Üñ½Üú ç 
ArchiMate. 

ごÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í 
ぢÜ£çÜ¿　ñö Üäóïíöá íëêóöñ¡öÜëÜ 

óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½, ÜÑÖí¡Ü Ñ¿　 ~öÜú îñ¿ó 
¿Üôüñ äÜÑêÜÑóö Uεδ, öí¡ ¡í¡ SysML 　ç¿　ñöï　 
　£▲¡Ü½ ÜßàñÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. 

どñêÖóôñï¡í　 ïóïöñ½í 
びÜëÜüÜ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 öñêÖóôñï¡óê 

ïóïöñ½, ÜÖ äÜ£çÜ¿　ñö Üäóïíöá óê ïöëÜ¡öÜëÜ, 
äíëí½ñöë▲ ó ç£íó½Üïç　£ó. 

だßÜßàñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 
 
どíß¿óîí 1. とëíö¡óú ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ 　£▲¡Üç 
ArchiMate ó SysML 

どóä ïóïöñ½▲ ArchiMate SysML 
だëÇíÖó£íîóÜÖÖí　 + +/- 
ごÖâÜë½íîóÜÖÖí　 + +/- 

どñêÖóôñï¡í　 - + 
だßÜ£ÖíôñÖó　μ + êÜëÜüÜ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　ν +/- ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ 

çÜ£½Ü¢ÖÜ, ÖÜ ï Öñ¡ÜöÜë▲½ó ÜÇëíÖóôñÖó　½ó ¿óßÜ 
£íöëÜÑÖñÖÜν - ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ¿óßÜ 
¡ëíúÖñ £íöëÜÑÖñÖÜ. 
 

どí¡ó½ Üßëí£Üç, ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ß▲¿ ïÑñ¿íÖ Üß-
£Üë 　£▲¡Üç íëêóöñ¡öÜëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
AЫМСТεКЭО ó SвЬεδ ó ç▲äÜ¿ÖñÖ óê ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú 
íÖí¿ó£ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äëó½ñÖó½Üïöó 　£▲¡Üç Ar-
chiMate ó SysML Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
öóäÜç ïóïöñ½. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. ArchiMate Certification ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 

ëñïÜëïЖ. がíöí ÑÜïöÜäíμ 14.10.β01γ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.opengroup.org/certifications/archimate 

2. The Open Group ArchiMate 2.0 
Specification [Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï]. がíöí ÑÜïöÜäíμ 
14.10.β01γ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://pubs.opengroup.org/architecture/archimate2-
doc  

3. SpaceX HyperLoop Alpha. がíöí ÑÜïöÜäíμ 
14.10.β01γ づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.spacex.com/sites/spacex/files/hyperloop_
alpha-20130812.pdf 

4. ぱ.ゑ. でöíÖ¡ñçóô é£▲¡ó íëêóöñ¡öÜëÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 SysML ó AchiMate // どñêÖÜ¿ÜÇóó 
εТМЫШЬШПЭ ç öñÜëóó ó äëí¡öó¡ñ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　μ 
ïßÜëÖó¡ öëÜÑÜç Б ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-
äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç 
ó ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê / どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö. – どÜ½ï¡μ ご£Ñ-çÜ どÜ½ï¡ÜÇÜ 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, β01γ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
んçöÜ½íöó£íîó　 М ¡í¢Ñ▲½ ÑÖ、½ äëóÜßëñöíñö 

çï、 ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜ-
ïöó ó ¢ó£Öó ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ Üßàñïöçí. ぎñ îñ¿á £í-
¡¿0ôíñöï　 ç äÜç▲üñÖóó ~ââñ¡öóçÖÜïöó öëÜÑí, 
Ü¿ÜôüñÖóó ¡íôñïöçí ç▲äÜï¡íñ½Üú äëÜÑÜ¡îóó, ç 
ïÜ£ÑíÖóó Üï¿Üçóú Ñ¿　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿á£Üçí-
Öó　 çïñê ëñïÜëïÜç äëÜó£çÜÑïöçí. ゎëí½ÜöÖÜ äëÜçñ-
ÑñÖÖí　 íçöÜ½íöó£íîó　 ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç äëñÑäëó-
　öó　 äÜ£çÜ¿　ñö íÖí¿ó£óëÜçíöá äëÜß¿ñ½Ö▲ñ ~öíä▲ 
ç ßó£Öñï-äëÜîñïïíê ó ëí£ëíßíö▲çíöá ïöëíöñÇó0 
Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öó　 [1]. 

づí£¿óôí0ö ôíïöóôÖÜ0, ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ó äÜ¿ÖÜ0 
íçöÜ½íöó£íîó0 ДβЖ. ぢëó½ñëÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú íçöÜ-
½íöó£íîóó îñ¿ÜÇÜ ë　Ñí äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ßó£Öñï-
äëÜîñïïÜç, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, äëÜîñïïí óÖâÜë½íîóÜÖ-
ÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 äÜÑëí£Ññ¿ñÖóú ó ïöÜëÜÖÖóê 

ÜëÇíÖó£íîóú äëó ÜöÇëÜ£¡ñ ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó (½ñ-
öíÖÜ¿í) ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá ëí£ëíßÜöíÖÖÜ0 Ñ¿　 だだだ 
«でóß½ñöíêó½» íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜ0 óÖâÜë½íîó-
ÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü (んごで) ï¡¿íÑí ½ñöíÖÜ¿í. ゑ ÑíÖÖÜú 
ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçí0öï　 Öí£ÖíôñÖóñ, íëêóöñ¡öÜëí 
ó âÜÖ¡îóó ÑíÖÖÜú ïóïöñ½▲ 

 
だïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó んごで 
んごで ï¡¿íÑí ½ñöíÖÜ¿í äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 ëñ-

üñÖó　 ï¿ñÑÜ0àóê ÜïÖÜçÖ▲ê £íÑíô [3]: 
 ÜëÇíÖó£íîó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ Üßñïäñôñ-

Öó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç äëñÑäëó　öó　, ïç　-
£íÖÖ▲ê ï ÜöÇëÜ£¡Üú ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó; 

 ÜëÇíÖó£íîó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ Üßñïäñôñ-
Öó　 çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ê ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç äëñÑäëó　-
öó　, ïç　£íÖÖ▲ê ï ä¿íÖóëÜçíÖóñ½ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñ-


