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ゑçñÑñÖóñ 
ぢñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ç íçöÜ½íöó£í-

îóó ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　ñöï　 Ñó-
ïöíÖîóÜÖÖí　 ¡í¿óßëÜç¡í ïëñÑïöç ó£½ñëñÖóú. がó-
ïöíÖîóÜÖÖí　 ¡í¿óßëÜç¡í äëñÑÜïöíç¿　ñö ï¿ñÑÜ0-
àóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó [1]: 

 ÜÑí¿ñÖÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ ó£½ñëóöñ¿áÖ▲½ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ ó ñÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇν 

 äëÜçñÑñÖóñ ó£½ñëñÖóú Öí ïöÜëÜÖñ ¡¿óñÖ-
öí, Üäëíç¿ñÖóñ ¡ÜöÜë▲½ó äëÜóïêÜÑóö ÑóïöíÖîó-
ÜÖÖÜ ï äÜ½Üàá0 ïäñîóí¿áÖÜÇÜ ¡í¿óßëÜçÜôÖÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 

ゎ¿íçÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ½ÖÜÇóê ïóïöñ½ ¡í¿óß-
ëÜç¡ó 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ÜÖó äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 
äëó½ñÖñÖó　 ¿óüá ç ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê Ñ¿　 
¡í¿óßëÜç¡ó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, í íÑíäöí-
îó　 äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 öí¡óê ïóïöñ½ ¡ 
ÑëÜÇó½ äëóßÜëí½ ÖñçÜ£½Ü¢Öí ¿óßÜ £íöëÜÑÖóöñ¿á-
Öí. 

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖí ïóïöñ½í ÑóïöíÖ-
îóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó ïëñÑïöç ó£½ñëñÖóú, ëñí¿ó£Ü-
çíÖÖí　 ï äÜ½Üàá0 öñêÖÜ¿ÜÇóó çóëöÜí¿áÖ▲ê äëó-
ßÜëÜç δКЛVIEА. 

 
だäóïíÖóñ ïóïöñ½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óß-

ëÜç¡ó 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí ¡íâñÑëñ とÜ½äá0öñëÖ▲ê 

ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½ ó ½ñöëÜ¿ÜÇóó (とごでぜ) 
どぢば ëñí¿ó£ÜçíÖí ïóïöñ½í, äÜ£çÜ¿　0àí　 äëÜçÜ-
Ñóöá ÑóïöíÖîóÜÖÖÜ0 ¡í¿óßëÜç¡Ü ïëñÑïöç ó£½ñëñ-
Öóú ~¿ñ¡öëóôñï¡óê çñ¿óôóÖ.  

だïÖÜçÖ▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ïóïöñ½▲ 　ç¿　0öï　μ 
¡í¿óßëÜñ½Üñ ïëñÑïöçÜ ó£½ñëñÖóú – îóâëÜçÜú 
½Ü¿áöó½ñöë NI PXI-407β, ëíßÜôóú ~öí¿ÜÖ – ÜÖó-
çñëïí¿áÖ▲ú ¡í¿óßëíöÜë FХЮФО 55β0A, äñëïÜÖí¿á-
Ö▲ú ¡Ü½äá0öñë (ぢと) ïÜ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲½ 
äëÜÇëí½½Ö▲½ ÜßñïäñôñÖóñ½ (ぢだ) – äëÜÇëí½½Üú, 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜú Öí ¡íâñÑëñ とごでぜ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó. ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ ½ñ¢-
ÑÜ ¡í¿óßëÜçÜôÖ▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ ó ぢと ÜïÜ-
àñïöç¿　ñöï　 ôñëñ£ GPIB óÖöñëâñúï. 

でóïöñ½í ç▲äÜ¿ÖñÖí ç íëêóöñ¡öÜëñ «¡¿óñÖö-
ïñëçñë», äÜ£çÜ¿　0àñú ÜëÇíÖó£Üçíöá äëÜçñÑñÖóñ 

Öñ£íçóïó½▲ê ó£½ñëñÖóú Öí ÜÑí¿ñÖÖ▲ê ó£½ñëóöñ-
¿　ê ï ÜÑÖÜÇÜ ¡Ü½äá0öñëí ó Üß½ñÖ ¡í¿óßëÜçÜôÖÜú 
óÖâÜë½íîóñú. づíßÜôññ ½ñïöÜ ¡¿óñÖöí ç¡¿0ôíñö ç 
ïñß　 öÜ¿á¡Ü ぢと ï ¡¿óñÖöï¡Üú ôíïöá0 äëÜÇëí½½▲. 
ぞí ïöÜëÜÖñ ïñëçñëí ÖíêÜÑ　öï　 ó£½ñëóöñ¿áÖÜñ ÜßÜ-
ëÜÑÜçíÖóñ ó ぢと ï ïñëçñëÖÜú ôíïöá0 äëÜÇëí½½▲. 
ゑÖñüÖóú çóÑ ïóïöñ½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó 
½Ü¿áöó½ñöëí NI PXI-407β, ëíßÜöí0àñÇÜ ç ëñ¢ó½ñ 
ó£½ñëñÖó　 äñëñ½ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　, äëñÑïöíç¿ñÖ 
Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 
づóï. 1. ゑÖñüÖóú çóÑ ïóïöñ½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í-
¿óßëÜç¡ó ½Ü¿áöó½ñöëí NI PXI-407β äÜ äñëñ½ñÖ-

ÖÜ½Ü Öíäë　¢ñÖó0 
 
ぢëÜÇëí½½í Ñ¿　 ïóïöñ½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í-

¿óßëÜç¡ó ÖíäóïíÖí ç ïëñÑñ ëí£ëíßÜö¡ó 
LabVIEW ДβЖ. ぢëÜÇëí½½í ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 Ñçí 
çóëöÜí¿áÖ▲ê äëóßÜëí (ゑぢ)μ «でñëçñë-ゑぢ», £íäÜï-
¡íñ½ÜÇÜ Öí ぢと, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ïÜñÑóÖñÖÖÜ½ ï 
ó£½ñëóöñ¿áÖ▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½, ó «と¿óñÖö-ゑぢ», 
¡ÜöÜë▲ú £íäÜï¡íñöï　 Öí ëíßÜôñ½ ½ñïöñ ¡¿óñÖöí.  

が¿　 ¡Üëëñ¡öÖÜú ëíßÜö▲ «でñëçñë-ゑぢ» ïñëçñë-
Ö▲ú ぢと öëñßÜñö ÜïöíÖÜç¡ó äëÜÇëí½½ÖÜú ïëñÑ▲ 
δКЛVIEА ï ÖíßÜëÜ½ ïäñîóí¿áÖ▲ê ÑëíúçñëÜç Ñ¿　 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ÜôíïöçÜ0àñÇÜ ç äëÜ-
îñïïñ ¡í¿óßëÜç¡ó. がëíúçñëí ÖíêÜÑ　öï　 ç Üö¡ë▲öÜ½ 
ÑÜïöÜäñ ó ½ÜÇÜö ß▲öá ÖíúÑñÖ▲ Öí ïíúöñ ¡Ü½äíÖóó 
National Instruments (NI) [3]. 

«と¿óñÖö-ゑぢ» ½Ü¢ñö ß▲öá Üö¡ë▲ö ó £íäÜàñÖ Öí 
¿0ßÜ½ ¡Ü½äá0öñëñ, ó½ñ0àñ½ ç▲êÜÑ ç ごÖöñëÖñö. 
ぢëó ~öÜ½ ¡¿óñÖöï¡óú ぢと Öñ öëñßÜñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿á-
ÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ ぢだ ó¿ó ÑëíúçñëÜç.  

ずÜÇó¡í ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ïñëçñëÖÜú ó ¡¿óñÖö-
ï¡Üú ôíïöó äëÜÇëí½½▲ Üäóï▲çíñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ 
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Üßëí£Ü½. «でñëçñë-ゑぢ» äÜ¿Üôíñö ¡Ü½íÖÑ▲ Üö 
«と¿óñÖö-ゑぢ» ó äñëñÑíñö óê ¡í¿óßëÜçÜôÖÜ½Ü ÜßÜ-
ëÜÑÜçíÖó0 äÜ ç▲ßëíÖÖÜ½Ü óÖöñëâñúïÜ. げíöñ½ 
«でñëçñë-ゑぢ» ïôóö▲çíñö ó£½ñëóöñ¿áÖÜ0 óÖâÜë-
½íîó0 ï äëóßÜëÜç ó äñëñÑíñö ññ Öí ¡¿óñÖöï¡óú 
ぢと ôñëñ£ ごÖöñëÖñö. ぢñëñÑíôí ÑíÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ ¡¿ó-
ñÖöÜ½ ó ïñëçñëÜ½ äëÜóïêÜÑóö äÜ TCP/IP-
äëÜöÜ¡Ü¿Ü. 

ずóîñçí　 äíÖñ¿á äëÜÇëí½½▲ «と¿óñÖö-ゑぢ» Ñ¿　 
¡í¿óßëÜç¡ó îóâëÜçÜÇÜ ½Ü¿áöó½ñöëí NI PXI-4072 
äÜ äñëñ½ñÖÖÜ½Ü Öíäë　¢ñÖó0, äÜ£çÜ¿　0àí　 
ÖíóßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜ äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ïóïöñ½▲, äëóçñÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 2. 

ぢÜï¿ñ £íäÜï¡í «と¿óñÖö-ゑぢ» äÜ¿á£Üçíöñ¿0 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê äÜ¿　ê £íÑíöá IP-
íÑëñïí ó ÖÜ½ñëí äÜëöÜç Ñ¿　 ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ ó ÜÑí¿ñÖ-
ÖÜÇÜ ぢと Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ïÜñÑóÖñÖó　 ½ñ¢ÑÜ 
¡Ü½äá0öñëí½ó. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ ç äÜ¿ñ «ゑ▲êÜÑÖí　 
çñ¿óôóÖí» ç▲ßóëíñöï　 çóÑ ç▲êÜÑÖÜú çñ¿óôóÖ▲, 
ÇñÖñëóëÜñ½Üú ¡í¿óßëíöÜëÜ½, ç äÜ¿　ê «ぞíäë　¢ñ-
Öóñ» ó «ぶíïöÜöí» ççÜÑ　öï　 ¢ñ¿íñ½▲ñ £ÖíôñÖó　 
ç▲êÜÑÖ▲ê çñ¿óôóÖ, Öí ÜïÖÜçíÖóó ¡ÜöÜë▲ê Üäëñ-
Ññ¿　0öï　 ¡í¿óßëÜçÜôÖ▲ñ öÜô¡ó – ïÜôñöíÖó　 çñ¿ó-
ôóÖ, ¡ÜöÜë▲ñ ç äÜï¿ñÑÜ0àñ½ ó£½ñë　0öï　 ½Ü¿á-
öó½ñöëÜ½. ぢëÜîñïï ¡í¿óßëÜç¡ó £íäÜï¡íñöï　 ó 
ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ¡ÖÜä¡í½ó «とí¿óßëÜç¡í» ó 
«でöÜä» ïÜÜöçñöïçñÖÖÜ. 

 
づóï. β. ずóîñçí　 äíÖñ¿á äëÜÇëí½½▲ «と¿óñÖö-ゑぢ» 

 
ぱÜë½óëÜçíÖóñ ¡í¿óßëÜçÜôÖ▲ê öÜôñ¡ äëÜóïêÜ-

Ñóö íçöÜ½íöóôñï¡ó, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　-
½ó ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àñú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó Öí ¡ÜÖ¡ëñö-
ÖÜñ ïëñÑïöçÜ ó£½ñëñÖóú. ぞíäëó½ñë, ÖíßÜë ¡í¿óß-
ëÜçÜôÖ▲ê öÜôñ¡ Ñ¿　 ½Ü¿áöó½ñöëí σI PБI-4072 
âÜë½óëÜñöï　 ïÜÇ¿íïÖÜ ï¿ñÑÜ0àó½ äëíçó¿í½μ 

 Ñ¿　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ Ñóíäí£ÜÖí ó£½ñëñÖóú – Öí 
¡í¢ÑÜ½ Ññï　öóôÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ äÜ 6 öÜôñ¡ν 

 Ñ¿　 ÑëÜÇóê Ñóíäí£ÜÖÜç ó£½ñëñÖóú – Öí 
¡í¢ÑÜ½ Ññï　öóôÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ äÜ 5 öÜôñ¡. 

でóïöñ½í ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó ëíßÜöíñö ç 
íçöÜ½íöóôñï¡Ü½ ëñ¢ó½ñ. ばôíïöóñ äÜ¿á£Üçíöñ¿　 
öëñßÜñöï　 ¿óüá ç ôíïöó ç▲ßÜëí äíëí½ñöëÜç çêÜÑ-

Ö▲ê £ÖíôñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö äÜÑíçíöáï　 ï ~öí¿ÜÖí 
Öí ¡í¿óßëÜñ½Üñ ïëñÑïöçÜ ó£½ñëñÖóú. ぢÜ Öí¢íöó0 
¡ÖÜä¡ó «とí¿óßëÜç¡í» äëÜóïêÜÑóö âÜë½óëÜçíÖóñ 
¡í¿óßëÜçÜôÖ▲ê öÜôñ¡, óê äñëñÑíôí Öí «でñëçñë-
ゑぢ», ¡ÜöÜë▲ú Üöäëíç¿　ñö äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 Öí 
¡í¿óßëíöÜë, öñ½ ïí½▲½ £íäÜï¡í　 äëÜîñïï ¡í¿óß-
ëÜç¡ó. とí¿óßëíöÜë äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ÇñÖñëóëÜñö 
£ÖíôñÖó　 Öíäë　¢ñÖó　, £íÑíÖÖ▲ñ äÜ¿á£Üçíöñ¿ñ½, í 
½Ü¿áöó½ñöë ó£½ñë　ñö Öíäë　¢ñÖóñ ~öí¿ÜÖÖ▲ê ïóÇ-
Öí¿Üç, äÜïöÜäí0àóê ï ¡í¿óßëíöÜëí. «でñëçñë-ゑぢ» 
ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ÜöÜßëí¢íñö óÖâÜë-
½íîó0 Ü äëÜçÜÑó½▲ê ó£½ñëñÖó　êμ £íÑíçíñ½Üñ ó 
ó£½ñëñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ Öíäë　¢ñÖó　, äëñÑñ¿ ó£½ñëñ-
Öóú, íßïÜ¿0öÖÜ0 ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá 
ó£½ñëñÖóú.  

づñ£Ü¿áöíö▲ ¡í¿óßëÜç¡ó äÜ TCP/IP äëÜöÜ¡Ü¿Ü 
äñëñÑí0öï　 ぢと ¡¿óñÖöí ó ÜöÜßëí¢í0öï　 Öí ¿óîñ-
çÜú äíÖñ¿ó «と¿óñÖö-ゑぢ» ç çóÑñ äëÜöÜ¡Ü¿í ¡í¿óß-
ëÜç¡ó. ぢëÜöÜ¡Ü¿ ¡í¿óßëÜç¡ó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
öíß¿óîÜ, ïÜïöÜ　àÜ0 ó£ 　ôññ¡ ï ôóï¿Üç▲½ó ÑíÖ-
Ö▲½ó ó ïçñöÜÑóÜÑÜç. ぢëÜöÜ¡Ü¿ ïÜÑñë¢óö ï¿ñÑÜ-
0àÜ0 óÖâÜë½íîó0μ 

 £íÑíÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ âó£óôñï¡Üú çñ¿óôóÖ▲ν 
 ó£½ñëñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ âó£óôñï¡Üú çñ¿óôó-

Ö▲ν 
 äëñÑñ¿ ó£½ñëñÖóúν 
 íßïÜ¿0öÖÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá ó£½ñëñÖóú çñ-

¿óôóÖ▲ν 
 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ0 äÜÇëñüÖÜïöá ó£½ñëñÖóú 

çñ¿óôóÖ▲ν 
 ÑÜäÜï¡íñ½Ü0 äÜÇëñüÖÜïöá ó£½ñëñÖóú çñ-

¿óôóÖ▲. 
だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê çÜäëÜïÜç äëó ïÜ-

£ÑíÖóó ïóïöñ½▲ 　ç¿　¿ï　 çÜäëÜï ÜîñÖ¡ó ÑÜäÜï¡íñ-
½Üú äÜÇëñüÖÜïöó ïëñÑïöçí ó£½ñëñÖóú. ゑ ÑíÖÖÜ½ 
ï¿Üôíñ ÑÜäÜï¡íñ½í　 äÜÇëñüÖÜïöá ëíïïôóö▲çíñöï　 
ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóñú Öí ¡í¿óßëÜñ½Üñ 
ïëñÑïöçÜ ó£½ñëñÖóú Öí ÜïÖÜçíÖóó £íÑíÖÖ▲ê £Öí-
ôñÖóú äëñÑñ¿í ó£½ñëñÖóú ó Öíäë　¢ñÖó　. どí¡, ç▲-
ëí¢ñÖóñ Ñ¿　 äÜÇëñüÖÜïöó ó£½ñëñÖóú äñëñ½ñÖÖÜÇÜ 
Öíäë　¢ñÖó　 ½Ü¿áöó½ñöëÜ½ σI PБI-407β (ï ½ñ¢¡í-
¿óßëÜçÜôÖ▲½ óÖöñëçí¿Ü½ β ÇÜÑí) ó½ññö çóÑμ 

± (% ó£½ñëñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 +% Ñóíäí£ÜÖí ó£½ñëñÖóú) 
Ñ¿　 ëíßÜôñÇÜ Ñóíäí£ÜÖí öñ½äñëíöÜë. 

ぢëÜöÜ¡Ü¿ ¡í¿óßëÜç¡ó öí¡¢ñ £íäóï▲çíñöï　 ç 
âíú¿ Öí ¡¿óñÖöï¡Ü½ ぢと, ó ó£½ñëóöñ¿áÖí　 óÖâÜë-
½íîó　 äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ½Ü¢ñö ß▲öá ó£ç¿ñôñÖí 
ÜööÜÑí Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñú ÜßëíßÜö¡ó. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
でóïöñ½í ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó ïëñÑïöç 

ó£½ñëñÖóú Üßñïäñôóçíñö äëÜçñÑñÖóñ ÜÑí¿ñÖÖÜñ 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ äëÜîñÑÜë▲ ¡í¿óßëÜç¡ó, íçöÜ½íöó£ó-
ëÜçíÖÖ▲ú ïßÜë ÑíÖÖ▲ê ó ß▲ïöëÜ0 ÜßëíßÜö¡Ü ëñ-
£Ü¿áöíöÜç. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïóïöñ½▲ 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó ç ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
äëí¡öó¡ñ Üßñïäñôóö £Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ âó-
ÖíÖïÜç▲ê £íöëíö äëó ïÜ¡ëíàñÖóó çëñ½ñÖó, ëíïêÜ-
ÑÜñ½ÜÇÜ Öí äëÜçñÑñÖóñ çïñê Üäñëíîóú ¡í¿óßëÜç¡ó 
ïëñÑïöç ó£½ñëñÖóú, ó ½óÖó½ó£óëÜñö ÑÜ¿0 Üôíïöó　 
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äñëïÜÖí¿í ç äëÜîñïïñ ¡í¿óßëÜçÜôÖ▲ê ëíßÜö. 
ゑÖñÑëñÖóñ ïóïöñ½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó 
çñïá½í í¡öÜí¿áÖÜ Ñ¿　 ¡ëÜäÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú, ó½ñ-
0àóê ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ öñëëóöÜëóí¿áÖÜ ëíï-
äëñÑñ¿ñÖÖ▲ê âó¿óí¿Üç, Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 óÖöñÖ-
ïóçÖÜÇÜ Çëíâó¡í ¡í¿óßëÜç¡ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
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ぐñïö¡í　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖîó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ë▲Ö¡í, 

ÖíëíïöíÖóñ ï¿Ü¢ÖÜïöó ó ÖíÜ¡Üñ½¡Üïöó äëÜÑÜ¡îóó, 
ïöíçóö äñëñÑ äëñÑäëóÖó½íöñ¿　½ó äëÜß¿ñ½▲ ïÜ-
¡ëíàñÖó　 ïëÜ¡Üç ïÜ£ÑíÖó　 ó£Ññ¿ó　, Ü½ñÖáüñÖó　 
çïñê çóÑÜç £íöëíö, ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 äëÜîñïïÜç 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí, ÇíëíÖöóó Çóß¡ÜÇÜ 
ó ÑÜïöÜçñëÖÜÇÜ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　. 
ぞíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëñüñÖó　 ~öóê 
äëÜß¿ñ½ 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ CんδS – öñêÖÜ¿Ü-
Çóú äÜÑÑñë¢¡ó ï¿Ü¢ÖÜú ÖíÜ¡Üñ½¡Üú äëÜÑÜ¡îóó Öí 
çïñê ~öíäíê ññ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í Üö ññ ëí£ëíßÜö¡ó 
ÑÜ Üöó¿ó£íîóó. だïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí îñ¿ÜïöÖÜ½ ~¿ñ¡-
öëÜÖÖÜ½ äëñÑïöíç¿ñÖóó ÑíÖÖ▲ê ó Üßàñ½ ÑÜ-
ïöÜäñ ¡ Öó½, öí¡óñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äëñÑÜïöíç¿　0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜäëÜ-
ïöóöá ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ~öíäÜç ぐぴ ó£Ññ¿ó　 ó Üçñ¿óôóöá 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí, ïÜÇ¿íïÖÜ Üä▲öÜ £íäíÑ-
Ö▲ê ¡Ü¿¿ñÇ, äëó½ñëÖÜ Öí γ0%, ゑïñ ïÜßéñ¡ö▲ ñÑó-
ÖÜÇÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ½ÜÇÜö ßñï-
äëñä　öïöçñÖÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ïçñÑñÖó　 Üß ó£Ññ¿óó, 
ôöÜ Üßñïäñôóçíñöï　 ¡¿0ôñç▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ CALS – 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ó ïöíÖÑíëöí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ëñÇ¿í-
½ñÖöóëÜ0ö äëñÑïöíç¿ñÖóñ ÑíÖÖ▲ê ó öñêÖÜ¿ÜÇó0 
ÑÜïöÜäí ¡ Öó½. 

 
ISO 10303 STEP 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ ¡Ü½óöñöÜ½ äÜ ïöíÖÑíëöó£í-

îóó ISτ/どで 1κ4 «AЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ КЧН 
ТЧЭОРЫКЭТШЧ» äÜÑ¡Ü½óöñöÜ½ SC 4 ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ 
¡Ü½ä¿ñ¡ï ïöíÖÑíëöÜç «IЧНЮЬЭЫТКХ КЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ 
and integratiШЧ». ぢëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ~öó ïöíÖÑíëö▲ 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 äëñÑäëó　öó　½ó íçöÜ½Üßó¿áÖÜú, 
íçóí¡Üï½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, í öí¡ ¢ñ ç ÑëÜÇóê 
ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ê ÖíÜ¡Üñ½¡óê äëÜó£çÜÑïöçíê. 
だïÖÜçÖ▲½ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ ïöíÖÑíëöÜ½ ~öÜÇÜ ¡Ü½-
ä¿ñ¡ïí 　ç¿　ñöï　 ïöíÖÑíëö ISτ 10γ0γ STEP. ゑ ëí½-
¡íê ïöíÖÑíëöí Sどぎづ äëñÑäëóÖ　öí äÜä▲ö¡í ïÜ£Ñí-
Öó　 ñÑóÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú îñ¿ÜÇÜ 
ë　Ñí äëó¿Ü¢ñÖóú. Äöó ½ÜÑñ¿ó äÜ¿Üôó¿ó Öí£çíÖóñ 

äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜöÜ¡Ü¿Üç. STEP – ~öÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
ïöíÖÑíëöÜç, ïÜïöÜ　àí　 ó£ ë　Ñí öÜ½Üç. どÜ½í ó½ñ0ö 
ÖÜ½ñëí ó ÜßÜ£Öíôí0öï　, Öíäëó½ñë, ISτ 10γ0γ-11. 
と ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó ëí£ëíßÜöíÖÜ ßÜ¿ññ 500 öÜ-
½Üç. ぶíïöá ó£ Öóê ó½ññö ïöíöÜï äëÜñ¡öÜç, 　ç¿　0-
àó½óï　 Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ½Ü½ñÖö äëó¡¿íÑÖ▲½ó 
äëÜöÜ¡Ü¿í½ó ïöíÖÑíëöí STEP, í ôíïöá Ü¢ñ Üöçñë-
¢ÑñÖí ç ¡íôñïöçñ ïöíÖÑíëöÜç ISτ. ゎ¿íçÖ▲ñ äëñ-
ó½Üàñïöçí ïöíÖÑíëöí ISO 10303 £í¡¿0ôí0öï　 ç 
ñÇÜ ïÜç½ñïöó½Üïöó ïÜ ïöíÖÑíëöí½ó ïñëóú 9000 
(ïóïöñ½▲ ½ñÖñÑ¢½ñÖöí ¡íôñïöçí) ó 14000 (ïóïöñ-
½▲ Üäëíç¿ñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑÜú) ó äÜÑÑñë¢¡ñ 
ïóïöñ½í½ó CんD/Cんε ó PDM, í öí¡¢ñ ç ÜôñçóÑ-
ÖÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó Öí ïÜ£ÑíÖóñ ñÑóÖÜÇÜ óÖâÜë½í-
îóÜÖÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ç Ç¿Üßí¿áÖÜú ïóïöñ½ñ Ñçó-
¢ñÖó　 äÜöÜ¡Üç óÖâÜë½íîóó. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñêÖÜ-
¿ÜÇóú, ïöíÖÑíëöÜç ó äëÜÇëí½½ÖÜ-öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç 
CんδS, Üßñïäñôóçíñö Ñ¿　 äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú äíëí¿¿ñ¿á-
ÖÜñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ï¿Ü¢Ö▲ê äëÜñ¡öÜç ëíßÜôó½ó 
ÇëÜääí½ó, Ü½ñÖáüñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí ßëí¡ÜçíÖÖ▲ê 
ó£Ññ¿óú, ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ äëñÑäëó-
　öó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÜôíïöçÜ0ö ç äëÜîñïïíê ぐぴ ó£Ññ-
¿óú, í öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜñö Ü½ñÖáüñÖó0 £íöëíö Öí 
äëÜîñïï▲ äëÜó£çÜÑïöçí ÖÜç▲ê ó£Ññ¿óú, ïÜ¡ëíàñ-
Öó0 ïëÜ¡Üç ç▲çÜÑí Öí ë▲ÖÜ¡ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ó£-
Ññ¿óú, äÜç▲üñÖó0 Üßéñ½í äëÜÑí¢ ó£Ññ¿óú, 
ÜïÖíàñÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú öñêÖóôñï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖ-
öíîóñú, ¡ÜöÜëí　 Üöçñôíñö öëñßÜçíÖó　½ ½ñ¢ÑÜÖí-
ëÜÑÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç [1]. 

ぢëó½ñÖñÖóñ CんδS ïöíÖÑíëöÜç Öí äëñÑäëó　-
öóó – ~öÜ ëñâÜë½óëÜçíÖóñ äëÜîñïïÜç äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖó　, ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　, äÜÑÇÜöÜç¡ó äëÜó£çÜÑ-
ïöçí, £í¡Üä¡ó, Üäëíç¿ñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçÜ½ Öí ÜïÖÜ-
çñ äëó½ñÖñÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ïÜ çïñê 
ïöíÑóú ぐぴ äëÜÑÜ¡îóó, çÖñÑëñÖóñ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê 
ó ëÜïïóúï¡óê ïöíÖÑíëöÜç ç ïâñëñ óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, Ñ¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ, ïÜç½ñïöÖÜÇÜ óï-
äÜ¿á£ÜçíÖó　 ó Üäëíç¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóñú. ぢëÜîñïï 
ëí£ëíßÜö¡ó ïöëíöñÇóó çÖñÑëñÖó　 CんδS ïöíÖÑíëöÜç 


