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ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïíê 

êíëí¡öñëÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 ó£½ñëñÖóñ ßÜ¿áüóê 
ó½äÜ¿áïÖ▲ê öÜ¡Üç ëí£¿óôÖÜú âÜë½▲, äëó ~öÜ½ 
½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ó£½ñë　ñ½ÜÇÜ öÜ¡í ½ÜÇÜö 
ÑÜïöóÇíöá 50 ¡ん ó ßÜ¿ññ äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó ó½-
äÜ¿áïí Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ï. が¿　 ëñÇóïöëíîóó äíëí½ñöëÜç 
ÑíÖÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Üßëí£îÜç▲ñ 
ïëñÑïöçí ó£½ñëñÖó　. だÑÖí¡Ü óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ÜÇëíÖóôñÖÜ ó£-£í ÜöïÜöïöçó　 ç▲äÜï¡íñ½▲ê ïñëóú-
ÖÜ óïöÜôÖó¡Üç ó½äÜ¿áïÖ▲ê öÜ¡Üç ï ÖñÜßêÜÑó½▲-
½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó [1]. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ¡Ü½-
äí¡öÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í ï ñ½¡Üïö-
Ö▲½ Öí¡Üäóöñ¿ñ½ ~ÖñëÇóó. 

 
ぢëóÖîóä âÜë½óëÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç öÜ¡í 
ぢëóÖîóä âÜë½óëÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç öÜ¡í £í-

¡¿0ôíñöï　 ç Öí¡Üä¿ñÖóó ~ÖñëÇóó ç ïäñîóí¿áÖÜ½ 
ÜïöëÜúïöçñ, ¡Ü½½Üöíîóó ó äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó ç 
ÖíÇëÜ£¡Ü. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó ½í¿Üú Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó 
ó½äÜ¿áïí Ñí¢ñ äëó ÖñßÜ¿áüóê ~ÖñëÇó　ê ÜÑíñöï　 
äÜ¿Üôóöá ç▲ïÜ¡óñ ½ÜàÖÜïöó. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í 
öóäóôÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ßÜ¿áüÜú ½Üà-
ÖÜïöó äëóçñÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 
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づóï. 1. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ½ÜàÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ 

óïöÜôÖó¡í öÜ¡í 
 

ず0ßÜú ½ÜàÖ▲ú ó½äÜ¿áïÖ▲ú ÇñÖñëíöÜë ïÜÑñë-
¢óö äñëçóôÖ▲ú Öí¡Üäóöñ¿á ~ÖñëÇóó, ¡ÜöÜëí　 £íäí-
ïíñöï　 ç öñôñÖóñ ÑÜïöíöÜôÖÜ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, 
í £íöñ½ ß▲ïöëÜ äñëñÑíñöï　 ç âÜë½óëÜ0àóú ~¿ñ-
½ñÖö. ゑ ëí½¡íê ëñüíñ½Üú Öí½ó £íÑíôó ½▲ ÜÇëíÖó-
ôó¿óïá ÜÑÖÜïöÜäñÖôíöÜú ïêñ½Üú, ßñ£ äëÜ½ñ¢ÜöÜô-

ÖÜÇÜ Öí¡Üäóöñ¿　 ДβЖ ï ñ½¡ÜïöÖ▲½ Öí¡Üäóöñ¿ñ½ 
~ÖñëÇóó.  

ま½¡ÜïöÖ▲ñ Öí¡Üäóöñ¿ó ÜöÖÜï　öï　 ¡ ëí£ë　ÑÜ 
ÖíóßÜ¿ññ ½ÜàÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ Üß¿íÑí0ö 
ÖíóßÜ¿áüñú ä¿ÜöÖÜïöá0 ½ÜàÖÜïöó, ç▲ïÜ¡Üú ~â-
âñ¡öóçÖÜïöá0 äñëñÑíôó Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ~ÖñëÇóó ç 
ÖíÇëÜ£¡Ü ó ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá0. 

 
とÜÖïöëÜ¡îó　 âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ 

öÜ¡í 
ばäëÜàñÖÖí　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 äëóÖîóäóí¿áÖí　 

ïêñ½í âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í äëñÑïöíç-
¿ñÖí Öí ëóï. β. ぞí ïêñ½ñ Öñ äëóçñÑñÖ▲ ~¿ñ½ñÖö▲ 
Üäëíç¿ñÖó　, ß¿Ü¡ó óÖÑó¡íîóó ïÜïöÜ　Öóú âÜë½ó-
ëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í, ¡ÜÖöëÜ¿　 ÖíÇëÜ£¡ó, 
ïöíßó¿ó£íîóó Öíäë　¢ñÖó　, ¡Ü½½Üöíîóó ó äóöíÖó　 
~¿ñ½ñÖöÜç Üäëíç¿ñÖó　. ゑïñ ïó¿áÖÜöÜôÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖ-
ö▲ âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í ëí£½ñàñÖ▲ ç 
½ñöí¿¿óôñï¡Ü½ ¡ÜëäÜïñ. Ä¿ñ½ñÖö▲ ¡Ü½½Üöíîóó ó 
Üäëíç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ ç▲êÜÑ▲ ïóÇÖí¿Üç ï½ÜÖöóëÜ-
çíÖ▲ Öí äñëñÑÖñú äíÖñ¿ó ¡ÜëäÜïí [3]. 
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づóï. 2. ばäëÜàñÖÖí　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 äëóÖîóäóí¿á-

Öí　 ïêñ½í âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í 
 

ぞí¡Üäóöñ¿á ~ÖñëÇóó C ç▲äÜ¿ÖñÖ ¡í¡ ßíöíëñ　 ó£ 
çÜïá½ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç ½íë¡ó と75–40í, ÜïöíÖÜç-
¿ñÖÖ▲ê ç äÜÑÑÜÖñ ¡ÜëäÜïí. げíë　Ñ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç 
äëÜó£çÜÑóöï　 Öíäë　¢ñÖóñ½ ï ç▲êÜÑí ïñöñçÜÇÜ 
öëíÖïâÜë½íöÜëí T1 ó ÑóÜÑÖÜÇÜ ÑçÜêäÜ¿ÜäñëóÜÑ-
ÖÜÇÜ ½Üïöí VD. どÜ¡ £íë　Ñí ßíöíëñó ÜÇëíÖóôñÖ ßí¿-
¿íïöÖ▲½ ëñ£óïöÜëÜ½ R1. ÄöÜö ¢ñ ßí¿¿íïöÖ▲ú ëñ-
£óïöÜë óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 äëóÖÜÑóöñ¿áÖÜÇÜ ëí£ë　Ñí 
Öí¡Üäóöñ¿　 äëó Üö¡¿0ôñÖóó äóöíÖó　 âÜë½óëÜçí-
öñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í. でé、½ öÜ¡í ï Öí¡Üäóöñ¿　 
äëÜó£çÜÑóöï　 ÑçÜ½　 öÜ¡Üïé、½Ö▲½ó ä¿íïöóÖí½ó, 
ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲½ó ó£ ¿óïöÜçÜú ½ñÑó. ゑ▲çÜÑ öÜ¡í 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ öÜ¡ÜçñÑÜàóê üóÖ, 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ó£ ½ñÑÖÜú äÜ¿Üï▲ ó ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê 
äÜïëñÑïöçÜ½ äíú¡ó ï öÜ¡Üïé、½Ö▲½ó ä¿íïöóÖí½ó. 
だÑÖí ó£ öÜ¡ÜçñÑÜàóê üóÖ ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ¡ëñ-
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äóöï　 ¡ Çí£Üëí£ë　ÑÖÜ½Ü ÜïöëÜúïöçÜ FV ó ïÜç½ñ-
àñÖí ï öÜ¡ÜÜöçÜÑÜ½ Z1-Z2, Öí ¡ÜöÜë▲ú ÖíÑñçíñöï　 
ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú öëíÖïâÜë½íöÜë T2. 

どÜ¡ÜÜöçÜÑ Z2 ÖñÜßêÜÑó½ Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 öÜ¡í, 
äëÜöñ¡í0àñÇÜ ôñëñ£ öëíÖïâÜë½íöÜë. だÖ ó£ÇÜöÜç-
¿ñÖ ó£ ½ñÑÖÜú ä¿íïöóÖ▲ ó ¿íöÜÖÖÜú üäó¿á¡ó. 

ごïï¿ñÑÜñ½▲ú Üßéñ¡ö ZÖ äÜÑ¡¿0ôíñöï　 ¡ öÜ¡Ü-
çñÑÜàó½ üóÖí½ äÜïëñÑïöçÜ½ ïÜäë　Çí0àóê öÜ¡Ü-
çñÑÜàóê ä¿íïöóÖ ó ßÜ¿öÜçÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 XT1. 

Ä¿ñ½ñÖö▲ ¡Ü½½Üöíîóó ó Üäëíç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ 
ç▲êÜÑ▲ ïóÇÖí¿Üç ï½ÜÖöóëÜçíÖ▲ Öí äñëñÑÖñú äí-
Öñ¿ó ¡ÜëäÜïí. 

 
Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ êíëí¡öñ-

ëóïöó¡ óïöÜôÖó¡í ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í 
ぱÜë½óëÜçíöñ¿á ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í (ぱごど) 

ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖ-
ö▲, êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡ÜöÜë▲ê äÜÑ¿ñ¢í¿ó óïï¿ñÑÜ-
çíÖó　½ ó óïä▲öíÖó　½μ 

 ó½äÜ¿áïÖ▲ñ ¡ÜÖÑñÖïíöÜë▲ と75–40í – 
γ000ゑ – 100 ½¡ぱ ±10 % (κ üöÜ¡)ν 

 Çí£ÜÖíäÜ¿ÖñÖÖ▲ú ëí£ë　ÑÖó¡ CITEL BF 
P100; 

 öÜ¡ÜçñÑÜàóñ üóÖ▲ ó öÜ¡Üïé、½Ö▲ñ ä¿í-
ïöóÖ▲ν 

 ßí¿¿íïöÖ▲ú ëñ£óïöÜë で5–γ5ゑ 100 ïÜäëÜ-
öóç¿ñÖóñ½ 10 ¡だ½ ±10 % (10,0γ ¡だ½), ÜÇëíÖóôó-
çí0àóú öÜ¡ £íë　Ñí ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç. 

Ä¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ñ ó ½ñöëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êíëí¡-
öñëóïöó¡ó ÑíÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç Ü¡í£▲çí0ö Üäëñ-
Ññ¿　0àóñ ç¿ó　Öóñ Öí ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ êíëí¡öñ-
ëóïöó¡ó ぱごど. 

ごïä▲öíÖó　 äëÜçñÑñÖ▲ ç Ñçí ~öíäíμ 
 óïä▲öíÖó　 ïó¿áÖÜöÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äÜ 

ÜöÑñ¿áÖÜïöóν 
 ïÜäë　¢ñÖóñ ïó¿áÖÜöÜôÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

ó óïä▲öíÖóñ ぱごど ç îñ¿Ü½. 
ゑ äëÜîñïïñ óïä▲öíÖóú ÖñÜßêÜÑó½Ü ß▲¿Ü Üäëñ-

Ññ¿óöá ëñí¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ó½äñÑíÖïí (、½¡Üïöó, 
óÖÑÜ¡öóçÖÜïöó ó í¡öóçÖÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　) ¡ÜÖ-
ÑñÖïíöÜëÜç ó öÜ¡ÜçñÑÜàóê üóÖ, í öí¡¢ñ ïÜäëÜ-
öóç¿ñÖóñ ßí¿¿íïöÖÜÇÜ ëñ£óïöÜëí. 

ぢëó ïÜäë　¢ñÖóó ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ÜäëñÑñ¿　¿óïá 
ôíïöÜöí ï¿ñÑÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç öÜ¡í ó êíëí¡öñëó-
ïöó¡ó ó½äÜ¿áïí äëó ëíßÜöñ óïöÜôÖó¡í ç ëñ¢ó½ñ 
¡ÜëÜö¡ÜÇÜ £í½▲¡íÖó　. ぶíïöÜöí ï¿ñÑÜçíÖó　 ó½-
äÜ¿áïÜç £íçóïóö, çÜ–äñëç▲ê, Üö ï¡ÜëÜïöó £íë　Ñí 
¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç, í, çÜ–çöÜë▲ê Üö ï¡ÜëÜïöó çÜïïöí-
ÖÜç¿ñÖó　 ëí£ë　ÑÖó¡í. 

が¿　 ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äíëí-
½ñöëÜç ¡ÜÖÑñÖïíöÜëí óïäÜ¿á£ÜçíÖí ½ñöÜÑó¡í, Üï-
ÖÜçíÖÖí　 Öí ó£½ñëñÖóó äÜïöÜ　ÖÖÜú çëñ½ñÖó îñäó 
RC-îñäó. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ó½äñÑíÖïí öÜ¡ÜçñÑÜàóê üóÖ 
ß▲¿ óïäÜ¿á£ÜçíÖ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ú ½ÜÑÜ¿áÖ▲ú 
¡Ü½ä¿ñ¡ï σI PБI 10γ1. ゑ ÑíÖÖÜ½ ~¡ïäñëó½ñÖöñ 
öÜ¡ÜçñÑÜàóñ ä¿íïöóÖ▲ £í½▲¡í¿óïá ¡ÜëÜö¡Ü£í½▲-
¡í0àñú ½ñÑÖÜú ä¿íïöóÖÜú Z¡£. が¿　 ó½óöíîóó ëí-
ßÜöí0àñÇÜ ëí£ë　ÑÖó¡í óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ¡ÜëÜö¡Ü£í-
½▲¡í0àí　 çöÜ¿¡í. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ £Öí-
ôñÖó　 óÖÑÜ¡öóçÖÜïöó ó í¡öóçÖÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 
öÜ¡ÜçñÑÜàóê üóÖμ 

 óÖÑÜ¡öóçÖÜïöá ïÜïöíçó¿í зβ10 ÖゎÖν 
 í¡öóçÖÜñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ з0,β5 ½だ½. 
で äÜ½Üàá0 ½Ü¿áöó½ñöëí AРТХОЧЭ γ45κん Üäëñ-

Ññ¿ó¿ó ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ßí¿¿íïöÖÜÇÜ ëñ£óïöÜëí で5–
γ5ゑ, ß▲¿Ü äÜ¿ÜôñÖÜ £ÖíôñÖóñ 10,0γ ¡だ½. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ï ÜôñöÜ½ ç▲ëí¢ñÖó　 (10), äÜïöÜ　ÖÖí　 
çëñ½ñÖó îñäó £íë　Ñí ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç ïÜïöíç¿　ñö 
äÜë　Ñ¡í κ,1 ï. ÄöÜ £ÖíôñÖóñ ÜäëñÑñ¿　ñö ½í¡ïó-
½í¿áÖÜ0 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá äíÜ£▲ ½ñ¢ÑÜ ó½äÜ¿áïí½ó. 

ゑ £íçñëüñÖóó óïä▲öíÖóú, ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ~¡ïäñ-
ëó½ñÖö äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 êíëí¡öñëóïöó¡ óïöÜôÖó¡í 
ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í, ëíßÜöí0àñÇÜ ç ëñ¢ó½ñ ¡ÜëÜö-
¡ÜÇÜ £í½▲¡íÖó　. が¿　 ~öÜÇÜ, öí¡¢ñ ç▲çÜÑ▲ ぱごど 
£í½▲¡í¿óïá ¡ÜëÜö¡Ü£í½▲¡í0àñú ½ñÑÖÜú çöÜ¿¡Üú 
Z¡£, ó½óöóëÜ0àñú Öó£¡ÜÜ½Ö▲ú üÜÖö. でóÇÖí¿ ï 
ç▲êÜÑí ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í äÜïöÜäí¿ Öí çêÜÑ 
Üïîó¿¿ÜÇëíâí δОCЫШв АКЯОSЮЫПОЫ 6βБЬ. Ä¡ïäñëó-
½ñÖöí¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ß▲¿í äÜÑÜßÖí óïäÜ¿á£Üñ½Üú 
äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó Öíäë　¢ñÖó　 ïëíßíö▲çíÖó　 ëí£-
ë　ÑÖó¡í. 

どóäóôÖ▲ñ Üïîó¿¿ÜÇëí½½▲ ó½äÜ¿áïÜç öÜ¡í, äÜ-
¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ÑíÖÖÜ½ ~¡ïäñëó½ñÖöñ äëóçñÑñÖ▲ Öí 
ëóï. γ. 
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づóï. γ. だïîó¿¿ÜÇëí½½▲ ó½äÜ¿áïÜç óïöÜôÖó¡í ó½-

äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í 
 

とí¡ çóÑÖÜ ó£ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, óïöÜô-
Öó¡ ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í ç ëñ¢ó½ñ ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ £í½▲-
¡íÖó　 Ññ½ÜÖïöëóëÜñö ï¿ñÑÜ0àóñ êíëí¡öñëóïöó¡óμ 

 í½ä¿óöÜÑí ó½äÜ¿áïí öÜ¡í зβ7 ¡んν 
 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá äñëñÑÖñÇÜ âëÜÖöí ó½äÜ¿áïí 

14 ½¡ïν 
 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ó½äÜ¿áïí äÜ ÜëÜçÖ0 –10 Ñゐ 

160 ½¡ï. 
 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ ëíßÜöñ ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡ÜÖ-

ïöëÜ¡îóó, äÜ£çÜ¿　0àóñ ïÜ£Ñíöá ¡Ü½äí¡öÖ▲ú óï-
öÜôÖó¡ öÜ¡í ï í½ä¿óöÜÑÜú ÑÜ 50 ¡ん ó Ñ¿óöñ¿áÖÜ-
ïöá0 з100 ½¡ï. だäóïíÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îóó âÜë½óëÜçí-
öñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í, ëíïï½ÜöëñÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 
Ü£¿Üç, ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. ぢëÜñ¡öóëÜñ½▲ú óïöÜôÖó¡ 
ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖó　 óïä▲öíÖóú ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÑóÖí½óôñ-
ï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ üóëÜ¡ÜÇÜ ïäñ¡öëí öÜ¡Üç▲ê 
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ゑçñÑñÖóñ 
ぞí¡¿ÜÖÖÜ-Öíäëíç¿ñÖÖÜñ ßÜëñÖóñ ÑíçÖÜ ïöí¿Ü 

ÜïÖÜçÖ▲½ çóÑÜ½ ßÜëñÖó　 ¡í¡ Öí ïÜüñ, öí¡ ó Öí 
½Üëñ ï ä¿íöâÜë½. ゑ ïç　£ó ï ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 Üßñï-
äñôñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 äëÜïöëíÖïöçñÖ-
ÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲, ïÜß¿0ÑñÖó　 
äëÜñ¡öÖÜÇÜ äëÜâó¿　 ï¡çí¢óÖ▲ ëñüíñöï　 £íÑíôí 
äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 £í äÜ¿Ü¢ñÖóñ½ Üïó ïöçÜ¿í 
ï¡çí¢óÖ▲ ç äëÜïöëíÖïöçñ. が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 óÖâÜë-
½íîóó ßñ£ ÜïöíÖÜç¡ó ßÜëñÖó　 ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
óïäÜ¿á£Ü0ö öñ¿ñ½ñöëóôñï¡óñ ïóïöñ½▲ Д1Ж. ぢÜ 
½ÖñÖó0 ßÜ¿áüóÖïöçí ïäñîóí¿óïöÜç, ÑíÖÖÜñ 
Öíäëíç¿ñÖóñ - ÜÑÖÜ ó£ ïí½▲ê í¡öÜí¿áÖ▲ê ó äñë-
ïäñ¡öóçÖ▲ê, ç ¡ÜöÜë▲ê ÑÜ¿¢Öí ëí£çóçíöáï　 öñêÖÜ-
¿ÜÇó　 äñëñÑíôó äíëí½ñöëÜç ßÜëñÖó　 [2]. 

 
でÜïöíç öñ¿ñ½ñöëóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ 
でÜàñïöçÜ0àóñ öñ¿ñ½ñöëóôñï¡óñ ïóïöñ½▲ 

ç¡¿0ôí0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ôíïöóμ 
• £íßÜúÖÜ0 íääíëíöÜëÜν 
• Öí£ñ½ÖÜ0 íääíëíöÜëÜν 
• ¡íÖí¿ ïç　£óν 
• öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ÜïÖíïö¡Üν 
• íÖöñÖÖÜ Ñ¿　 ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜú ¿óÖóó ïç　-

£óν 
• óïöÜôÖó¡ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó (Ñ¿　 öñ-

¿ñïóïöñ½ ï ßñïäëÜçÜÑÖÜú ¿óÖóñú ïç　£ó). 
げíßÜúÖí　 ôíïöá öñ¿ñïóïöñ½▲ ç¡¿0ôíñö äñëçóô-

Ö▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó ó£½ñë　ñ½▲ê äíëí½ñöëÜç 
Öíäëíç¿ñÖó　 ßÜëñÖó　, ÇñÜâó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç, 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ßÜëñÖó　. がíÖÖ▲ñ Üö 
äñëçóôÖ▲ê äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ôñëñ£ ¡Ü½½ÜöíöÜë 
äÜïöÜäí0ö Öí íÖí¿ÜÇÜ-îóâëÜçÜú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á, 
£íöñ½ ôñëñ£ ¡ÜÑóëÜ0àññ ÜïöëÜúïöçÜ ó äñëñÑíöôó¡ 
äÜïöÜäí0ö ç ¡íÖí¿ ïç　£ó. ぞí äÜçñëêÖÜïöó £í¡ÜÑó-
ëÜçíÖÖí　 ëí£¿óôÖ▲½ó ïäÜïÜßí½ó óÖâÜë½íîó　 
ëíïüóâëÜç▲çíñöï　 ó äÜïöÜäíñö Öí ïóïöñ½▲ ÜöÜß-
ëí¢ñÖó　 ó ÜßëíßÜö¡ó Ñ¿　 äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú äÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ëñ¢ó½Ü. 

 

とíÖí¿▲ ïç　£ó 
とíÖí¿ ïç　£ó 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ó ëñüí0àó½ 

âí¡öÜëÜ½, öí¡ ¡í¡ ó½ñÖÖÜ Üö ÖñÇÜ £íçóïóö ¡ÜÖ-
ïöëÜ¡îó　 öñ¿ñïóïöñ½, ¡Ü½äÜÖÜç¡í, óÖâÜë½íöóç-
ÖÜïöá, ÖíÑñ¢ÖÜïöá, ÜÑÜßïöçÜ ëíßÜö▲, í öí¡¢ñ 
Üï¿Üçó　 äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ïóÇÖí¿Üç. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ-
½　 ïÜàñïöçÜñö í¡Üïöóôñï¡óú, ÇóÑëíç¿óôñï¡óú, 
~¿ñ¡öëÜäëÜçÜÑÖ▲ú, ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ú, ó ¡Ü½ßó-
ÖóëÜçíÖÖ▲ú öóä▲ ¡íÖí¿Üç ïç　£ó. づí£ÖÜÜßëí£óñ 
Üï¿Üçóú ßÜëñÖó　, í öí¡¢ñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 îñ¿ñïÜ-
Üßëí£ÖÜïöá ÜäëñÑñ¿　0ö ¡í¢ÑÜ½Ü ¡íÖí¿Ü ïç　£ó 
ïçÜ0 Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　. だïöíÖÜçó½ï　 äÜÑëÜß-
Öññ Öí äëñó½Üàñïöçíê ó ÖñÑÜïöíö¡íê ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ 
ëíïï½íöëóçíñ½▲ê ¡íÖí¿Üç ïç　£ó (ëóï. 1). 

 
づóï. 1. とíÖí¿▲ ïç　£ó öñ¿ñ½ñöëóôñï¡óê ïóïöñ½ 

 
でóïöñ½▲ ï í¡Üïöóôñï¡ó½ ¡íÖí¿Ü½ ïç　£ó óï-

äÜ¿á£Ü0ö £çÜ¡Üç▲ñ ¡Ü¿ñßíÖó　, ëíïäëÜïöëíÖ　0àó-
ñï　 ç ï¡çí¢óÖñ äÜ äëÜ½▲çÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó, ¡Ü¿ÜÖ-
Öñ ßÜëó¿áÖ▲ê öëÜß ó¿ó Ü¡ëÜ¢í0àñú äÜëÜÑñ. 


