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ïöñ½Ü öëñê½ñëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 (ëóï. 2). でÜôñ-
öíñö ç ïñßñ îñ¿▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ÜÑÜ¿ñú, Üßëí£Ü0àóê 
ñÑóÖÜ0 ïóïöñ½Ü Ñ¿　 ëñüñÖó　 çïñÇÜ îó¡¿í £íÑíô 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ Ñó£íúÖí ó çïñ ïëñÑïöçí óÖ¢ñÖñë-
ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í (CAE). 

ぞñ ½í¿Üçí¢Ö▲½ Üö¿óôóñ½ Üö ½ÖÜÇóê でんぢづ 
　ç¿　ñöï　 ßÜ¿áüÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ ïëñÑïöç äëÜ½▲ü-
¿ñÖÖÜÇÜ Ñó£íúÖí, äÜ£çÜ¿　0àóñ ½ÜÑñ¿óëÜçíöá äÜ-
çñëêÖÜïöó ïçÜßÜÑÖÜú âÜë½▲, ïÜ£Ñíçíöá âÜöÜëñí-
¿óïöóôÖ▲ñ ó£Üßëí¢ñÖó　. 

 
づóï. γ. ずÜÇÜöóä Pro/ENGINEER 

 
Pro/ENGINEER ¡Ü½äíÖóó Parametric Technol-

ogy Corporation (づどで), Üß¿íÑíñö äëí¡öóôñï¡ó çïñ-
½ó äñëñôóï¿ñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó ëíÖññ ëíï-
ï½ÜöëñÖÖ▲ê でんぢづ (ëóï. 3). éç¿　ñöï　 äíëí½ñöëó-
ôñï¡Üú ïóïöñ½Üú, Üß¿íÑí0àñú äÜ¿ÖÜú íïïÜîóí-
öóçÖÜïöá0, ß¿íÇÜÑíë　 ôñ½Ü çÖÜïóöá ó£½ñÖñÖó　 
ïöí¿Ü çÜ£½Ü¢ÖÜ Öí ¿0ßÜ½ ~öíäñ äëÜó£çÜÑïöçí, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ ~¡ÜÖÜ½óöá çëñ½　 ó ó£ßñ-
¢íöá ÜüóßÜ¡ ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　. Pro/ENGINEER 
Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç▲äÜ¿Ö　öá äíëí¿¿ñ¿áÖÜñ äëÜñ¡-
öóëÜçíÖóñ, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ëí£¿óôÖ▲½ óÖ¢ñÖñëÖ▲½ 
ÇëÜääí½ çñïöó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ0 ëíßÜöÜ ÖíÑ äëÜñ¡-
öÜ½. 

 
ゑ▲çÜÑ▲ 
ぢÜ ïçÜñú ïÜöó, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú Ñó£íúÖ, ~öÜ 

äëÜñ¡öÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ïäÜïÜßÖí　 ëíïüóëóöá 
íïïÜëöó½ñÖö, ~öÜ Ç¿íçÖÜñ ÜëÜ¢óñ ç ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó. 
ゑ ëí£çóö▲ê ïöëíÖíê, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú Ñó£íúÖ 　ç¿　-
ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 äëÜó£çÜÑïöçí.  

ぎï¿ó ïëíçÖóöá ÜöñôñïöçñÖÖÜ0 äëÜÑÜ¡îó0 ó 
ó½äÜëöÖÜ0, öÜ ç ä¿íÖñ Ñó£íúÖí, äñëçí　 ßÜÑñö 
ÜïöÜäíöá çöÜëÜú. ゑ ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôí　ê «äëÜ-

½▲ü¿ñÖÖ▲ú Ñó£íúÖ» Öñ¿á£　 äëó½ñÖóöá ¡ öÜçíëí½ 
ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, ÖÜ ~öÜ ïÜçïñ½ Öñ 
Ü£Öíôíñö, ôöÜ ÑíÖÖí　 äëÜÑÜ¡îó　 ÜïöÜäíñö äÜ ¡í¡ó½ 
¿óßÜ öñêÖóôñï¡ó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ Üö £íëÜßñ¢-
ÖÜú. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ¿0Ññú, ç▲ßóëí　 öÜ ó¿ó óÖÜ0 
äëÜÑÜ¡îóó, ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　0ö çÖñüÖñ½Ü 
çóÑÜ. ぞíÜôóçüóïá ïÜ£Ñíçíöá ï¿Ü¢Öñúüóñ äëóßÜ-
ë▲, ½▲ äÜ¡í Öñ ÑÜü¿ó ÑÜ öí¡óê çÜäëÜïÜç, ¡í¡ 
çÖñüÖóú çóÑ, í öí¡ ¢ñ ¡Ü½âÜëö ó ÜÑÜßïöçÜ ç óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóó. ん çñÑá Ñó£íúÖ Ñíñö äÜôöó ÖñÜÇëíÖó-
ôñÖÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó çóÑÜó£½ñÖñÖó　 ÜÑÖÜÇÜ ó 
öÜÇÜ ¢ñ ó£Ññ¿ó　. 

ぞñ ÑÜïöíöÜôÖÜñ çÖó½íÖóñ ¡ çÜäëÜïí½ ëí£çóöó　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ Ñó£íúÖí, äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó ç▲öñïÖñÖó0 äëÜÑÜ¡îóó 
ï ëÜïïóúï¡óê ó ½óëÜç▲ê ë▲Ö¡Üç. ぢëñÑäëó　öó　 ç 
½í¿Üú ïöñäñÖó óïäÜ¿á£Ü0ö ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿Ü-
Çóó Ñó£íúÖí, ó½ñ0ö Öó£¡Ü0 çÜïäëóó½ôóçÜïöá ¡ 
óÖÖÜçíîó　½, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ÖñïÜÜöçñöïöçóó äëÜ-
ÑÜ¡îóó Ñ¿　 £íäíÑÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú. 

ゎ¿íçÖÜú Üüóß¡Üú ëÜ¡ÜçÜÑïöçí äëñÑäëó　öóú 
　ç¿　ñöï　 ÖñçñëÖí　 ÜîñÖ¡í ëÜ¿ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ 
Ñó£íúÖí ç äëÜó£çÜÑïöçñ, í öí¡ ¢ñ ½í¿ñÖá¡í　 £íóÖ-
öñëñïÜçíÖÖÜïöá ç ëí£çóöóó äëÜ½Ñó£íúÖí Öí ïçÜñ½ 
äëñÑäëó　öóó. 

ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú Ñó£íúÖ Öñ ½Ü¢ñö ëñüóöá äëÜ-
ß¿ñ½Ü äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëÜ½▲ü-
¿ñÖÖÜïöá ½Ü¢ñö ëñüóöá äëÜß¿ñ½Ü äëÜ½Ñó£íúÖí. 
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ごçíÖîÜç ゑ.ゑ., だ£Çí ん.ご. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: asmodeus@mail.ru 

 
ぢëñÑïöíç¿ñÖóñ ÑíÖÖ▲ê Öí ½ÜÖóöÜëñ ¡Ü½äá0-

öñëí ç Çëíâóôñï¡Ü½ çóÑñ çäñëç▲ñ ß▲¿Ü ëñí¿ó£Üçí-
ÖÜ ç ïñëñÑóÖñ 50-ê ÇÜÑÜç Ñ¿　 ßÜ¿áüóê Äゑぜ, äëó-
½ñÖ　çüóêï　 ç ÖíÜôÖ▲ê ó çÜñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê. 
で öñê äÜë Çëíâóôñï¡óú ïäÜïÜß ÜöÜßëí¢ñÖó　 ÑíÖ-
Ö▲ê ïöí¿ ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöá0 äÜÑíç-
¿　0àñÇÜ ôóï¿í ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ïóïöñ½, ç ÜïÜßñÖ-
ÖÜïöó äñëïÜÖí¿áÖ▲ê. ゎëíâóôñï¡óú óÖöñëâñúï 
äÜ¿á£Üçíöñ¿　 ïñÇÜÑÖ　 　ç¿　ñöï　 ïöíÖÑíëöÜ½ «Ññ-
âí¡öÜ» Ñ¿　 äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ëí£Ö▲ê 
¡¿íïïÜç, ÖíôóÖí　 ï ÜäñëíîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½. 

でÜàñïöçÜñö ïäñîóí¿áÖí　 Üß¿íïöá óÖâÜë½íöó-
¡ó, ó£Üôí0àí　 ½ñöÜÑ▲ ó ïëñÑïöçí ïÜ£ÑíÖó　 ó Üß-
ëíßÜö¡ó ó£Üßëí¢ñÖóú ï äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½ÖÜ-

íääíëíöÖ▲ê ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, – ¡Ü½-
äá0öñëÖí　 Çëíâó¡í. だÖí Üêçíö▲çíñö çïñ çóÑ▲ ó 
âÜë½▲ äëñÑïöíç¿ñÖó　 ó£Üßëí¢ñÖóú, ÑÜïöÜäÖ▲ê 
Ñ¿　 çÜïäëó　öó　 ôñ¿Üçñ¡Ü½ ¿óßÜ Öí ~¡ëíÖñ ½ÜÖó-
öÜëí, ¿óßÜ ç çóÑñ ¡Üäóó Öí çÖñüÖñ½ ÖÜïóöñ¿ñ (ßÜ-
½íÇí, ¡óÖÜä¿ñÖ¡í, ö¡íÖá ó äëÜôññ). ゐñ£ ¡Ü½äá0-
öñëÖÜú Çëíâó¡ó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá ïñßñ Öñ 
öÜ¿á¡Ü ¡Ü½äá0öñëÖ▲ú, ÖÜ ó Üß▲ôÖ▲ú, çäÜ¿Öñ ½í-
öñëóí¿áÖ▲ú ½óë. ゑó£Üí¿ó£íîó　 ÑíÖÖ▲ê ÖíêÜÑóö 
äëó½ñÖñÖóñ ç ïí½▲ê ëí£Ö▲ê ïâñëíê ôñ¿Üçñôñï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. が¿　 äëó½ñëí Öí£Üçñ½ ½ñÑóîóÖÜ 
(¡Ü½äá0öñëÖí　 öÜ½ÜÇëíâó　), ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçí-
Öó　 (çó£Üí¿ó£íîó　 ïöëÜñÖó　 çñàñïöçí, çñ¡öÜëÖ▲ê 
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äÜ¿ñú ó ÑëÜÇóê ÑíÖÖ▲ê), ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ö¡íÖñú ó 
ÜÑñ¢Ñ▲, Üä▲öÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óñ ëí£ëíßÜö¡ó. 

ゑ £íçóïó½Üïöó Üö ïäÜïÜßí âÜë½óëÜçíÖó　 ó£Üß-
ëí¢ñÖóú ¡Ü½äá0öñëÖÜ0 Çëíâó¡Ü äëóÖ　öÜ äÜÑëí£-
Ññ¿　öá Öí ëíïöëÜçÜ0, çñ¡öÜëÖÜ0 ó âëí¡öí¿áÖÜ0. 

だöÑñ¿áÖ▲½ äëñÑ½ñöÜ½ ïôóöíñöï　 öëñê½ñëÖí　 
(γD) Çëíâó¡í, ó£Üôí0àí　 äëóñ½▲ ó ½ñöÜÑ▲ äÜ-
ïöëÜñÖó　 Üßéñ½Ö▲ê ½ÜÑñ¿ñú Üßéñ¡öÜç ç çóëöÜí¿á-
ÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ. とí¡ äëíçó¿Ü, ç Öñú ïÜôñöí0öï　 
çñ¡öÜëÖ▲ú ó ëíïöëÜç▲ú ïäÜïÜß▲ âÜë½óëÜçíÖó　 
ó£Üßëí¢ñÖóú. 

 

 

 

 

í ß 
づóï. 1. づíïöëÜçí　 Çëíâó¡íμ í) ëíïöëÜçí　ν ß) çñ¡öÜë-

Öí　 
 

づíïöëÜçí　 Çëíâó¡í 
が¿　 ëíïöëÜç▲ê ó£Üßëí¢ñÖóú (ëóï. 1 í), ïÜïöÜ　-

àóê ó£ öÜôñ¡, ÜïÜßÜ0 çí¢ÖÜïöá ó½ññö äÜÖ　öóñ 
ëí£ëñüñÖó　, ç▲ëí¢í0àññ ¡Ü¿óôñïöçÜ öÜôñ¡, äëó-
êÜÑ　àóêï　 Öí ñÑóÖóîÜ Ñ¿óÖ▲. ぢëó ~öÜ½ ï¿ñÑÜñö 
ëí£¿óôíöáμ 

 ëí£ëñüñÖóñ ÜëóÇóÖí¿íν 
 ëí£ëñüñÖóñ ~¡ëíÖÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　ν 
 ëí£ëñüñÖóñ äñôíöÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　. 

 
ゑñ¡öÜëÖí　 Çëíâó¡í 
ぎï¿ó ç ëíïöëÜçÜú Çëíâó¡ñ (ëóï. 1 í) ßí£Üç▲½ 

~¿ñ½ñÖöÜ½ ó£Üßëí¢ñÖó　 　ç¿　ñöï　 öÜô¡í, öÜ ç çñ¡-
öÜëÖÜú Çëíâó¡ñ (ëóï. 1 ß) – ¿óÖó　. ずóÖó　 Üäóï▲-
çíñöï　 ½íöñ½íöóôñï¡ó ¡í¡ ñÑóÖ▲ú Üßéñ¡ö, ó äÜöÜ-
½Ü Üßéñ½ ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ÜöÜßëí¢ñÖó　 Üßéñ¡öí ïëñÑ-
ïöçí½ó çñ¡öÜëÖÜú Çëíâó¡ó ïÜàñïöçñÖÖÜ ½ñÖáüñ, 
ôñ½ ç ëíïöëÜçÜú Çëíâó¡ñ. 

ずóÖó　 – ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ú Üßéñ¡ö çñ¡öÜëÖÜú Çëí-
âó¡ó. とí¡ ó ¿0ßÜú Üßéñ¡ö, ¿óÖó　 Üß¿íÑíñö ïçÜú-
ïöçí½óμ âÜë½Üú (äë　½í　, ¡ëóçí　), öÜ¿àóÖÜú, îçñ-
öÜ½, ÖíôñëöíÖóñ½ (ïä¿ÜüÖí　, äÜÖ¡öóëÖí　). げí-
½¡ÖÜö▲ñ ¿óÖóó äëóÜßëñöí0ö ïçÜúïöçÜ £íäÜ¿Öñ-
Öó　. だêçíö▲çíñ½Üñ ó½ó äëÜïöëíÖïöçÜ ½Ü¢ñö ß▲öá 
£íäÜ¿ÖñÖÜ ÑëÜÇó½ó Üßéñ¡öí½ó (öñ¡ïöÜë▲, ¡íëö▲) 
ó¿ó ç▲ßëíÖÖ▲½ îçñöÜ½. 

 
ぱëí¡öí¿áÖí　 Çëíâó¡í 
ぱëí¡öí¿áÖí　 Çëíâó¡í ÜïÖÜçíÖí Öí ½íöñ½íöóôñ-

ï¡óê ç▲ôóï¿ñÖó　ê. ゐí£Üç▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ âëí¡öí¿á-
ÖÜú Çëíâó¡ó 　ç¿　ñöï　 ïí½í ½íöñ½íöóôñï¡í　 âÜë-
½Ü¿í, öÜ ñïöá Öó¡í¡óê Üßéñ¡öÜç ç äí½　öó ¡Ü½äá0-
öñëí Öñ êëíÖóöï　, ó ó£Üßëí¢ñÖóñ ïöëÜóöï　 óï¡¿0-
ôóöñ¿áÖÜ äÜ ÜëíçÖñÖó　½. どí¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ ïöëÜ　ö 
¡í¡ äëÜïöñúüóñ ëñÇÜ¿　ëÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲, öí¡ ó 

ï¿Ü¢Ö▲ñ ó¿¿0ïöëíîóó, ó½óöóëÜ0àóñ äëóëÜÑÖ▲ñ 
¿íÖÑüíâö▲ ó öëñê½ñëÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲. 

 
づóï. β. どëñê½ñëÖí　 Çëíâó¡í 

 
どëñê½ñëÖí　 Çëíâó¡í 
どëñê½ñëÖí　 Çëíâó¡í (ëóï. β) Öíü¿í üóëÜ¡Üñ 

äëó½ñÖñÖóñ ç öí¡óê Üß¿íïö　ê, ¡í¡ ÖíÜôÖ▲ñ ëíïôñ-
ö▲, óÖ¢ñÖñëÖÜñ äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ, ¡Ü½äá0öñëÖÜñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ âó£óôñï¡óê Üßéñ¡öÜç. が¿　 ïÜ£Ñí-
Öó　 ëñí¿óïöóôÖÜú ½ÜÑñ¿ó Üßéñ¡öí óïäÜ¿á£Ü0ö 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ äëó½óöóç▲ (äë　½ÜÜÇÜ¿áÖó¡, ¡Üß, 
üíë, ¡ÜÖÜï ó äëÜôóñ) ó Ç¿íÑ¡óñ, öí¡ Öí£▲çíñ½▲ñ 
ïä¿íúÖÜç▲ñ äÜçñëêÖÜïöó. ゑ äÜï¿ñÑÖñ½ ï¿Üôíñ 
äëó½ñÖ　0ö ôíàñ çïñÇÜ ½ñöÜÑ ßó¡Üßóôñï¡óê ëíîó-
ÜÖí¿áÖ▲ê ゑ-ïä¿íúÖÜç Öí ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜú ïñö¡ñ 
(NURBS). 

 
ぢëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí ïÜ£ÑíÖó　 ëíïöëÜç▲ê 

ó£Üßëí¢ñÖóú 
でëñÑó äëÜÇëí½½, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ïÜ£Ñí-

Öó　 ¡Ü½äá0öñëÖÜú ÑçÜ½ñëÖÜú ¢óçÜäóïó, ïí½▲½ó 
äÜäÜ¿　ëÖ▲½ó ïôóöí0öï　 PКТЧЭОЫ ¡Ü½äíÖóó FЫКМЭКХ 
DОЬТРЧ, FЫООHКЧН ¡Ü½äíÖóó εКМЫШЦОНТК, ó FКЮЯО 
εКЭТЬЬО. ぢí¡ñö PКТЧЭОЫ Üß¿íÑíñö ÑÜïöíöÜôÖÜ üóëÜ-
¡ó½ ïäñ¡öëÜ½ ïëñÑïöç ëóïÜçíÖó　 ó ëíßÜö▲ ï îçñ-
öÜ½. ゑ ôíïöÖÜïöó, ÜÖ ½ÜÑñ¿óëÜñö ëí£¿óôÖ▲ñ óÖ-
ïöëÜ½ñÖö▲ (¡óïöó, ¡íëíÖÑíü, äñëÜ, ÜÇÜ¿á, í~ëÜ-
Çëíâ ó Ñë.), äÜ£çÜ¿　ñö ó½óöóëÜçíöá ½íöñëóí¿▲ 
(í¡çíëñ¿á, ½íï¿Ü, öÜüá), í öí¡¢ñ ÑÜßóöáï　 ~ââñ¡öí 
ÖíöÜëí¿áÖÜú ïëñÑ▲. ゑ ïçÜ0» ÜôñëñÑá, äÜï¿ñÑÖóñ 
çñëïóó äëÜÇëí½½▲ FЫООHКЧН Üß¿íÑí0ö ßÜÇíö▲½ó 
ïëñÑïöçí½ó ëñÑí¡öóëÜçíÖó　 ó£Üßëí¢ñÖóú ó öñ¡ïöí, 
ïÜÑñë¢íö ßóß¿óÜöñ¡Ü ïäñî~ââñ¡öÜç ó ÖíßÜë óÖ-
ïöëÜ½ñÖöÜç Ñ¿　 ëíßÜö▲ ï îçñöÜ½, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
ïëñÑïöçí ½ÖÜÇÜîçñöÖÜú ÇëíÑóñÖöÖÜú £í¿óç¡ó. 

でëñÑó äëÜÇëí½½ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ó£Üßëí¢ñÖóú Öí 
ä¿íöâÜë½ñ εКМТЧЭШЬС ïöÜóö Üö½ñöóöá äí¡ñö Ñ¿　 
ëñÑí¡öóëÜçíÖó　 ëíïöëÜçÜú ¢óçÜäóïó ó ó£Üßëí¢ñ-
Öóú PТбОХPКТЧЭ PЫШ ¡Ü½äíÖóó PТбОХ RОЬШЮЫМОЬ. 

でëñÑó äëÜÇëí½½ ¡Ü½äá0öñëÖÜú ¢óçÜäóïó Ñ¿　 
Çëíâóôñï¡óê ïöíÖîóú SТХТМШЧ GЫКЩСТМЬ(SGI) ÜïÜßÜñ 
½ñïöÜ £íÖó½íñö äí¡ñö SЭЮНТШPКТЧЭ γD ¡Ü½äíÖóó 
AХТКЬ АКЯОПЫШЧЭ, ¡ÜöÜë▲ú äÜ£çÜ¿　ñö ëóïÜçíöá ëí£-
¿óôÖ▲½ó óÖïöëÜ½ñÖöí½ó («¡óïö　½ó») ç ëñ¢ó½ñ 
ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó äë　½Ü Öí öëñê½ñëÖ▲ê ½ÜÑñ¿　ê. 
ぢí¡ñö ëíßÜöíñö ï ÖñÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ ¡Ü¿óôñïöçÜ½ 
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ï¿Üñç ó£Üßëí¢ñÖó　 ó äëñÑÜïöíç¿　ñö γ0 ÜëÜçÖñú 
Üö½ñÖ▲ äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ Ññúïöçó　 (ЮЧНШ), ç¡¿0ôíñö 
Üäñëíîóó îçñöÜ¡Üëëñ¡îóó ó «ïä¿íúÖÜç▲ñ ¡óïöó», 
«½í£Ü¡» ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ÖÜ ëñÑí¡öóëÜçíöá äÜ öÜô¡í½ 
¡í¡ ïä¿íúÖÜçÜ0 ¡ëóçÜ0. SЭЮНТШPКТЧЭ γD äÜÑÑñë-
¢óçíñö ä¿íÖüñö ï ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲½ äñëÜ½, ôöÜ Ñíñö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá êÜÑÜ¢Öó¡Ü ïÑñ¿íöá öëíÑóîóÜÖÖ▲ú 
~ï¡ó£ Üö ëÜ¡ó, í £íöñ½ äÜ£çÜ¿　ñö äñëñÖñïöó ëóïÜ-
ÖÜ¡ ç öëñê½ñëÖ▲ñ äí¡ñö▲ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó¿ó 
íÖó½íîóó ó äÜïöëÜóöá äÜ ~ï¡ó£Ü öëñê½ñëÖÜ0 ½Ü-
Ññ¿á. 

 
ぢëÜÇëí½½▲ çñ¡öÜëÖÜú Çëíâó¡ó 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜ£ÑíÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ äí¡ñöÜç 

ó¿¿0ïöëíöóçÖÜú Çëíâó¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÑñë¢íö äëÜ-
ïö▲ñ ç äëó½ñÖñÖóó, ëí£çóö▲ñ ó ½ÜàÖ▲ñ óÖïöëÜ-
½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑïöçí çñ¡öÜëÖÜú Çëíâó¡ó, äëñÑÖí-
£ÖíôñÖÖÜú ¡í¡ Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ½íöñëóí¿Üç ¡ äñôí-
öó, öí¡ ó Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ïöëíÖóî ç óÖöñëÖñöñ. 

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 Çëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßéñ¡öí äÜöëñßÜñö-
ï　 äëÜÇëí½½í ó¿¿0ïöëíöóçÖÜú çñ¡öÜëÖÜú Çëíâó-
¡ó. とíôñïöçÜ ó äÜ¿ñ£ÖÜïöá ïëñÑïöç çñ¡öÜëÖÜú Çëí-
âó¡ó ÜäëñÑñ¿　0öï　 Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ çÜ£½Ü¢ÖÜ-
ïö　½ó ½íïüöíßóëÜçíÖó　. 

ぢí¡ñö▲ çñ¡öÜëÖÜú ó¿ó ó¿¿0ïöëíöóçÖÜú Çëíâó-
¡ó çïñÇÑí ÜïÖÜç▲çí¿óïá Öí Üßéñ¡öÖÜ-
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜ½ äÜÑêÜÑñ, äÜ£çÜ¿　0àñ½ ëóïÜ-
çíöá ¡ÜÖöÜë▲ Üßéñ¡öÜç, í £íöñ½ £í¡ëíüóçíöá óê 
ó¿ó £íäÜ¿Ö　öá Ü£Üëí½ó. ゑ▲ ½Ü¢ñöñ ÜôñÖá öÜôÖÜ 
çÜïäëÜó£çÜÑóöá ~öó ¡ÜÖöÜë▲, £íÑíçí　 ¿0ßÜú ëí£-
½ñë, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó âÜë½óëÜ0öï　 äëó äÜ½Üàó 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ó£ öÜôñ¡ ó ¡ëóç▲ê, í Öñ 
¡í¡ ëíïöëÜç▲ñ ó£Üßëí¢ñÖó　 – ç çóÑñ ïñö¡ó, £íäÜ¿-
ÖñÖÖÜú äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲½ó äó¡ïñ¿　½ó. 

 
ぢëÜÇëí½½Ö▲ñ ïëñÑïöçí ÜßëíßÜö¡ó öëñê½ñë-

ÖÜú Çëíâó¡ó 
ぞí äñëïÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëíê ÜïÖÜçÖÜ0 ÑÜ¿0 

ë▲Ö¡í äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç ÜßëíßÜö¡ó öëñê½ñë-
ÖÜú Çëíâó¡ó £íÖó½í0ö öëó äí¡ñöí. Äââñ¡öóçÖñú 
çïñÇÜ ÜÖó ëíßÜöí0ö Öí ïí½▲ê ½ÜàÖ▲ê ½íüóÖíê (ç 
ÑçÜê- ó¿ó ôñö▲ëñêäëÜîñïïÜëÖ▲ê ¡ÜÖâóÇÜëíîó　ê 
PОЧЭТЮЦ II/III, БОШЧ) äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ ÜäñëíîóÜÖ-
ÖÜú ïóïöñ½▲ АТЧНows NT. 

ぢëÜÇëí½½í ïÜ£ÑíÖó　 ó ÜßëíßÜö¡ó öëñê½ñëÖÜú 
Çëíâó¡ó γD SЭЮНТШ εКб âóë½▲ KТЧОЭТб ó£Öíôí¿áÖÜ 
ïÜ£Ñíçí¿íïá Ñ¿　 ä¿íöâÜë½▲ АТЧНШаЬ. ÄöÜö äí¡ñö 
ïôóöíñöï　 «äÜ¿ÜäëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½». だÑÖí¡Ü ñÇÜ 

ïëñÑïöç çäÜ¿Öñ êçíöíñö Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ¡íôñïöçñÖ-
Ö▲ê öëñê½ñëÖ▲ê ó£Üßëí¢ñÖóú Üßéñ¡öÜç Öñ¢óçÜú 
äëóëÜÑ▲. だö¿óôóöñ¿áÖ▲½ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó äí¡ñöí 
　ç¿　0öï　 äÜÑÑñë¢¡í ßÜ¿áüÜÇÜ ôóï¿í íääíëíöÖ▲ê 
Üï¡Üëóöñ¿ñú öëñê½ñëÖÜú Çëíâó¡ó, ½ÜàÖ▲ñ ïçñöÜ-
ç▲ñ ~ââñ¡ö▲, ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü ÑÜäÜ¿ÖñÖóú, ïÜ£ÑíÖ-
Ö▲ê ïöÜëÜÖÖó½ó âóë½í½ó. 

ぢëÜÇëí½½í SШПЭТЦКРО γD ¡Ü½äíÖóó εТМЫШЬШПЭ 
ó£Öíôí¿áÖÜ ïÜ£Ñíçí¿íïá Ñ¿　 ëíßÜôóê ïöíÖîóú SGI 
ó ¿óüá ïëíçÖóöñ¿áÖÜ ÖñÑíçÖÜ ß▲¿í ¡ÜÖçñëöóëÜçí-
Öí äÜÑ ÜäñëíîóÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü АТЧНШаЬ σT. ぢëÜ-
Çëí½½Ü Üö¿óôí0ö ßÜÇíö▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ½ÜÑñ¿ó-
ëÜçíÖó　, Öí¿óôóñ ßÜ¿áüÜÇÜ ôóï¿í ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê 
âó£óôñï¡óê ó ¡óÖñ½íöÜÇëíâóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç. 
が¿　 ëñÖÑñëóÖÇí äëó½ñÖ　ñöï　 ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ó ÑÜ-
ïöíöÜôÖÜ ß▲ïöë▲ú ½ÜÑÜ¿á εОЧЭКХ RКв. でÜàñïöçÜñö 
½ÖÜ¢ñïöçÜ ÑÜäÜ¿ÖñÖóú, ç▲äÜàñÖÖ▲ê «öëñöáó½ó» 
âóë½í½ó, £Öíôóöñ¿áÖÜ ëíïüóë　0àóê âÜÖ¡îóó 
äí¡ñöí. Äöí äëÜÇëí½½í ïôóöíñöï　 ïöíÖÑíëöÜ½ «Ññ-
âí¡öÜ» ç ½óëñ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê Çëíâóôñï¡óê 
ïöíÖîóú SGI, í Öí ä¿íöâÜë½ñ IBε PC ç▲Ç¿　Ñóö 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ö　¢ñ¿ÜçíöÜ ó öëñßÜñö ½ÜàÖ▲ê íääíëíö-
Ö▲ê ëñïÜëïÜç. 

ぞíóßÜ¿ññ ëñçÜ¿0îóÜÖÖÜú ï öÜô¡ó £ëñÖó　 óÖ-
öñëâñúïí ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 　ç¿　ñöï　 äëÜÇëí½½í 
ぜíÜí, ëí£ëíßÜöíÖÖí　 ¡ÜÖïÜëîóÜ½Ü½ ó£çñïöÖ▲ê 
¡Ü½äíÖóú (AХТКЬ, АКЯОПЫШЧЭ, TDI). ごÖïöëÜ½ñÖöí-
ëóú ぜíÜí ïçñÑñÖ ç ôñö▲ëñ ÇëÜää▲μ AЧТЦКЭТШЧ 
(íÖó½íîó　), εШНОХТЧР (½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ), DвЧКЦТМ 
(âó£óôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ), RОЧНОЫТЧР (çó£Üí¿ó-
£íîó　). ばÑÜßÖ▲ú Öíïöëíóçíñ½▲ú óÖöñëâñúï ç▲-
äÜ¿ÖñÖ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó öëñßÜçí-
Öó　½ó. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ぜíÜí 　ç¿　ñöï　 
ÖíóßÜ¿ññ äñëñÑÜç▲½ äí¡ñöÜ½ ç ¡¿íïïñ ïëñÑïöç 
ïÜ£ÑíÖó　 ó ÜßëíßÜö¡ó öëñê½ñëÖÜú Çëíâó¡ó Ñ¿　 
äñëïÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëÜç. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. ごÖâÜë½íöó¡íμ ゐí£Üç▲ú ¡Üëï/で.ゑ. でó½ÜÖÜ-

çóô ó Ñë. – でぢß.μ «ぢóöñë», β001. 
2. でóïöñ½▲ ó ïëñÑïöçí óÖâÜë½íöó¡óμ ゑ▲-

äÜï¡ 4. – ぜ.μ «ぞíÜ¡í», 1λλγ. 
3. http://www.klax.tula.ru/~level/graphics/predgrp

h.html 
4. http://imped.vgts.ru/polygraph/vektor.html 
5. http://flashmaker.8m.com/help/html/ 

02basics2.html 

 
でぢだでだゐぼ ごげゎだどだゑずぎぞごé ぜぎどんずずごぶぎでとごび がぎどんずぎざ ご ごび 

ごげだゐづんぐぎぞごぎ ぞん ぶぎづどぎぐぎ 
ぶÜê½íÖÜç ゑ.ù., とíëäÜç ぞ.ん. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ がÜ¿ÜöÜçí づ.ゎ. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: v.chukhmanov@yandex.ru 

 
ゑçñÑñÖóñ 
でäÜïÜß ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 Ññöí¿ó ç▲ßóëíñöï　 ó¿ó 
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