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ぶíïöÜ äëó Üäöó½ó£íîóó äíëí½ñöëÜç Üßéñ¡öÜç 
ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ëíßÜö▲ Öñó£ßñ¢Ö▲½ 
　ç¿　ñöï　 £Öíôóöñ¿áÖ▲ú Üßéñ½ ~¡ïäñëó½ñÖöÜç. ぢëó 
~öÜ½ í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 äÜóï¡ Üäñëí-
öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ç▲ßëí¡Üç¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜïÖÜçíÖ-
Ö▲ê Öí íÖí¿ó£ñ äñëçóôÖ▲ê ~½äóëóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê 
ñàñ ÑÜ äÜ¿ÖÜîñÖÖÜú óê ÜßëíßÜö¡ó. どí¡Üú íÖí¿ó£ 
£Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¿Ü¢Ö　ñöï　 äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó óÖ-
öñÇëóëÜçíÖó　 ó¿ó ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 Çëíâó¡Üç 
äñëçóôÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê. Ä½äóëóôñï¡óñ £íçóïó½Üïöó Öñ 
öÜ¿á¡Ü £íÑíÖ▲ Ñóï¡ëñöÖÜ, ÖÜ ó ïí½ó óê £ÖíôñÖó　 
Üïîó¿¿óëÜ0ö ç Öñ¡ÜöÜëÜ½ ÑÜçñëóöñ¿áÖÜ½ óÖöñë-
çí¿ñ. が¿　 ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ íçöÜ-
ë▲ äëñÑ¿íÇí0ö óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñöÜÑ▲ Çëíâóôñï¡Ü-
ÇÜ íÖí¿ó£í ¡í¡ ÜäñëíöóçÖ▲ñ ó Öñ öëñßÜ0àóñ ïäñ-
îóí¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 

ぢëó ëñÖöÇñÖÜïöëÜ¡öÜëÖÜ½ íÖí¿ó£ñ ôíïöÜ ÖñÜß-
êÜÑó½ ëíïôñö ä¿ÜàíÑñú ¡ëóçÜ¿óÖñúÖ▲ê âóÇÜë, 
ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ê Çëíâó¡í½ó. で öí¡Üú £íÑíôñú ïöí¿-
¡óçí0öï　 óïï¿ñÑÜçíöñ¿ó äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó, Öíäëó-
½ñë, ïöñäñÖó ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó äÜ¿ó½ñëÜç [1]. 

ぢÜÑ ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöá0 äÜ¿ó½ñëÜç äÜÖó½í0ö 
ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ Öñ¡ÜöÜë▲ê ÜöÑñ¿á-
Ö▲ê Üôíïö¡Üç îñäÖ▲ê ½í¡ëÜ½Ü¿ñ¡Ü¿. とëóïöí¿¿óô-
ÖÜïöá Ññ¿íñö ½íöñëóí¿ äëÜôÖ▲½, ÖÜ êëÜä¡ó½. 
ん½ÜëâÖ▲ñ Üß¿íïöó äëóÑí0ö äÜ¿ó½ñëÖÜ½Ü ½íöñ-
ëóí¿Ü ç　£¡Üïöá, öÜ ñïöá ïäÜïÜßÖÜïöá ÇÖÜöáï　, Öñ 
¿Ü½í　ïá äëó ~öÜ½. が¿　 äÜ¿ó½ñëÜç êíëí¡öñëÖí 
¿óüá ôíïöóôÖí　 ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜïöá ½í¡ëÜ½Ü¿ñ¡Ü¿, 
ö.¡. äëÜîñïïÜ ¡ëóïöí¿¿ó£íîóó äëñä　öïöçÜñö Ñ¿óÖ-
ÖÜîñäÖÜñ ïöëÜñÖóñ ½í¡ëÜ½Ü¿ñ¡Ü¿ ДβЖ. だïÜßñÖÖÜ 
ïó¿áÖÜ ïöñäñÖá ¡ëóïöí¿¿óôÖÜïöó öñë½Üä¿íïöóô-
Ö▲ê äÜ¿ó½ñëÜç ½ñÖ　ñöï　 äëó ß▲ïöëÜ äëÜöñ¡í0-
àóê äëÜîñïïíê âÜë½óëÜçíÖó　 ó£Ññ¿óú, öí¡óê ¡í¡ 
í~ëÜÑóÖí½óôñï¡Üñ âÜë½óëÜçíÖóñ ó£ ëíïä¿íçí [3]. 
ごÖöñÖïóçÖ▲ñ äëÜîñïï▲ öñä¿Ü- ó ½íïïÜäñëñÖÜïí 
Ü¡í£▲çí0ö ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ÖíÑ½Ü¿ñ¡Ü-
¿　ëÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ ½íöñëóí¿í âÜë½óëÜñ½▲ê ó£Ññ-
¿óú. 

ぢëó ëñüñÖóó äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó íÖí¿óöóôñ-
ï¡óñ ½ñöÜÑ▲ Öñ äëó½ñÖó½▲, öí¡ ¡í¡ £íöëÜÑÖó-
öñ¿áÖÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ öÜôÖÜ Üäóïíöá ~¡ïäñëó½ñÖ-
öí¿áÖ▲ñ Ñóâëí¡öÜÇëí½½▲ âÜÖ¡îó　½ó. ぶóï¿ñÖÖ▲ñ 
íääëÜ¡ïó½íîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ öëñßÜ0ö £Öíôóöñ¿á-
ÖÜÇÜ Üßéñ½í ç▲ôóï¿ñÖóú ó ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲ ßñ£ óï-
äÜ¿á£ÜçíÖó　 ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ½í-

üóÖ (Äゑぜ). が¿　 ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ÖíóßÜ¿ññ 
äñëïäñ¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñöÜÑ▲ äëóß¿ó¢ñÖÖÜ-
ÇÜ óÖöñÇëóëÜçíÖó　. づíïï½Üöëó½ äÜÑëÜßÖÜ ¿óüá 
½ñöÜÑ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ óÖöñÇëóëÜçíÖó　. 

ゑ▲ôóï¿ñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í ÜïÖÜçí-
ÖÜ Öí £í½ñÖñ Çëíâó¡í äÜÑ▲ÖöñÇëí¿áÖÜú âÜÖ¡îóó 
y = f(x) ïöÜäñÖôíöÜú ¿Ü½íÖÜú, Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 ¡Ü-
öÜëÜú Çëíâó¡ ëí£ëñ£í0ö äë　½▲½ó, äíëí¿¿ñ¿áÖ▲½ó 
Üïó ÜëÑóÖíö, Öí ë　Ñ äÜ¿Üï - ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê ¡ëóçÜ-
¿óÖñúÖ▲ê öëíäñîóú. ゑ ¡í¢ÑÜú ó£ Öóê Üöëñ£Ü¡ ¡ëó-
çÜú £í½ñÖ　0ö Üöëñ£¡Ü½, äíëí¿¿ñ¿áÖ▲½ Üïó íßï-
îóïï, öí¡, ôöÜß▲ äÜ¿Üôí0àóñï　 äë　½ÜÜÇÜ¿áÖó¡ó 
ó½ñ¿ó äëó½ñëÖÜ öÜ ¢ñ ä¿ÜàíÑá, ôöÜ ó ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ ¡ëóçÜ¿óÖñúÖ▲ñ öëíäñ-
îóó (ëóï. 1). 

 
づóï. 1. ぜñöÜÑ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ óÖöñÇëóëÜçíÖó　μ P – 

äÜ¿0ïν ∆i – üóëóÖí i-ÇÜ Üôíïö¡íν S – çñ¿óôóÖí 
äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖí　 ä¿ÜàíÑó ¡ëóçÜ¿óÖñúÖÜú öëí-
äñîóóν H – ¡ÜÜëÑóÖíöí äÜ¿0ïí, ÜäëñÑñ¿　ñö ½íï-

üöíß Çëíâó¡í äñëçÜÜßëí£ÖÜú 
 
ゑ▲ïÜö▲ ïöÜäñÖôíöÜú ¿Ü½íÖÜú ïÖÜï　ö Öí Üïá 

ÜëÑóÖíö. どÜô¡ó ïÜñÑóÖ　0ö ï Üßàó½ äÜ¿0ïÜ½ P. 
げíöñ½, ÖíôóÖí　 Üö Öíôí¿í ¡ÜÜëÑóÖíö, ïöëÜ　ö ¿Ü½í-
ÖÜ0 ¿óÖó0, £çñÖá　 ¡ÜöÜëÜú äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àó½ Üöëñ£¡í½, ïÜñÑóÖñÖÖ▲½ ï äÜ¿0ïÜ½ [4]. 
が¿　 äÜïöëÜñÖó　 Çëíâó¡í äñëçÜÜßëí£ÖÜú âÜÖ¡îóó 
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y = f(x) ÑÜïöíöÜôÖÜ ïÜñÑóÖóöá ä¿íçÖÜú ¡ëóçÜú 
çñëüóÖ▲ ¿Ü½íÖÜú. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ½ñöÜÑ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ óÖöñÇëóëÜçí-
Öó　 äëÜïö, ÖíÇ¿　ÑñÖ ó Öñ öëñßÜñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
ÑÜëÜÇÜïöÜ　àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, óïäÜ¿á£Üñ½ ñÇÜ 
Ñ¿　 ëñÖöÇñÖÜïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í.  

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ëñÖöÇñÖÜçï¡Üú Ñóâëí¡îóó Üßëí£îÜç 
äÜ¿óäëÜäó¿ñÖí, äÜÑçñëÇíçüóêï　 ó Öñ äÜÑçñëÇíç-
üóêï　 í~ëÜÑóÖí½óôñï¡Ü½Ü ÑóïäñëÇóëÜçíÖó0 äëó 
ÜßëíßÜö¡ñ óê ½ñöÜÑÜ½ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ óÖöñÇëóëÜçí-
Öó　, ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ç äñëçÜ½ ï¿Üôíñ ïöñäñÖá ¡ëó-
ïöí¿¿óôÖÜïöó ïÜïöíç¿　ñö β6,γ%, í çÜ çöÜëÜ½ – 
40,1%. づíïêÜ¢ÑñÖóñ ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó ôóï¿ñÖÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í ç äí¡ñöñ Origin κ.0 Öñ äëñç▲ïó¿Ü 12% [5, 6]. 

とëÜ½ñ öÜÇÜ ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ÜïÜßÜñ çÖó½í-
Öóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ¡óï¿ÜöÖÜ-ÜïÖÜçÖ▲½ ç£íó½ÜÑñú-
ïöçó　½ äëó ó£ÜôñÖóó óê ëÜ¿ó ç Üßëí£ÜçíÖóó ½ñ¢-
âí£Ö▲ê ïç　£ñú Д7Ж. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí ¡óï-
¿ÜöÖ▲ê îñÖöëÜç äëÜçÜÑ　ö ½ñöÜÑÜ½ äÜöñÖîóÜ½ñö-
ëóôñï¡ÜÇÜ öóöëÜçíÖó　 çÜ¿Ü¡Öí ç çÜÑÖÜ-
Ñó½ñöó¿âÜë½í½óÑÖÜú ïëñÑñ, ôöÜ öëñßÜñö äÜïöëÜñ-
Öó　 ó íÖí¿ó£í £íçóïó½Üïöñú ~¿ñ¡öëÜÑçó¢Üàñú 
ïó¿▲ (ぎ) Üö Üßéñ½í öóöëíÖöí. ゑí¢ÖÜ0 ëÜ¿á £Ññïá 
óÇëíñö ½íöñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£ ¡ëóç▲ê, ö.ñ. Üäëñ-
Ññ¿ñÖóñ êíëí¡öñëí ó£½ñÖñÖó　 äÜöñÖîóí¿í ぎ, äëÜ-
ó£çñÑñ½ ñÇÜ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ñöÜÑÜç Çëíâóôñ-
ï¡ÜÇÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ äëÜó£çÜÑÖí　 Üö âÜÖ¡îóó y(x) 
ëíçÖí ÜÇ¿ÜçÜ½Ü ¡Ü~ââóîóñÖöÜ ¡íïíöñ¿áÖÜú, äÜ-
ïöëÜñÖÖÜú ¡ ¡ëóçÜú y(x) äëó öÜ½ ¢ñ £ÖíôñÖóó íë-
ÇÜ½ñÖöí, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ç▲ôóï¿　ñöï　 dy/dx Д4Ж. ぢëí¡-
öóôñï¡ó Ñ¿　 Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñçí ½ñöÜÑíμ ½ñöÜÑ êÜëÑ ó ½ñöÜÑ ¡í-
ïíöñ¿áÖ▲ê (ëóï. 2). 

 
づóï. β. ぜñöÜÑ▲ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ÑóââñëñÖîóëÜçí-

Öó　μ ゐi – ¡íïíöñ¿áÖ▲ñ ¡ öÜô¡í½ んi; んi んi+1 – êÜëÑ▲ν 
ゐi’ ó んi’ – öÜô¡ó äëÜó£çÜÑÖÜú, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ½ñöÜ-

ÑÜ½ ¡íïíöñ¿áÖ▲ê ó ½ñöÜÑÜ½ êÜëÑ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜν 
づ – äÜ¿0ï 

 
どñÜëñöóôñï¡ó ½ñöÜÑ ¡íïíöñ¿áÖ▲ê ïí½▲ú öÜô-

Ö▲ú ó£ Çëíâóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　, 
ö.¡. Ñíñö ½ÇÖÜçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ äëÜó£çÜÑÖÜú ó½ñÖ-
ÖÜ ç öÜú öÜô¡ñ, ç ¡ÜöÜëÜú äÜïöëÜñÖí ¡íïíöñ¿áÖí　, 

ÜÑÖí¡Ü, öí¡ ¡í¡ ¡íïíöñ¿áÖ▲ñ äëóêÜÑóöï　 ïöëÜóöá ¡ 
¡ëóçÜú ¿óüá íääëÜ¡ïó½óëÜ0àñú ëñ£Ü¿áöíö▲ ó£-
½ñëñÖó　, ~öÜ ½Ü¢ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó¢íöá öÜôÖÜïöá 
ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　. ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑí êÜëÑ Ñ¿　 
Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 Ñóï¡ëñöÖÜ £í-
ÑíÖÖÜú £íçóïó½Üïöó íçöÜë▲ ïôóöí0ö ßÜ¿ññ ñïöñ-
ïöçñÖÖ▲½ ó ½ñÖññ öëÜÑÜñ½¡ó½. ぞÜ¢ÖÜ ¿óüá ïÜ-
ñÑóÖóöá ¿Ü½íÖÜú ¿óÖóñú äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ç▲ßëíÖ-
Ö▲ñ öÜô¡ó Çëíâó¡í, äëó ~öÜ½ öíÖÇñÖï ÜÇ¿í Öí¡¿ÜÖí 
äÜïöëÜñÖÖ▲ê Üöëñ£¡Üç ¡ Üïó íßïîóïï Ñíïö £Öíôñ-
Öó　 äëÜó£çÜÑÖÜú Öí ïñëñÑóÖñ Üßëí£Üçíçüóêï　 
Üôíïö¡Üç.  

ゎëíâóôñï¡Üñ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖóñ ¡ëóçÜú äÜ-
öñÖîóÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ öóöëÜçíÖó　 äÜ¿óäëÜäó¿ñÖÜ-
çÜÇÜ melt-blown ½íöñëóí¿í ç çÜÑÖÜ-
Ñó½ñöó¿âÜë½í½óÑÖÜú (40μ60%) ïëñÑñ ëíïöçÜëÜ½ 
NaOH äÜÑëÜßÖÜ ÜäóïíÖÜ ç ëíßÜöñ [8]. 

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜ£çÜ¿　ñö óÑñÖöóâóîó-
ëÜçíöá ï¡íôÜ¡ äÜöñÖîóí¿í äëó ÑÜßíç¿ñÖóó 0,65 ½¿ 
NaOH, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ï¿íß▲ê ¡óï¿ÜöÖ▲ê 
ïçÜúïöçíê äÜçñëêÖÜïöó ½íöñëóí¿í. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ú 
ëñ£Ü¿áöíö êÜëÜüÜ ïÜÇ¿íïÜñöï　 ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó, 
ó£¿Ü¢ñÖÖ▲½ó ç ëíßÜöñ ДλЖ, ëíïêÜ¢ÑñÖóñ Öñ äëñç▲-
ïó¿Ü 5 %. 

 
ゑ▲çÜÑ 
ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ Çëíâóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ çñïá-

½í ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ ¡ öÜôÖÜïöó äÜïöëÜñÖóúμ Ñí¢ñ 
ÖñßÜ¿áüí　 ÖñöÜôÖÜïöá, ÑÜäÜàñÖÖí　 äëó ç▲ôñëôó-
çíÖóó, ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ÜàÜöó½▲½ Üüóß¡í½, ÖÜ, 
ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜñú äëÜïöÜöñ, Çëíâóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ 
½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 ~¡ïäëñïï-íÖí¿ó£í 
ëñ£Ü¿áöíöÜç ~¡ïäñëó½ñÖöÜç. 
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ご£çñïöÖÜ, ôöÜ çó£óöÖí　 ¡íëöÜô¡í, Öíë　ÑÜ ï ÑëÜ-

Çó½ó íöëóßÜöí½ó, 　ç¿　ñöï　 ¿óîÜ½ äëñÑäëóÖó½íöñ-
¿　 ó ¡Ü½äíÖóó, ~ââñ¡öóçÖ▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ äÜ£ó-
îóÜÖóëÜçíÖó　, ¡ÜöÜë▲ú, ç Üö¿óôóñ Üö, Öíäëó½ñë, 
íçöÜ½Üßó¿　 ó¿ó ÑÜëÜÇÜÇÜ ¡Üïö0½í, ïöÜóö ïÜàóñ 
¡Üäñú¡ó. ゑñëÜ　öÖÜ, ó½ñÖÖÜ Ññüñçó£Öí ï¿Ü¢óö 
äëóôóÖÜú äëñÖñßëñ¢óöñ¿áÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 ½ÖÜÇóê 
ßó£Öñï½ñÖÜç ¡ ïçÜó½ çó£óö¡í½ [1]. 

ゑó£óö¡ó – ~öÜ äÜôöó íÖöó¡çíëóíö. でñúôíï ÇÜ-
ëí£ÑÜ ß▲ïöëññ ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá ÑíÖÖ▲ñ, äëóï¿íç 
óê Öí О-ЦКТХ. だÑÖí¡Ü çó£óö¡ó ó½ñ0ö ¢ó£ÖñÖÖÜ 
çí¢ÖÜ0 âÜÖ¡îó0μ ÜÖó Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ£óîó-
ÜÖóëÜçíöá ïñß　, äÜ¡í£▲çíöá, ¡ñ½ ç▲ 　ç¿　ñöñïá ó 
ôöÜ Ññ¿íñöñ, ï äÜ½Üàá0 öëñêîñÖöÜçÜÇÜ ¡ÜïÜô¡í 
ßÜ½íÇó [2]. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ï½▲ï¿ çó£óöÖÜú ¡íëöÜô¡ó 
ïÜïöÜóö Öñ ç öÜ½, ôöÜß▲ äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá çíüó 
öçÜëôñï¡óñ ïäÜïÜßÖÜïöó, í ç öÜ½, ôöÜß▲ äÜ¡í£íöá, 
ôöÜ Ü çíï êÜëÜüóú ç¡Üï [2]. 

どí¡ ¡í¡Üú ¢ñ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá çó£óö¡í, ôöÜß▲ ç▲-
Ç¿　Ññöá äëñ£ñÖöíßñ¿áÖÜ ó Öñ ç▲£▲çíöá Ü ôñ¿Üçñ¡í, 
¡ÜöÜë▲ú Ññë¢óö ññ ç ëÜ¡íê, ÖñÖÜ¢Ö▲ê çí½ ~½Ü-
îóú? づíïï½Üöëó½ Öñ¡ÜöÜë▲ñ í¡öÜí¿áÖ▲ñ ïÜçñö▲ 
äÜ ÑíÖÖÜú öñ½ñμ 

ぢëóçñÑñ½ Öó¢ñ ïäóïÜ¡ í¡öÜí¿áÖ▲ê ïÜçñöÜç äÜ 
öñ½ñμ 

1. ぞñ äñôíöíúöñ çó£óö¡ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. 
ぢÜôñ½Ü? ゑ ¿0ßÜ½ ï¿Üôíñ ¿Üôüñ Üßëíöóöáï　 ¡ 
äëÜâñïïóÜÖí¿Ü, ¡ÜöÜë▲ú ïÑñ¿íñö ïöó¿áÖ▲ú ó Çëí-
½ÜöÖ▲ú ½í¡ñö. ぢ▲öí　ïá ÖíëóïÜçíöá çó£óö¡Ü ïí½Ü-
ïöÜ　öñ¿áÖÜ ç äëÜïöñúüñ½ Çëíâóôñï¡Ü½ ëñÑí¡öÜëñ, 
ÖñäëÜâñïïóÜÖí¿ ½Ü¢ñö ÑÜäÜïöóöá ÇëÜß▲ñ Üüóß¡ó, 
ó£-£í ¡ÜöÜë▲ê çó£óö¡í Öñ ßÜÑñö äëÜó£çÜÑóöá 
ÑÜ¿¢ÖÜÇÜ çäñôíö¿ñÖó　. 

2. ごÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïÜïöíç¿　0àí　 – ïçñÑñ-
Öó　, ¡ÜöÜë▲ñ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá Üöëí¢ñÖ▲ Öí çíüñú 
çó£óö¡ñμ 

 âí½ó¿ó　, ó½　, ÜöôñïöçÜ (äÜï¿ñÑÖññ ½Ü¢ÖÜ 
Öñ Ü¡í£▲çíöá)ν 

 ÑÜ¿¢ÖÜïöá, ïöíöÜïν 
 ñï¿ó ç▲ äÜ£óîóÜÖóëÜñöñ ïñß　 ¡í¡ ôíïöá 

¡Ü½äíÖóó, öÜ Üöëí¢íúöñ ññ ¿ÜÇÜöóäν ñï¿ó ¢ñ ç▲ 
äÜ£óîóÜÖóëÜñöñ ïñß　 ¡í¡ âëó¿íÖïñë, öÜ çó£óö¡í 
ÑÜ¿¢Öí ïÜÑñë¢íöá çíüñ âÜöÜ ó¿ó ¡íëöóÖ¡Ü, Üöëí-
¢í0àÜ0 çíüÜ ïâñëÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó (¡íëöóÖ¡ó 
äÜÑßóëíúöñ öàíöñ¿áÖÜ, ôöÜß ÜÖó ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ó 

öñ½íöó¡ñ ó ß▲¿ó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ëí£ëñüñÖó　, 
ÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ Ñ¿　 äñôíöó)ν 

 çíüó ¡ÜÖöí¡ö▲. 
ぢóïíöá ¿ó ÜöôñïöçÜ? ÄöÜ £íçóïóö Üö öÜÇÜ, ¡í¡ 

ç▲ êÜöóöñ, ôöÜß▲ ¡ çí½ Üßëíàí¿óïá. ぞí¿óôóñ Üö-
ôñïöçí ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ïÜ¿óÑÖÜïöó. ぎÇÜ ÜöïÜö-
ïöçóñ ç ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó ïÜÜöçñöïöçÜñö £íäíÑÖ▲½ 
Ññ¿Üç▲½ ïöíÖÑíëöí½ — äëñÑ¿íÇí　 Öí£▲çíöá çíï äÜ 
ó½ñÖó, ç▲ ïöíÖÜçóöñïá ôÜöá ß¿ó¢ñ ¡ ïÜßñïñÑÖó¡Ü. 

ぢÜÑÜ½íúöñ Ü öÜ½, ¡í¡ ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá ïçÜú 
ïöíöÜï öí¡, ôöÜß▲ ôñ¿Üçñ¡, ¡ÜöÜëÜ½Ü ç▲ çëÜôíñöñ 
çó£óö¡Ü, ïëí£Ü äÜÖ　¿, ç ¡í¡Üú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Üß¿íïöó ç▲ äëñÜïäñ¿ó, ç ¡í¡óê çÜäëÜïíê ç▲ 　ç¿　ñ-
öñïá ~¡ïäñëöÜ½. 

でí½Üñ Ç¿íçÖÜñ – óÖâÜë½íîó　 Öí çó£óö¡ñ ÑÜ¿¢-
Öí ß▲öá í¡öÜí¿áÖÜú. ぎï¿ó Ü çíï çëñ½　 Üö çëñ½ñÖó 
½ñÖ　ñöï　 ÖÜ½ñë öñ¿ñâÜÖí ó¿ó ÑëÜÇóñ ¡ÜÖöí¡öÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ, äñôíöíúöñ çó£óö¡ó ÖñßÜ¿áüó½ó öóëí¢í-
½ó [3]. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí çó£óö¡í, ïÜÑñë¢í-
àí　 çïñ ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ïçñÑñÖó　. 

 
づóï. 1. ゑó£óö¡í ó ññ óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïÜïöíç¿　0-

àí　 
 
3. ぞñ óïäÜ¿á£Üúöñ ¡ëÜäÖ▲ú üëóâö Ñ¿　 ¡ÜÖ-

öí¡öÖÜú óÖâÜë½íîóó ó íÑëñïí. ゎ¿íçÖñúüóú ïäÜ-
ïÜß ÜäëñÑñ¿óöá Öñ ÜôñÖá êÜëÜüÜ0 çó£óö¡Ü – äÜ-
ï½Üöëñöá Öí ëí£½ñë üëóâöí [4]. 

4. ぞñ Ññ¿íúöñ çó£óö¡ó ó£ ½ñöí¿¿í – ~öÜ Öñ 
ñïöá êÜëÜüÜ ó äëÜÑÜ½íÖÖÜ. ゑ ¡ÜÖîñ ¡ÜÖîÜç ¿0Ñó 
¿ñöí0ö ç ïí½Ü¿ñöíê ï çó£óöÖóîí½ó, í ½ñöí¿¿, ïí½ó 
£Öíñöñ, ¡í¡ ç▲　ç¿　ñöï　 Öí ½ñöí¿¿Üóï¡íöñ¿ñ [4]. 
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