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Ɋɢɫ. γ. Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 
 
Ɂɚɬɟɦ ɫɩɪɹɦɥɹɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɷɥɥɢɩɫɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ N0 

ɞɨ ɬɨɱɤɢ M0. ɥɢɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬ M0; 
Ⱥ30ν … Ⱥ80; N0 ɛɭɞɟɬ ɤɨɪɨɱɟ, ɱɟɦ ɥɢɧɢɹ ɨɬ M0ν Ⱥ20; 
Ⱥ10ν  … Ⱥ90; N0, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɩɪɹɦɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɪɢɜɨɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 

N ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɟɤɚɥɶɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ 
ɷɥɥɢɩɫɚ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱ-
ɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɥɥɢɩɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɨɥɶɲɨɣ 

701071 AAaa  ɢ ɦɚɥɨɣ ɨɫɟɣ 10040104 AAaa   

ɷɥɥɢɩɫɚ. ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ Ɉο )()( 10040701 AAAA   ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬ ɞɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢμ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɚ ɞɪɭ-
ɝɨɣ – ɦɚɥɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ Ɉ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɩɭɱɟɤ ɥɭɱɟɣ ɱɟɪɟɡ γ0°, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ 

ɦɚɥɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ 1β ɬɨɱɤɚɯ. ɂɡ ɬɨɱɟɤ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɵɟ ɦɚɥɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ )AA( 10040 , ɚ ɢɡ ɬɨɱɟɤ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ – ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɢ ɷɥɥɢɩɫɚ )( 7010AA ν ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɤɨɦɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɤɪɢɜɨɣ ɷɥɥɢɩɫɚ. ɇɚ ɤɪɢɜɨɣ ɷɥɥɢɩɫɚ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɬɨɱ-
ɤɢ N0 ɢ Ɇ0, ɤɪɢɜɚɹ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɬɨɱɤɚɦɢ N0 ɢ Ɇ0 ɢɦɟɟɬ ɭɬɨɥɳɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 5) [1]. 

 
Ɋɢɫ. 5. ɇɚɝɥɹɞɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ƚɨɪɞɨɧ ȼ.Ɉ., Ʉɭɪɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨ-

ɦɟɬɪɢɢμ ɭɱɟɛ. ɉɨɫɨɛɢɟ / ȼ.Ɉ.Ƚɨɪɞɨɧ, 
Ɇ.Ⱥ.ɋɟɦɟɧɰɨɜ-Ɉɝɢɟɜɫɤɢɣ – βγ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. - Ɇ.μ 
ɇɚɭɤɚ,1λκκ - β7βɫ. 

2. ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹμ ɭɱɟɛ. ɉɨɫɨ-
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɨɯɜɚɬɢɥɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ. ɋ 
ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɥɸɞɟɣ, ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ 
ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɛɨɥɶɲɟ. 
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ȼɫɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ) ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɋɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɥɟɱɟɬ 
ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɛɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ, ɪɭɱ-
ɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɨɜɵɦ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. əɞɪɨɦ ɜɫɟɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɋȺɉɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ [1]. 

Autodesk AutoCAD – ɷɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɤɚɤ ɜ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ AЮЭШCAD ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨ-
ɰɟɥɶɸ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟ-
ɬɨɜ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɨɬɨɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ ɞɨ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ γD ɦɨɞɟɥɢ ɜ βD ɩɪɨɟɤɰɢɸ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ [2]. 

1. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦ Solview, Soldraw ɢ 
Solprof, ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɧɚ ɹɡɵɤɟ AutoLISP ɢ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ AЮЭШCAD. Ɉɧɢ ɩɪɟɞ-
ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɥɢɫɬɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɍ-
ɉɊɈɎɂɅɖ», «Ɍ-ȼɂȾ» ɢ «Ɍ-ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ». 

2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «ɉɅɈɋɄɋɇɂ-
ɆɈɄ». 

Ⱦɜɚ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɩɪɨɚɧɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɩ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 1). 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ β-D ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɬɢɥɢɬ Solview, Soldraw ɢ 
Solprof. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɪɩɭɫɚ 

 
ɗɬɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɢɞɨɜɵɟ 

ɷɤɪɚɧɵ, ɜɢɞɵ ɢ ɪɚɡɪɟɡɵ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɱɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɜ ɜɢɞɨɜɵɯ ɷɤɪɚɧɚɯ ɫ ɧɭɠ-
ɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɜɨɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ «Ɍ-ȼɂȾ». ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ «Ɍ-ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ», ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɷɬɢ ɜɢɞɵ ɜ ɩɥɨɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɗɬɢ 
ɞɜɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɚɪɟ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ «Ɍ-ȼɂȾ» ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɢɞɨ-
ɜɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɧɚ ɫɥɨɟ ȼɗɄɊȺɇ (ɟɫɥɢ ɷɬɨɬ ɫɥɨɣ ɧɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɤɨɦɚɧɞɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɟɝɨ). 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɚɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɫɨ-
ɡɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɨɜɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧ-
ɞɨɣ «Ɍ-ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ» ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɚ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ – ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɢɞɢɦɵɯ ɢ 
ɫɤɪɵɬɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ (ɢɦɹ ɜɢɞɚ-VIS, 
ɢɦɹ ɜɢɞɚ-HID,ɢɦɹ ɜɢɞɚ-HAT) ɢ ɫɥɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɜɢɞɢɦɵɯ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜɵɯ 
ɷɤɪɚɧɚɯ (ɢɦɹ ɜɢɞɚ-DIε). ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɷɬɢɯ ɫɥɨɹɯ, ɭɞɚ-
ɥɹɟɬɫɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɵ 
Ɍ-ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ.  

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɜɢɞɨɜɵɦ ɷɤɪɚ-
ɧɚɦ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɍ-ȼɂȾ». 
Ʉɨɦɚɧɞɭ «Ɍ-ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ» ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɝɥɚɜ-
ɧɨɣ ɜɤɥɚɞɤɟ ɥɟɧɬɵ, ɞɚɥɟɟ ɩɚɧɟɥɶ "γD ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ" ɢ "ɑɟɪɬɟɠ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ". Ⱦɚɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚ-
ɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɩɪɨɫɵμ «ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɨɛɴɟɤɬɵ»: 
ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜɢɞɢɦɵɟ ɢ ɫɤɪɵɬɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɢɥɭ-
ɷɬɚ ɢ ɤɪɨɦɨɤ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɜɢɞɨɜɨɦ 
ɷɤɪɚɧɟ, ɡɚɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɜɡɝɥɹɞɚ. ɋɢɥɭɷɬɵ ɢ ɤɪɨɦɤɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɬɟɥ ɢ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɡɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ. ɋɟɱɟɧɢɹ ɬɟɥ ɲɬɪɢɯɭɸɬɫɹ. 

ȼɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɨɜɨɦ ɷɤɪɚɧɟ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ, ɢ ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ. ȼɫɟ ɫɥɨɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɟɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢɥɢ 
ɫɟɱɟɧɢɹ, ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɍ-ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ» ɧɚ ɜɢ-
ɞɟ ɫɥɟɜɚ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɲɬɪɢɯɨɜɤɚ (ɪɢɫ. 2). 

 
Ɋɢɫ. β. ȼɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨ ɫɤɪɵɬɵɦɢ 

ɥɢɧɢɹɦɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 

Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɵɡɨɜ ɪɟɲɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɚ 
«Ɍ-ɉɊɈɎɂɅɖ», ɤɨɬɨɪɚɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɩɚɪɨɣ ɤɨɦɚɧɞ. ɋ ɟɺ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉ ɞɪɭɝɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɷɬɨɣ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɡ ɩɪɨ-
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ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɥɢɫɬɚ, ɧɨ ɜɧɭɬɪɢ ɜɢɞɨɜɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɫ ɦɨ-
ɞɟɥɶɸ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɧɭɠɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɜɢɞ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ «Ɍ-ɉɊɈɎɂɅɖ» ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɮɢɥɢ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ γD ɬɟɥ ɧɚ βD ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɜɢɞɨɜɨɦɭ ɷɤɪɚɧɭ ɥɢɫɬɚ. 
ɉɨɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ βD ɨɛɴɟɤɬɵ ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɨɹɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɫɤɪɵɬɵɯ ɢ ɞɥɹ ɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɢɞɨɜɨɦ ɷɤɪɚɧɟ [3]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɣ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ «ɉɅɈɋɄɋɇɂ-
ɆɈɄ». ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɦɨɠɧɨ ɫɨ-
ɡɞɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɟ βD ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ γD ɦɨɞɟɥɢ, ɫɩɪɨ-
ɟɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. ɉɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɠɧɨ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɥɨɤɚ ɢɥɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɱɟɪ-
ɬɟɠ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɚɧɧɭɸ ɤɨɦɚɧɞɭ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ. ȼ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɥɢɫɬɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ. Ⱦɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɢɞɚ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɨɪɨ-
ɧɭ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɦɨɠɧɨ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «Ƚɥɚɜɧɚɹ», ɩɚɧɟɥɶ 
«ɋɟɱɟɧɢɟ», ɤɨɦɚɧɞɚ «ɉɥɨɫɤɢɣ ɫɧɢɦɨɤ», ɥɢɛɨ ɜɜɟ-
ɞɹ ɜ ɤɨɦɚɧɞɧɭɸ ɫɬɪɨɤɭ «ɉɅɈɋɄɋɇɂɆɈɄ». ȼ 
ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵμ Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ; ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɜɢɞɟ ɧɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ; Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɛɥɨɤ; 
ȼɵɛɨɪ ɛɥɨɤɚ; Ȼɥɨɤ ɜɵɛɪɚɧ / Ȼɥɨɤ ɧɟ ɜɵɛɪɚɧ; ɗɤɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɮɚɣɥ; Ɏɨɧɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ; ɐɜɟɬ; Ɍɢɩ 
ɥɢɧɢɣ; ɉɨɝɚɲɟɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ; ɉɨɤɚɡɚɬɶ (ɍɩɪɚɜɥɹɟɬ 
ɩɥɨɫɤɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ)ν 
ɐɜɟɬ; Ɍɢɩ ɥɢɧɢɣ; ȼɤɥɸɱɚɬɶ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɪɨɦɤɢ 
(ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɛɟɪ ɫɢɥɭɷɬɚ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ). 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɨɡɞɚɬɶ», ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɨɱɤɭ 
ɜɫɬɚɜɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɨɫɹɦ X ɢ Y ɢ 
ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. ɉɨɜɬɨɪɹɟɦ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɜɢɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɥɢɧɢɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ ɧɟ ɛɵɥɢ ɫɤɪɵ-
ɬɵ). 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ γD ɩɨɜɨɪɨɬ, ɥɢɛɨ ɜɜɟɫɬɢ 
«γDɉɈȼȿɊɇɍɌɖ» ɜ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ). ɉɨɜɟɪɧɭɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɧɟɫɹ ɢɯ ɜ ɨɞɧɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «ȼɕɊɈȼɇəɌɖ» (ɜɤɥɚɞɤɚ 
«Ƚɥɚɜɧɚɹ», ɩɚɧɟɥɶ «Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ», ɥɢɛɨ ɜɜɟɫɬɢ 
«ȼɕɊɈȼɇəɌɖ» ɜ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ), ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ-
ɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɱɟɪɬɟɠɚ – ɢɯ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɵ 

«ɉɅɈɋɄɋɇɂɆɈɄ» 
 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɰɟɥɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧ-

ɞɵ «ɉɅɈɋɄɋɇɂɆɈɄ» ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɟ ɢ ɭɞɨɛ-
ɧɨɟ, ɫɚɦ ɱɟɪɬɺɠ ɦɨɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɥɢɫɬɚ. ȿɳɺ ɨɞ-
ɧɢɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɨɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɤɨɦɚɧɞ-ɭɬɢɥɢɞ «Ɍ-ȼɂȾ», «Ɍ-ɉɊɈɎɂɅɖ» ɢ «Ɍ-
ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ γD 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ. Ⱦɟɥɚɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧ-
ɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬ.ɤ. ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɭɞɚɥɹɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɥɢɧɢɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɱɬɨ 
ɝɨɪɚɡɞɨ ɩɪɨɳɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɍ-
ɉɊɈɎɂɅɖ» ɢ ɫɤɪɵɜ ɫɥɨɢ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɥɚ-
ɧɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɍ-ȼɂȾ», ɫ ɟɺ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɚɤɥɨɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 
Ɍɨ ɟɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞɚ «ɉɅɈɋɄɋɇɂɆɈɄ» ɞɥɹ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɜɢɞɨɜ ɱɟɪɬɟɠɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ, ɜ ɩɪɨ-
ɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɍ-ȼɂȾ», «Ɍ-ɉɊɈɎɂɅɖ» ɢ «Ɍ-
ɊɂɋɈȼȺɇɂȿ». 
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Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɮɢɪɦɟɧɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɛɭɤɥɟɬɚ, 

ɩɥɚɤɚɬɨɜ, ɚɮɢɲ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɪɟɤɥɚɦɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɛɵɥɨ ɜɵɞɚɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɭɤɥɟɬɚ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʉɢɛɟɪɧɟɬɢɤɢ ɞɥɹ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ, ɬ.ɤ. ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɢɥɹ ɞɥɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ-


