
XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
«ぜÜ¿ÜÑ、¢á ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó» 

___________________________________________________________________________ 

 458 

げぞんぞごごぎ ぢづだゎづんぜぜぼ とだぜぢんで-3D – ぢばどぽ と ぢづだぜぼぷずぎぞぞだ-
でどづだごどぎずぽぞだぜば ぢづだぎとどごづだゑんぞごù 

ぷÜëÖó¡Üç ぎ.ご., がíúÖíöÜçóô ど.ù. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: merseysidec@yandex.ru 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ßÜ¿áüóÖïöçÜ äëñÑäëó　öóú 

ïöëñ½　öï　 äëÜñ¡öóëÜçíöá ç öëñê½ñëÖÜ½ äëÜïöëíÖ-
ïöçñ. どëñê½ñëÖ▲ñ CAD-ïóïöñ½▲ äëñÑÜïöíç¿　0ö 
äëÜñ¡öóëÜçàó¡Ü ßÜ¿áüÜú äëÜïöÜë Ñ¿　 öçÜëôñïöçí 
ó äëó ~öÜ½ äÜ£çÜ¿　0ö £Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¡Üëóöá äëÜ-
îñïï ç▲äÜï¡í äëÜñ¡öÖÜ-ï½ñöÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöí-
îóó (ëóï. 1). 

 
づóï. 1. とだぜぢんで-3D. だßéñ¡ö Çëí¢ÑíÖï¡ÜÇÜ  

Öí£ÖíôñÖó　 
 
ぞíë　ÑÜ ïÜ ï¡ÜëÜïöá0, öí¡óñ ïóïöñ½▲ äÜ£çÜ¿　-

0ö äÜç▲ïóöá öÜôÖÜïöá äëÜñ¡öóëÜçíÖó　μ ïöíÖÜçóö-
ï　 äëÜàñ Üöï¿ñÑóöá ïäÜëÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ ç ¡ÜÖïöëÜ¡-
îóó. 

 
とÜ½äíï-3D 
ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ïÜàñïöçÜñö ßÜ¿áüÜñ 

ôóï¿Ü ëí£ëíßÜöÜ¡ ç ïâñëñ ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜ-
çíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. ぞÜ ÖíóßÜ¿áüñú äÜäÜ-
¿　ëÖÜïöá0 äÜ¿á£Üñöï　 äëÜÇëí½½í, ëí£ëíßÜöíÖÖí　 
ëÜïïóúï¡Üú ¡Ü½äíÖóñú げんだ «んでとだぞ» – とだぜ-
ぢんで-3D. でóïöñ½í íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öó-
ëÜçíÖó　 (でんぢづ), £íÖ　¿í öçñëÑ▲ñ äÜ£óîóó ç ½íüó-
ÖÜïöëÜñÖóó, äëóßÜëÜïöëÜñÖóó, ~¿ñ¡öëÜöñêÖó¡ñ, 
~¿ñ¡öëÜÖó¡ñ, ïâñëñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 

だïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó, ¡ÜöÜë▲ñ ëñüíñö ïóïöñ½í 
とだぜぢんで-γD, âÜë½óëÜçíÖóñ öëñê½ñëÖÜú ½ÜÑñ¿ó 
Ññöí¿ó ï îñ¿á0 äñëñÑíôó ÇñÜ½ñöëóó ç ëí£¿óôÖ▲ñ 
ëíïôñöÖ▲ñ äí¡ñö▲, í öí¡¢ñ ïÜ£ÑíÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜë-
ï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó Öí ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ñ Ññöí¿ó. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äÜ¡í£íÖ ëíïôñö ç ïóïöñ½ñ AσSВS 
Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 üñ-
ïöñëÖó, ïâÜë½óëÜçíÖÖÜú ç とだぜぢんで-γD (äëÜñ¡ö-
Ö▲ñ ëíïôñö▲ üñïöñëÖó äëÜó£çÜÑó¿óïá ç äëó¡¿íÑ-
ÖÜú ßóß¿óÜöñ¡ñ とだぜぢんで-SHAFT). 

 
づóï. 2. ぢëÜôÖÜïöÖÜú ëíïôñö Ññöí¿ó, ïäëÜñ¡öóëÜ-

çíÖÖÜú ç とだぜぢんで-3D 
 
ぞñ¡ÜöÜë▲ñ âÜÖ¡îóó とだぜぢんで-γD ëí£ëíßÜöí-

Ö▲ ïäñîóí¿áÖÜ Ñ¿　 ß▲ïöëÜú ëñí¿ó£íîóó ïöíÖÑíëö-
Ö▲ê äëóñ½Üç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (Öíäëó½ñë, óïäÜ¿á-
£ÜçíÖó　 ïÜàñïöçÜ0àóê ÖíëíßÜöÜ¡, ïÜ£ÑíÖó　 £ñë-
¡í¿áÖÜ-ïó½½ñöëóôÖ▲ê Ññöí¿ñú ó ö.Ñ.). 

ばÑÜßÖ▲ú äëóñ½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó£Ññ¿óú, ¡ÜöÜ-
ë▲ñ ëí£¿óôí0öï　 ¿óüá Öñ¡ÜöÜë▲½ó ¡ÜÖïöëÜ¡öóç-
Ö▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç ¡íôñïöçñ ÜïÖÜ-
çíÖó　 (äñëçÜÇÜ Üßéñ½ÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí) Ññöí¿ó ëíÖññ 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó (ÜÖí Öí£▲çíñöï　 Ññöí¿á0-
£íÇÜöÜç¡Üú). がñöí¿á-£íÇÜöÜç¡Ü ½Ü¢ÖÜ çïöíçóöá ç 
½ÜÑñ¿á, ïÜêëíÖóç ïï▲¿¡Ü Öí ïÜÑñë¢íàóú ññ âíú¿ 
(óÖíôñ ÇÜçÜë　, ïÜêëíÖóç ïç　£á ï âíú¿Ü½-
óïöÜôÖó¡Ü½). ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ ¿0ß▲ñ ó£½ñÖñÖó　 
½ÜÑñ¿ó ç âíú¿ñ-óïöÜôÖó¡ñ ßÜÑÜö äñëñÑíçíöáï　 çÜ 
çïñ ½ÜÑñ¿ó, ïÜÑñë¢íàóñ ÑíÖÖÜ0 £íÇÜöÜç¡Ü. ぞí 
ëóïÜÖ¡ñ γ äÜ¡í£íÖ▲ ½ÜÑñ¿ó, óïäÜ¿á£Ü0àóñ ç ¡í-
ôñïöçñ £íÇÜöÜç¡ó ÜÑÖÜ ó öÜ ¢ñ Ññöí¿á. が¿　 äÜïöëÜ-
ñÖó　 ¡í¢ÑÜú ó£ Öóê öëñßÜñöï　 çïñÇÜ Ñçñ Üäñëíîóóμ 
çïöíç¡í Ññöí¿ó-£íÇÜöÜç¡ó ó ç▲ëñ£íÖóñ ÜÑÖÜÇÜ Üßé-
ñ½ÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí. 

 
づóï. γ. げíÇÜöÜç¡í äÜ¿Ü½Üâö▲ ó óïäÜ¿á£Ü0àóñ ññ 

Ññöí¿ó ç ëí£Ö▲ê óïäÜ¿ÖñÖó　ê 
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ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Ññöí¿ó-£íÇÜöÜç¡ó ç Öñ¡ÜöÜë▲ê 
ï¿Üôí　ê äÜ£çÜ¿　ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¡Üëóöá ëíßÜöÜ 
ïóïöñ½▲ äëó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó Ññöí¿ñú ç▲ïÜ¡Üú 
ï¿Ü¢ÖÜïöó. 

ゑ ½ÜÑñ¿á ½Ü¢ÖÜ çïöíç¿　öá Öñ öÜ¿á¡Ü Ññöí¿á-
£íÇÜöÜç¡Ü, ÖÜ ó ññ £ñë¡í¿áÖÜ0 ¡Üäó0. ゐ¿íÇÜÑíë　 
~öÜ½Ü ½ÜÑñ¿ó £ñë¡í¿áÖÜ-ïó½½ñöëóôÖ▲ê Ññöí-
¿ñú (ëóï. 4) ½Ü¢ÖÜ ïÜ£Ñíöá £í Öñï¡Ü¿á¡Ü ïñ¡ÜÖÑ. 

 
づóï. 4. ぢíë▲ £ñë¡í¿áÖÜ-ïó½½ñöëóôÖ▲ê Ññöí¿ñú 

(ÜäÜë▲ ó ¡ÜëÜ½▲ï¿í) 
 

ぶíïöÜ äëó äÜïöëÜñÖóó öñ¿í öëñßÜñöï　 äëÜó£çñ-
ïöó Öñï¡Ü¿á¡Ü ÜÑóÖí¡Üç▲ê Üäñëíîóú öí¡, ôöÜß▲ 
Üßëí£Üçíçüóñï　 ~¿ñ½ñÖö▲ ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ 
Üßëí£Ü½ ÜäÜë　ÑÜôñÖ▲ (Öíäëó½ñë, ôöÜß▲ Üöçñëïöó　 
Üßëí£Üç▲çí¿ó äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ú ½íïïóç ó¿ó ßÜß▲ü-
¡ó ß▲¿ó ïó½½ñöëóôÖ▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ä¿Üï¡Üïöó). 
が¿　 äÜçöÜëñÖó　 Üäñëíîóú ç とだぜぢんで-γD äëñÑÜ-
ï½ÜöëñÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ çíëóíÖö▲ ¡Ü½íÖÑ ¡ÜäóëÜçí-
Öó　μ ¡ÜäóëÜçíÖóñ äÜ äíëí¿¿ñ¿ÜÇëí½½ÖÜú ó ¡ÜÖ-
îñÖöëóôñï¡Üú ïñö¡ñ, çÑÜ¿á ¡ëóçÜú, £ñë¡í¿áÖÜñ 
¡ÜäóëÜçíÖóñ. で¿ñÑÜñö öí¡¢ñ Üö½ñöóöá çÜ£½Ü¢-
ÖÜïöá ¡ÜäóëÜçíÖó　 Öñ öÜ¿á¡Ü ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖ-
öÜç, ÖÜ ó ÖíßÜëÜç ~¿ñ½ñÖöÜç, ó ½íïïóçÜç ¡Üäóú 
(«¡Üäó　 ¡Üäóó»), í öí¡¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜÑí¿ñÖó　 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¡£ñ½ä¿　ëÜç ó£ ½íïïóçí ¡Üäóú. 

とだぜぢんで-γD äëñÑÜïöíç¿　ñö äÜ¿á£Üçíöñ¿0 
ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ïëñÑïöçí äÜ¿ÜôñÖó　 ä¿Üï¡óê ó£Üß-
ëí¢ñÖóú ½ÜÑñ¿ó – Üö äñôíöó ¡íë¡íïÖÜÇÜ ó¿ó äÜ¿Ü-
öÜÖÜçÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　, çóÑó½ÜÇÜ Öí ~¡ëíÖñ, ÑÜ 
íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ïÜ£ÑíÖó　 ôñëöñ¢í とだぜぢんで-
ゎづんぱごと, ïÜÑñë¢íàñÇÜ ç▲ßëíÖÖ▲ñ çóÑ▲ Ññöí¿ó. 
ゑ öí¡Ü½ ôñëöñ¢ñ ÑÜïöÜäÖ▲ çïñ ¡Ü½íÖÑ▲ ëñÑí¡öó-
ëÜçíÖó　 ó£Üßëí¢ñÖó　, äëÜïöíÖÜç¡ó ëí£½ñëÜç ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜßÜ£ÖíôñÖóú, £Öí¡Ü½▲ñ äÜ¿á£Ü-
çíöñ¿　½ äÜ ëíßÜöñ ï Çëíâóôñï¡ó½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó 
とだぜぢんで-ゎづんぱごと. 

ぢëó ïÜ£ÑíÖóó ä¿Üï¡óê ó£Üßëí¢ñÖóú Ññöí¿ó 
½Ü¢ÖÜ ç▲ßóëíöá Öñ öÜ¿á¡Ü ññ ïöíÖÑíëöÖ▲ñ äëÜñ¡-
îóó (çóÑ ï¿ñçí, çóÑ ïçñëêÜ ó ö.Ñ.), ÖÜ ó ¿0ßÜ0 
äÜ¿á£Üçíöñ¿áï¡Ü0 ÜëóñÖöíîó0 Ññöí¿ó. ÄöÜ äÜ£çÜ-
¿　ñö ß▲ïöëÜ äÜ¿Üôíöá ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó£Üßëí¢ñÖó　 
Ññöí¿ñú Ñ¿　 ¡íöí¿ÜÇÜç, öñ¡ïöÜç▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç ó 
ö.Ñ. 

Äöí Ññöí¿á ½Ü¢ñö Üöï¿ñ¢óçíöá çïñ ó£½ñÖñÖó　, 
çÖÜïó½▲ñ ç ññ äëÜöÜöóä, ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ äñëñ-
ïöëíóçíöáï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ó£½ñÖñÖó　½ó, ïÜêëí-
Ö　　 ïçÜúïöçÜ ïó½½ñöëóó. 

ÜäÜï¡íñöï　 öí¡¢ñ ïÜ£ÑíÖóñ ëí£ëñ£Üç ó ïñôñÖóú 
Ññöí¿ó. づíïï½Üöëó½ äëí¡öóôñï¡óú äëó½ñë äëó½ñ-
ÖñÖó　 ~öÜú çÜ£½Ü¢ÖÜïöó. 

が¿　 üöí½äÜç¡ó ÜößÜúÖó¡í (Ññöí¿ó ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ 
ÜÇëí¢ÑñÖó　) ÖñÜßêÜÑó½▲ ½íöëóîí ó äÜíÖïÜÖ. だÖó 
ó£ÇÜöíç¿óçí0öï　 Öí âëñ£ñëÖÜ½ ïöíÖ¡ñ. が¿　 ¡ÜÖ-
öëÜ¿　 âÜë½▲ ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ½íöëóî▲ ó äÜíÖïÜÖí 
öëñßÜñöï　 ÖíßÜë üíß¿ÜÖÜç, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ïñ-
ôñÖó　½ ÜößÜúÖó¡í ôñëñ£ ¡í¢Ñ▲ñ 50 ½½. ぢÜïöëÜñ-
Öóñ öí¡óê ïñôñÖóú ½ñöÜÑí½ó Öíôñëöíöñ¿áÖÜú ÇñÜ-
½ñöëóó – ôëñ£ç▲ôíúÖÜ öëÜÑÜñ½¡í　 £íÑíôí. が¿　 ññ 
ÜäëÜàñÖó　 ½Ü¢ÖÜ çÜïäÜ¿á£Üçíöáï　 âÜÖ¡îó　½ó 
とだぜぢんで-3D. 
 

 
づóï. 4. どëñê½ñëÖí　 ½ÜÑñ¿á ÜößÜúÖó¡í ó ÖíßÜë ñÇÜ 

ïñôñÖóú 
 
でâÜë½óëÜçíç öëñê½ñëÖÜ0 ½ÜÑñ¿á ÜößÜúÖó¡í 

(ëóï. 5, ï¿ñçí), £íÑíÑó½ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ä¿Üï¡Üïöñú 
ïñôñÖóú ó ç▲£Üçñ½ ¡Ü½íÖÑÜ äÜïöëÜñÖó　 ôñëöñ¢í 
Ññöí¿ó. ゑïñ ÖÜ¢Ö▲ñ ïñôñÖó　, í öí¡¢ñ Ü¡í£íÖÖ▲ñ 
çóÑ▲ Ññöí¿ó íçöÜ½íöóôñï¡ó äÜ　ç　öï　 ç ÖÜçÜ½ ôñë-
öñ¢ñ とだぜぢんで-ゎづんぱごと (ëóï. 5, ïäëíçí). ぞíäñôí-
öíÖÖ▲ú ç ½íïüöíßñ 1μ1 ¿óïö ôñëöñ¢í óïäÜ¿á£Üñöï　 
Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 üíß¿ÜÖÜç. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ £í¡¿0ôñÖóó ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ ïöÜÑñÖö, 

ó£Üôí0àóú óÖ¢ñÖñëÖÜ0 Çëíâó¡Ü ç ëí½¡íê ïçÜñú 
ïäñîóí¿áÖÜïöó, ½Ü¢ñö íçöÜ½íöó£óëÜçíöá äëÜîñïï 
ëí£ëíßÜö¡ó ôñëöñ¢ñú, Ñ¿　 ßÜ¿ññ ÜÑÜßÖÜÇÜ ó ÑóÖí-
½óôÖÜÇÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡ÜëïÜç▲ê ó Ñóä¿Ü½Ö▲ê ëí-
ßÜö ï äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½▲ とだぜぢんで-γD. ごÖ¢ñ-
Öñë, Üß¿íÑí0àóú £ÖíÖó　½ó ç Üß¿íïöó ¡Ü½äá0öñë-
ÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ çÜïöëñßÜ-
çíÖÖ▲½ Öí ë▲Ö¡ñ öëÜÑí. どí¡ ¡í¡ ßÜ¿áüóÖïöçÜ 
¡Ü½äíÖóú ó äëñÑäëó　öóú óïäÜ¿á£Ü0ö ç ïçÜñú ëí-
ßÜöñ öëñê½ñëÖ▲ñ CAD-ïóïöñ½▲. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. でんぢづ ó Çëíâó¡í ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ-

¢ó½ ÑÜïöÜäí СЭЭЩμ//ааа.ЬКЩЫ.ЫЮ ïçÜßÜÑÖ▲ú. 
β. ぢëÜÇëí½½Ö▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ-

ïöëÜóöñ¿áÖÜ½ äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñ-
ïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí СЭЭЩμ//МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ.КЬМШЧ.ЫЮ 
ïçÜßÜÑÖ▲ú. 
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γ. ぢëó½ñÖñÖóñ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äëÜÇëí½½ 
«とÜ½äíï-ゎëíâó¡» ó «とÜ½äíï-γD» ç ÜßÜôñÖóó ïöÜ-
ÑñÖöÜç ¡ÜëïÜ «ごÖ¢ñÖñëÖí　 Çëíâó¡í» ДÄ¿ñ¡öëÜÖ-

Ö▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí СЭЭЩμ//ааа.ЩКЧНТК.ЫЮ 
ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

 
づんげづんゐだどとん ゐばとずぎどん ごと どぢば 

ぷöëñ½ñ¿á ん.ん. 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ づó£ñÖ ù.で. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: anna.shtremel@mail.ru 
 

ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ëí½¡íê ÜßÖÜç¿ñÖó　 ¡ÜëäÜëíöóçÖÜÇÜ ïöó¿　 

Ñóëñ¡îó　 ごÖïöóöÜöí とóßñëÖñöó¡ó ぞíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ごïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ どÜ½ï¡ÜÇÜ ぢÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
ばÖóçñëïóöñöí äëñÑ¿Ü¢ó¿í ëí£ëíßÜöíöá ÖÜç▲ú 
ßÜ¡¿ñö Ñ¿　 íßóöÜëóñÖöÜç.  

ゑ ßÜ¡¿ñöñ ÑÜ¿¢Öí ïÜÑñë¢íöáï　 óÖâÜë½íîó　 äÜ 
ëí£¿óôÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½ óÖïöóöÜöí, óÖöñëñïÜ0-
àí　 íßóöÜëóñÖöÜçν íÑëñï ó öñ¿ñâÜÖ▲ äëóñ½ÖÜú 
¡Ü½óïïóóν ¡íëöí ï äÜÑëÜßÖ▲½ Ü¡í£íÖóñ½ ëíïäÜ¿Ü-
¢ñÖó　 äëóñ½ÖÜú ¡Ü½óïïóó. 

ゐÜ¡¿ñö ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá 　ë¡ó½, äëóç¿ñ¡í0àó½ 
çÖó½íÖóñ, Üß¿íÑíöá äëó　öÖ▲½ îçñöÜç▲½ ëñüñÖó-
ñ½. 

 
ぢÜë　ÑÜ¡ ïÜ£ÑíÖó　 ßÜ¡¿ñöí 
1) ごÖâÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ 
ぢñëç▲½ ~öíäÜ½ ëíßÜö▲ ÖíÑ ÖÜç▲½ ßÜ¡¿ñöÜ½ 

ごと 　ç¿　¿ï　 äÜóï¡ ó ïßÜë óÖâÜë½íîóóμ 
1. だ£Öí¡Ü½óöáï　 ï äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú Öí ïíúöñ ごと 

ДβЖ óÖâÜë½íîóñú, Ñó£íúÖÜ½, îçñöÜçÜú ïêñ½Üú ó 
äÜÑ¿Ü¢¡Üú. 

β. ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá äëñÑ▲ÑÜàóú ßÜ¡¿ñö ó 
ïÑñ¿íöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
ÖÜçÜÇÜ. 

ぢëñÑ▲ÑÜàóú ßÜ¡¿ñö ß▲¿ óïäÜ¿ÖñÖ ç êÜ¿ÜÑÖÜú 
îçñöÜçÜú Çí½½ñ ó Öñ ç▲äÜ¿Ö　¿ ïçÜñú Ç¿íçÖÜú 
âÜÖ¡îóó – äëóç¿ñôñÖóñ îñ¿ñçÜú íÜÑóöÜëóó. 

ぢëó ïÜ£ÑíÖóó ÖÜçÜÇÜ ßÜ¡¿ñöí Üôóö▲çí¿óïá 
ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 

 Üßàí　 îçñöÜçí　 Çí½½í ÑÜ¿¢Öí ïöíöá ßÜ¿ññ 
öñä¿Üú, öí¡ ¡í¡ öñä¿▲ñ ÜööñÖ¡ó ïäñ¡öëí ßÜ¿áüñ 
äëóç¿ñ¡í0ö çÖó½íÖóñ ôñ¿Üçñ¡í, ôñ½ êÜ¿ÜÑÖ▲ñν 

 ßÜ¡¿ñö ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ç▲Ññë¢íÖ ç ïöó¿ñ 
ごÖïöóöÜöí とóßñëÖñöó¡ó (ö.ñ. Çíë½ÜÖóôÖÜ ïÜôñ-
öíöáï　 ï ÖÜç▲½ ¿ÜÇÜöóäÜ½ ごと) ó ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 
ïöó¿0 どぢばν 

 ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ0 ôíïöá ßÜ¡¿ñöí ÖñÜßêÜ-
Ñó½Ü äÜ½ñïöóöá ßÜ¿áüñ âÜöÜÇëíâóú, ôöÜß▲ äÜç▲-
ïóöá óÖöñëñï îñ¿ñçÜú íÜÑóöÜëóó ¡ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú 
ç Öñ½ óÖâÜë½íîóó. 

2) ゑíëóíÖö▲ óÑñú ó óê ¡Ü½äá0öñëÖí　 ëñí-
¿ó£íîó　 

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ßÜ¡¿ñöí ß▲¿ ç▲ßëíÖ çñ¡öÜëÖ▲ú 
Çëíâóôñï¡óú ëñÑí¡öÜë Corel Draw, öí¡ ¡í¡ ÜÖ Üö-
¿óôíñöï　 äëÜïöÜöÜú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　, üóëÜ¡ó½ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó ó ÜÑÜßÖ▲½ óÖöñëâñúïÜ½, ôöÜ äÜ£-
çÜ¿ó¿Ü ç▲äÜ¿Öóöá ÑíÖÖÜ0 ëíßÜöÜ £í Öíó½ñÖññ 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖ▲ú ïëÜ¡. 

ぢñëç▲½ ~öíäÜ½ ëíßÜö▲ ç Çëíâóôñï¡Ü½ ëñÑí¡-
öÜëñ 　ç¿　¿Üïá ïÜ£ÑíÖóñ äÜÑ¿Ü¢¡ó Ñ¿　 ßÜ¡¿ñöí. 
だööí¿¡óçí　ïá Üö ßóë0£Üç▲ê öÜÖÜç Öí ïíúöñ ごと ó ç 
ñÇÜ ¿ÜÇÜöóäñ ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ äñëç▲ú çíëóíÖö äÜÑ¿Ü¢-
¡ó. 

 
づóï. 1. ゑíëóíÖö ヽ 1 

 
がíÖÖí　 îçñöÜçí　 ïêñ½í Üïöí¿íïá êÜ¿ÜÑÖÜú, ôöÜ 

Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö äÜïöíç¿ñÖÖ▲½ £íÑíôí½. 

 
づóï. β. ゑíëóíÖö ヽ β 

 
ゑ çíëóíÖöñ β ß▲¿í äëñÑ¿Ü¢ñÖí ßÜ¿ññ öñä¿í　 

îçñöÜçí　 Çí½½í, ÖÜ ëóïÜÖÜ¡ Öí äÜÑ¿Ü¢¡ñ ç▲Ç¿　Ñóö 
Öíç　£ôóçÜ ó ½í¿Ü ïÜÜöçñöïöçÜñö öñ½íöó¡ñ ごと. 


