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ゎíë½ÜÖó　 (Ñë.-Çëñô. 塵とたてちかg) – ïç　£á, äÜë　ÑÜ¡ν 
ïöëÜú, ¿íÑν ï¿í¢ñÖÖÜïöá, ïÜëí£½ñëÖÜïöá, ïöëÜú-
ÖÜïöá). ぢëÜïö▲½ó ï¿Üçí½ó, Çíë½ÜÖó　 – ~öÜ ÖñôöÜ 
ï¿í¢ñÖÖÜñ, ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜñ, ïÜó£½ñëó½Üñ. 

がÜïöó¢ñÖóñ îçñöÜçÜú Çíë½ÜÖóó ç ëñ¡¿í½ÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó. 

づíïüóâëÜç¡í Öí£çíÖó　 ç▲ïöíç¡ó «んúçí£Üç-
ï¡óúμ ëÜ½íÖöó¡ ½Üë　» づÜ½íÖöó£½-~öÜ ç▲ïÜ¡óñ 
ôÜçïöçí, ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ ¡ ½Üë0. 
んúçí£Üçï¡óú ï Ññöïöçí ß▲¿ ßñ£ÜÑñë¢ÖÜ ç¿0ß¿ñÖ ç 
½Üëñ, ó çÜ çïñê ñÇÜ ëíßÜöíê ~öÜ, ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ, ôÜç-
ïöçÜñöï　. ゑ ÜâÜë½¿ñÖóó ëñ¡¿í½▲, ç ¡íôñïöçñ äÜÑ-
¿Ü¢¡ó ç▲ßëíÖí ïÜïöíëñÖÖí　 ßÜ½íÇí ï ó£Üßëí¢ñÖó-
ñ½ üñ¿¡ÜçÜÇÜ îçñö¡í, ôöÜ ÖíäÜ½óÖíñö ëÜ½íÖöóôñ-
ï¡óñ ôÜçïöçí êÜÑÜ¢Öó¡í ¡ ½Üë0. どí¡ ¢ñ ï äÜ½Ü-
àá0 ¡Ü½íÖÑ Image – Adjustments äëó½ñÖñÖ▲ ëí£-
¿óôÖ▲ñ öÜÖóëÜç¡ó îçñöí, ïÜÑñë¢íàóñ ëÜ£ÜçíöÜ-
ïóëñÖñç▲ñ ÖÜö¡ó. ぴçñöí ,¡ÜöÜë▲ñ öÜ¢ñ öóäóôÖÜ 
ïçÜúïöçñÖÖ▲ ëÜ½íÖöó£½Ü. がí¿ññ äëó½ñÖñÖí ëí£-
¿óôÖí　 ëíßÜöí ï öñ¡ïöÜ½, Öíäëíç¿ñÖÖí　 Öí ç▲Ññ¿ñ-
Öóñ ó¿ó ¢ñ, ÖíÜßÜëÜö ïÇ¿í¢óçíÖóñ çÜïäëó　öó　. 

と öñ¡ïöÜ Öí Öñú äëó½ñÖñÖí âÜÖ¡îó　 Warp Text, 
ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü óï¡ëóçóöá ó Öí¡¿ÜÖóöá öñ¡ïö ÑÜ 
ÖÜ¢ÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　. どí¡ ¢ñ Öí öñ¡ïö ß▲¿í Öí¿Ü-
¢ñÖí óïêÜÑÖí　 ¡íëöóÖ¡í Ñ¿　 Üïó¿ñÖó　 ~ââñ¡öí 
îñ¿ÜïöÖÜïöó ëíßÜö▲. 

 
づóï. β. ぢñëñö　Çí 

 
づóï. γ. づíï¡¿ñú¡í äÜ ÇÜëÜÑÜ んγ 

 
づóï. 4. づíï¡¿ñú¡í äÜ ÇÜëÜÑÜ んγ β çíëóíÖö 

 
づóï. 5. ぢëóÇ¿íïóöñ¿áÖ▲ú ßó¿ñö 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
がíÖÖí　 ëñ¡¿í½Öí　 äëÜÑÜ¡îó　 ïÜÑñë¢óö ëí£-

¿óôÖ▲ñ íâóüó, ¡í¢Ñí　 ó£ ¡ÜöÜë▲ê ç▲äÜ¿ÖñÖí ç 
ñÑóÖÜ½ íçöÜëï¡Ü½ ïöó¿ñ. がíÖÖí　 ¡Ü¿¿ñ¡îó　 çÜü¿í 
ç âÜÖÑ どÜ½ï¡ÜÇÜ Üß¿íïöÖÜÇÜ êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜÇÜ 
½Ü£ñ　 ó ½Ü¢ñö ß▲öá äëó½ñÖñÖí Öí ç▲ïöíç¡ñ ご.と. 
んúçí£Üçï¡ÜÇÜ. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. ゑ▲ïöíçÜôÖ▲ú ½ñÖñÑ¢½ñÖö ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 

ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://coollib.net/b/145567/read 

2. ご.と. んúçí£Üçï¡óú ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμСЭЭЩμ//ЫЮ.аТФТЩОНТí.ru 

3. づñ¡¿í½í ç づÜïïóó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//ааа.ЫаЫ.ЫЮ 

 
んとでだぞだぜぎどづごé. がだとんげんどぎずぽでどゑだ どぎだづぎぜぼ ぢだずぽとぎ – ぷゑんづぴん. 

ゑíëíçóÖ ん.で., ゎÜ¿　Öï¡í　 ぎ.だ. 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ んÖöóäóÖí ぞ.ん. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: antonvaravinNV@gmail.com 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ん¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡í　 äëÜñ¡îó　, ó¿ó í¡ïÜÖÜ½ñö-

ëó　, äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÖíÇ¿　ÑÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ 
äëñÑ½ñöí, äÜ¿ÜôñÖÖÜñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ñÇÜ Öí Öñ¡ÜöÜëÜ0 ä¿Üï¡Üïöá äëÜ-
ñ¡îóú ç½ñïöñ ï Üï　½ó äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ê ¡ÜÜëÑóÖíö, ¡ 
¡ÜöÜë▲½ ÜöÖñïñÖ äëñÑ½ñö. だïó ¡ÜÜëÑóÖíö ëíïäÜ-
¿íÇí0ö öí¡, ôöÜß▲ óê Öíäëíç¿ñÖó　 ïÜçäíÑí¿ó ï 

Öíäëíç¿ñÖó　½ó ÜïÖÜçÖ▲ê ó£½ñëñÖóú äëñÑ½ñöí, í 
Öíôí¿Ü ¡ÜÜëÑóÖíö ç▲ßóëí0ö ç öÜô¡ñ äëñÑ½ñöí ó¿ó 
äëÜïöëíÖïöçí, ÜÑÜßÖÜú äëó äÜïöëÜñÖóó äëñÑ½ñöí ó 
ó£½ñëñÖóó ¡ÜÜëÑóÖíö. が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 öëñê½ñëÖÜÇÜ 
ÖíÇ¿　ÑÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 Öíäëíç¿ñÖóñ äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖó　 Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜçäíÑíöá ï Öíäëíç¿ñÖóñ½ Öó 
ÜÑÖÜú ó£ Üïñú ¡ÜÜëÑóÖíö. ぢëó äÜïöëÜñÖóó í¡ïÜ-
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ÖÜ½ñöëóôñï¡óê ó£Üßëí¢ñÖóú ï¿ñÑÜñö ó½ñöá ç çóÑÜ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ ïçÜúïöçí äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê äëÜñ¡îóúμ 

1. ん¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡óñ äëÜñ¡îóó äíëí¿¿ñ¿á-
Ö▲ê äë　½▲ê äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ó ç äëÜ-
ïöëíÖïöçñ. 

2. だöÖÜüñÖóñ í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡óê äëÜñ¡îóú 
Üöëñ£¡Üç, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí ÜÑÖÜú äë　½Üú ó¿ó 
äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê äë　½▲ê, ëíçÖÜ ÜöÖÜüñÖó0 ïí½óê 
Üöëñ£¡Üç. 

3. ぎï¿ó ¿óÖóó ç äëÜïöëíÖïöçñ äñëñïñ¡í0öï　, 
öÜ ó í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡óñ äëÜñ¡îóó ~öóê ¿óÖóú äñ-
ëñïñ¡í0öï　 

4. ゑ Üßàñ½ ï¿Üôíñ Ü¡ëÜ¢ÖÜïöá ó£Üßëí¢íñöï　 
ç í¡ïÜÖÜ½ñöëóó ~¿¿óäïÜ½, ç ôíïöÖÜ½ ï¿Üôíñ ÜÖí 
½Ü¢ñö äëÜñ¡öóëÜçíöáï　 Öí ä¿Üï¡Üïöá í¡ïÜÖÜ½ñö-
ëóôñï¡óê äëÜñ¡îóú ç çóÑñ Üöëñ£¡í äë　½Üú ó¿ó 
Ü¡ëÜ¢ÖÜïöó. 

ぢñëç▲ñ öëó ïçÜúïöçí ïöÜ¿á çí¢Ö▲, ôöÜ, ÜïÖÜ-
ç▲çí　ïá Öí Öóê, ½Ü¢ÖÜ, Öñ £Öí　 ÖóôñÇÜ ÑëÜÇÜÇÜ ó£ 
öñÜëóó í¡ïÜÖÜ½ñöëóó, äÜïöëÜóöá í¡ïÜÖÜ½ñöëó0 
¿0ßÜÇÜ äëñÑ½ñöí ½ÖÜÇÜÇëíÖÖÜú âÜë½▲, ñï¿ó ó£-
çñïöÖ▲ í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡óñ Üïó, äÜ¡í£íöñ¿ó óï¡í-
¢ñÖó　, í öí¡¢ñ ëí£½ñë▲, âÜë½í ó äÜ¿Ü¢ñÖóñ 
äëñÑ½ñöí ç äëÜïöëíÖïöçñ [1]. 

 
どñÜëñ½í ぢÜ¿á¡ñ-ぷçíëîí 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖÜú 

öñÜëñ½Üú í¡ïÜÖÜ½ñöëóó ó ó½ññö çí¢Öñúüññ äëí¡-
öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ. だÖí ó½ññö Ñçñ âÜë½Ü¿óëÜç¡óμ 

 âÜë½Ü¿óëÜç¡í, ç▲ï¡í£íÖÖí　 と. ぢÜ¿á¡ñ ç 
1853 Ç.μ «どëó Üöëñ£¡í O'E'x, O'E'y, O'E'z, äëÜó£-
çÜ¿áÖÜú Ñ¿óÖ▲, ¿ñ¢íàóñ ç ÜÑÖÜú ä¿Üï¡Üïöó ó ç▲-
êÜÑ　àóñ ó£ ÜÑÖÜú öÜô¡ó O' äÜÑ äëÜó£çÜ¿áÖ▲½ó 
ÜÇ¿í½ó ÑëÜÇ ¡ ÑëÜÇÜ, äëñÑïöíç¿　0ö äíëí¿¿ñ¿áÖÜ0 
äëÜñ¡îó0 öëñê ëíçÖ▲ê Üöëñ£¡Üç OEx, OEy ó OEz, 
Üö¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ê Üï　ê ¡ÜÜëÑóÖíö 
Üö Öíôí¿í だ»; 

 âÜë½Ü¿óëÜç¡í, ÜßÜßàñÖÖí　 ゎ. ぷçíëîñ½ ç 
1864 Ç.μ ゑï　¡óú Öñç▲ëÜ¢Ñí0àóúï　 äÜ¿Ö▲ú ôñö▲-
ëñêÜÇÜ¿áÖó¡ ½Ü¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ äíëí¿-
¿ñ¿áÖÜ0 äëÜñ¡îó0 öñöëí~Ñëí ÖíäñëñÑ £íÑíÖÖÜú 
âÜë½▲ [2]. 
 

がÜ¡í£íöñ¿áïöçÜ 
ぢÜ¿Ö▲½ ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡Ü½ Öí£▲çíñöï　 âóÇÜ-

ëí, Üßëí£ÜçíÖÖí　 ôñö▲ëá½　 öÜô¡í½ó ÜßàñÇÜ äÜ¿Ü-
¢ñÖó　 (çñëüóÖí½ó) ó üñïöá0 äë　½▲½ó ÜäëñÑñ¿　-
ñ½▲½ó çñëüóÖí½ó. ぞñç▲ëÜ¢Ñí0àó½ï　 ïôóöíñöï　 
öí¡Üú ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡, Ü ¡ÜöÜëÜÇÜ Öñ çïñ ôñö▲ëñ 
çñëüóÖ▲ ¿ñ¢íö Öí ÜÑÖÜú äë　½Üú. 

ぢÜïöá ÑíÖ▲ äëÜó£çÜ¿áÖ▲ú öñöëí~Ñë A0B0C0D0 ó 
äÜ¿Ö▲ú ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡ ABCD (ëóï. 1), ¡ÜöÜë▲ú 
ßÜÑñ½ ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ äëÜñ¡îó0 Öñ¡ÜöÜëÜÇÜ 
öñöëí~Ñëí. 

 
づóï. 1. ぢíëí¿¿ñ¿áÖ▲ñ äëÜñ¡îóó öñöëí~Ñëí 

 
で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, üñïöá ïöÜëÜÖ äÜ¿ÖÜÇÜ ôñö▲-

ëñêÜÇÜ¿áÖó¡í 　ç¿　0öï　 äëÜñ¡îó　½ó ëñßñë ~öÜÇÜ 
öñöëí~Ñëí. だßÜ£Öíôó½ ÑóíÇÜÖí¿áÖÜ0 öÜô¡Ü äñëñ-
ïñôñÖó　 ÑçÜê ïöÜëÜÖ ÑçÜ½　 ßÜ¡çí½ó, ÜöÖÜï　 ññ ¡ 
ëñßëÜ AD (ßÜ¡çí L) ó¿ó ¡ ëñßëÜ ゑで (ßÜ¡çí ぜ). どí¡ 
¡í¡ äëÜïöÜñ ÜöÖÜüñÖóñ öëñê öÜôñ¡ Öñ ½ñÖ　ñöï　 
äëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ½ äëÜñ¡öóëÜçíÖóó, öÜ ½▲ ½Ü¢ñ½ 
Öíúöó öÜô¡ó L0 ó M0 ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Öí ëñßëíê 
A0D0  ó B0C0  öñöëí~Ñëí ÜëóÇóÖí¿í ó£ Üï¿Üçóúμ 

(A0D0L0) = (ADL), 
(B0C0M0) = (ゑでぜ) 

ぢÜïöá Öíäëíç¿ñÖóñ äë　½Üú M0L0 ïÜçäíÑíñö ï 
Öíäëíç¿ñÖóñ½ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, öí¡ ¡í¡ äë　½í　 
M0L0 ÑÜ¿¢Öí äëÜñ¡öóëÜçíöáï　 ç ÜÑÖÜ öÜô¡Ü. ぢëó 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóó öñöëí~Ñëí äÜ Öíäëíç¿ñÖó0  M0L0, 
äÜ¿Üôó½ äëÜñ¡öóëÜ0àÜ0 äëó£½Ü. ぢñëñïñôñ½ äÜ-
¿ÜôñÖÖÜ0 äëó£½Ü äëÜó£çÜ¿áÖÜú ä¿Üï¡Üïöá0 II' . ゑ 
ïñôñÖóó äÜ¿Üôó½ äÜ¿Ö▲ú ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡ 
A'B'C'D' äëó ~öÜ½ ßÜÑñ½ ó½ñöáμ 

(A'D'L') = (A0D0L0) = (ADL) 
(B'C'M') = ( B0C0M0) = (ゑでぜ) 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, äÜ¿Ö▲ú ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡  
A'B'C'D' 　ç¿　ñöï　 íââóÖÖ▲½ ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡Ü 
ABCD. づíïï½íöëóçí　 ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡ A'B'C'D' 
¡í¡ ÜïÖÜçíÖóñ äëó£½▲, ½Ü¢ÖÜ äÜïöëÜóöá ïñôñÖóñ 
A1B1C1D1 äëÜñ¡öóëÜ0àñú äëó£½▲ ä¿Üï¡Üïöá0 II x, 
¡ÜöÜëÜñ ß▲¿Ü ß▲ äÜÑÜßÖÜ ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡Ü 
ABCD. ずñÇ¡Ü £í½ñöóöá, ôöÜ äÜ¿Ö▲ú ôñö▲ëñêÜÇÜ¿á-
Öó¡  A1B1C1D1 　ç¿　ñöï　 äíëí¿¿ñ¿áÖÜú äëÜñ¡îóñú 
ÑíÖÖÜÇÜ öñöëí~Ñëí A0B0C0D0, í £íÑíÖÖ▲ú ôñö▲ëñê-
ÜÇÜ¿áÖó¡ ABCD 　ç¿　ñöï　, äëÜñ¡îóñú öñöëí~Ñëí, 
äÜÑÜßÖÜÇÜ ÑíÖÖÜ½Ü, ôöÜ ó öëñßÜçí¿Üïá ÑÜ¡í-
£íöá [2]. 

ご£ êÜÑí ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçí öñÜëñ½▲ ぢÜ¿á¡ñ-
ぷçíëîí çóÑÖÜ, ôöÜ ñï¿ó £íÑíÖ▲ äëÜñ¡îó　 öñöëí~Ñ-
ëí Öí ä¿Üï¡Üïöó II  (äÜ¿Ö▲ú ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡ 
ABCD), í öí¡¢ñ âÜë½í öñöëí~Ñëí ÜëóÇóÖí¿í, öÜ 
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Öíäëíç¿ñÖóñ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó äÜ¿Ü¢ñÖóñ ä¿Üï-
¡Üïöó äëÜñ¡îóú ½ÜÇÜö ß▲öá ÜäëñÑñ¿ñÖ▲. どÜôÖÜ 
öí¡ ¢ñ ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá óïöóÖÖ▲ñ ëí£½ñë▲ öñö-
ëí~Ñëí ÜëóÇóÖí¿í. 

ご£ öñÜëñ½▲ ぢÜ¿á¡ñ-ぷçíëîí ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá 
ç▲çÜÑ▲ ÜôñÖá ßÜ¿áüÜÇÜ äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　. 
ぎï¿ó ½▲ äëñÑïöíçó½ ïñßñ ïóïöñ½Ü äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ê 
¡ÜÜëÑóÖíö ç äëÜïöëíÖïöçñ だxyz , í öí¡¢ñ Üö¿Ü¢ñÖ-
Ö▲ñ äÜ Üï　½ ¡ÜÜëÑóÖíö ñÑóÖóôÖ▲ñ Üöëñ£¡ó (öí¡ 
Öí£▲çíñ½▲ñ ½íïüöíßÖ▲ñ Üöëñ£¡ó), ¡ÜÖî▲ ¡ÜöÜ-
ë▲ê ÜßÜ£Öíôó½ ßÜ¡çí½ó Ex, Ey, Ez, öÜ ßÜÑñ½ ó½ñöá 
öí¡ Öí£▲çíñ½▲ú ½íïüöíßÖ▲ú öñöëí~Ñë OEx, OEy, 
OEz. だÑÖÜú çñëüóÖÜú ½íïüöíßÖÜÇÜ öñöëí~Ñëí 　ç-
¿　ñöï　 Öíôí¿Ü ¡ÜÜëÑóÖíö だ, í öëñ½　 Üïöí¿áÖ▲½ó 
çñëüóÖí½ó – ¡ÜÖî▲ ½íïüöíßÜç äÜ Üï　½ ¡ÜÜëÑóÖíö 
Ex, Ey, Ez. ぜíïüöíßÖ▲ú öñöëí~Ñë 　ç¿　ñöï　 öñöëí~Ñ-
ëÜ½ ïäñîóí¿áÖÜÇÜ çóÑí ДγЖ. どëó ñÇÜ ÇëíÖó äëñÑ-
ïöíç¿　0ö ïÜßÜú ëíçÖÜßñÑëñÖÖ▲ñ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ñ 
öëñÜÇÜ¿áÖó¡óν ôñöçñëöí　 ÇëíÖá - ëíçÖÜïöÜëÜÖÖóú 
öëñÜÇÜ¿áÖó¡.  

ぢëñÑäÜ¿Ü¢ó½, ôöÜ ïóïöñ½í äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ê ¡Ü-
ÜëÑóÖíö ç äëÜïöëíÖïöçñ だxyz, Öí£▲çíñ½í　 ÖíöÜ-
ëí¿áÖÜú ïóïöñ½Üú ¡ÜÜëÑóÖíö, äëÜñ¡öóëÜñöï　 äí-
ëí¿¿ñ¿áÖÜ Öí ¡í¡Ü0-¿óßÜ ä¿Üï¡Üïöá II ' (ëóï. β). ゑ 
öí¡Ü½ ï¿Üôíñ ½íïüöíßÖ▲ú öñöëí~Ñë ó£Üßëí£óöï　 ç 
çóÑñ äÜ¿ÖÜÇÜ ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡í, üñïöá ïöÜëÜÖ 
¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç　öï　 äëÜñ¡îó　½ó üñïöó ëñßñë ½íï-
üöíßÖÜÇÜ öñöëí~Ñëí. ぞíöÜëí¿áÖ▲ñ Üïó ¡ÜÜëÑóÖíö 
だxyz ó£Üßëí£　öï　 ç äëÜñ¡îóó Öí ä¿Üï¡Üïöá II ' öëñ½　 
äë　½▲½ó ¿óÖó　½ó, ç▲êÜÑ　àó½ó ó£ öÜô¡ó だ', ¡Ü-
öÜëí　 　ç¿　ñöï　 ó£Üßëí¢ñÖóñ½ Öíôí¿í ¡ÜÜëÑóÖíö だ. 

Äöí ïóïöñ½í öëñê äë　½▲ê だ'xyz (í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñ-
ï¡óê Üïñú) ÖÜïóö Öí£çíÖóñ í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡Üú 
ïóïöñ½▲ ¡ÜÜëÑóÖíö, í öëó äëÜñ¡îóó ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ 
½íïüöíßí äÜ Üï　½ ¡ÜÜëÑóÖíö O'E'x, O'E'Ü, O'E'z 
Öí£▲çí0öï　 í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡ó½ó ½íïüöíßí½ó. 

ぢëó½ñÖ　　 öñÜëñ½Ü ぢÜ¿á¡ñ-ぷçíëîí ¡ öÜ¿á¡Ü 
ôöÜ ëíïï½ÜöëñÖÖÜ½Ü ï¿Üôí0, ¡ÜÇÑí öñöëí~Ñë-
ÜëóÇóÖí¿ 　ç¿　ñöï　 ½íïüöíßÖ▲½ öñöëí~ÑëÜ½, ½▲ 
½Ü¢ñ½ äÜ¿Üôóöá ï¿ñÑÜ0àññμ ず0ßÜú Öñç▲ëÜ¢Ñí-
0àóúï　 äÜ¿Ö▲ú ôñö▲ëñêÜÇÜ¿áÖó¡ çïñÇÑí ½Ü¢ÖÜ 
ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ äíëí¿¿ñ¿áÖÜ0 äëÜñ¡îó0 ½íï-
üöíßÖÜÇÜ öñöëí~Ñëí ÖíöÜëí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ¡Ü-
ÜëÑóÖíö ç äëÜïöëíÖïöçñ. 

 
づóï. β. げí½ñÖí ä¿Üï¡Üïöó 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
どñÜëñ½í ぢÜ¿á¡ñ-ぷçíëîí ó½ññö âÜÖÑí½ñÖöí¿á-

ÖÜñ £ÖíôñÖóñ, ¡í¡ Ñ¿　 öñÜëóó í¡ïÜÖÜ½ñöëóó, öí¡ ó 
Ñ¿　 ½ÖÜÇóê äëí¡öóôñï¡óê ññ äëó½ñÖñÖó　ê. ぞí Üï-
ÖÜçíÖóó ~öÜú öñÜëñ½▲ ïóïöñ½í í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñ-
ï¡óê Üïñú, í öí¡¢ñ ó í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñï¡óê ½íïüöí-
ßÜç Öí Öóê ½Ü¢ñö ß▲öá £íÑíÖí ïÜçñëüñÖÖÜ äëÜó£-
çÜ¿áÖ▲½ Üßëí£Ü½. ゑïñÇÑí ÖíúÑñöï　 öí¡Üñ äÜ¿Ü¢ñ-
Öóñ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê ¡ÜÜëÑó-
Öíö ç äëÜïöëíÖïöçñ ó öí¡Üú ëí£½ñë ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ 
½íïüöíßí äÜ Üï　½, ôöÜ £íÑíÖÖí　 í¡ïÜÖÜ½ñöëóôñ-
ï¡í　 ïóïöñ½í Ü¡í¢ñöï　 äíëí¿¿ñ¿áÖÜú äëÜñ¡îóñú 
ÖíöÜëí¿áÖÜú ïóïöñ½▲. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. ゎ¿í£ÜÖÜç ぎ.ん., ぶñöçñëÜêóÖ ぞ.ぱ. «ん¡ïÜ-
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2. どñÜëñ½í ぢÜ¿á¡ñ-ぷçíëîí ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 

ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí СЭЭЩμ//ЫЮ.аТФТЩОНТК.ШЫР ïçÜ-
ßÜÑÖ▲ú 

3. だïÖÜçÖí　 öñÜëñ½í í¡ïÜÖÜ½ñöëóó ДÄ¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí http://ingraf.ru 
ïçÜßÜÑÖ▲ú 
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ゑçñÑñÖóñ 
Adobe Photoshop – ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ú Çëí-

âóôñï¡óú ëñÑí¡öÜë, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ú ó ëíïäëÜïöëí-
Ö　ñ½▲ú âóë½Üú Adobe Systems. ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ ëíßÜ-
öíñö ï ëíïöëÜç▲½ó ó£Üßëí¢ñÖó　½ó, ÜÑÖí¡Ü ó½ññö 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ çñ¡öÜëÖ▲ñ óÖïöëÜ½ñÖö▲. ぢëÜÑÜ¡ö 　ç-
¿　ñöï　 ¿óÑñëÜ½ ë▲Ö¡í ç Üß¿íïöó ¡Ü½½ñëôñï¡óê 
ïëñÑïöç ëñÑí¡öóëÜçíÖó　 ëíïöëÜç▲ê ó£Üßëí¢ñÖóú, 

ó ÖíóßÜ¿ññ ó£çñïöÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ âóë½▲ AНШЛО. 
ぶíïöÜ ~öÜ äëÜÇëí½½Ü Öí£▲çí0ö äëÜïöÜ Photoshop. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 PСШЭШЬСШЩ ÑÜïöÜäñÖ Öí ä¿íö-
âÜë½íê Mac ó Windows. 

Adobe Photoshop CS5 – ~öÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ ëñüñ-
Öóñ Ñ¿　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó îóâëÜç▲ê 
ó£Üßëí¢ñÖóú, ¡ÜöÜëÜñ ïÜÑñë¢óö çñïá ÖíßÜë óÖ-
ïöëÜ½ñÖöÜç, í öí¡¢ñ ïëñÑïöçí ïÜ£ÑíÖó　 ó ëñÑí¡öó-

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/Mac_OS_X
http://ru.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows

