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でÜîóÜÖó¡í – ~öÜ ÖíÜ¡í, ó£Üôí0àí　 äëÜîñïï 

Üß½ñÖí óÖâÜë½íîóñú ½ñ¢ÑÜ ôñ¿Üçñ¡Ü½ ó çÖñü-
Öó½ ½óëÜ½, ö.ñ. ¡í¡ó½ Üßëí£Ü½ ¿0Ñó çÜïäëóÖó-
½í0ö, äñëñëíßíö▲çí0ö ó ç▲Ñí0ö óÖâÜë½íîó0 [1]. 
でÜîóÜÖó¡í äÜ½Ü¢ñö çí½ ¿Üôüñ ëí£Üßëíöáï　 ç ïñ-
ßñ, Öíúöó ïçÜñ ½ñïöÜ ç Üßàñïöçñ ó ç ½óëñ ДβЖ. がíç-
ÖÜ Ü¢ñ ó£çñïöÖÜ, ôöÜ Öñö ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê ¿0Ññú, 
ïäÜïÜßÖ▲ê ëñí¿ó£Üçíöá ïñß　 ç ¿0ßÜú Ññ　öñ¿áÖÜ-
ïöó, í ~öí ÖíÜ¡í Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜÑÜßëíöá 
ÖíóßÜ¿ññ äÜÑêÜÑ　àóú ëÜÑ £íÖ　öóú. でÜîóÜÖó¡í 
äÜ½Ü¢ñö çí½ ¿Üôüñ äÜÖó½íöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó ïäÜ-
ïÜßÖÜïöó ÑëÜÇóê ¿0Ññú, ôöÜ ½Ü¢ÖÜ öëñßÜçíöá Üö 
ôñ¿Üçñ¡í ó ôöÜ Üö ÖñÇÜ Ü¢óÑíöá. ぢïóêóôñï¡óñ ëí£-
¿óôó　 ½ñ¢ÑÜ ¿0Ñá½ó £í¡¿0ôí0öï　 ç ëí£Ö▲ê ïäÜ-
ïÜßíê çÜïäëó　öó　, äñëñëíßÜö¡ó ó ç▲Ñíôó óÖâÜë-
½íîóó, Üäóëí　ïá Öí ¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó ç▲Ññ¿ñÖ▲ ëí£-
¿óôÖ▲ñ ïÜîóÜÖóôñï¡óñ öóä▲. 

でÜîóÜÖóôñï¡óú öóä – ~öÜ öóä äïóêó¡ó ôñ¿Üçñ-
¡í [3]. でÜÇ¿íïÖÜ ïÜîóÜÖóôñï¡Üú öñÜëóó, ïÜàñïöçÜ-
ñö üñïöÖíÑîíöá öí¡óê öóäÜç ó çï　¡óú ôñ¿Üçñ¡ ½Ü-
¢ñö ß▲öá ÜöÖñï、Ö ¡ ÜÑÖÜ½Ü ó£ Öóê. 

ゑïñÇÜ ç ïÜîóÜÖó¡ñ ëíïï½íöëóçíñöï　 
16 ïÜîóÜöóäÜçμ ¿ÜÇó¡Ü-óÖöÜóöóçÖ▲ú ~¡ïöëíçñëö – 
«ぢëñÑäëóÖó½íöñ¿á»ν ¿ÜÇó¡Ü-ïñÖïÜëÖ▲ú ~¡ïöëí-
çñëö – «んÑ½óÖóïöëíöÜë»ν ~öó¡Ü-óÖöÜóöóçÖ▲ú ~¡ï-
öëíçñëö – «ぞíïöíçÖó¡»ν ~öó¡Ü-ïñÖïÜëÖ▲ú ~¡ïöëí-
çñëö – «ÄÖöÜ£óíïö»ν ずÜÇó¡Ü-óÖöÜóöóçÖ▲ú óÖöëÜ-
çñëö – «んÖí¿óöó¡»ν ¿ÜÇó¡Ü-ïñÖïÜëÖ▲ú óÖöëÜçñëö – 
«ごÖïäñ¡öÜë»ν ~öó¡Ü-óÖöÜóöóçÖ▲ú óÖöëÜçñëö – 
«ゎÜ½íÖóïö»ν ~öó¡Ü-ïñÖïÜëÖ▲ú óÖöëÜçñëö – «びëí-
Öóöñ¿á»ν óÖöÜóöóçÖÜ-¿ÜÇóôñï¡óú ~¡ïöëíçñëö – 
«ごï¡íöñ¿á»ν ïñÖïÜëÖÜ-¿ÜÇóôñï¡óú ~¡ïöëíçñëö – 
«ぜíëüí¿»ν óÖöÜóöóçÖÜ-~öóôñï¡óú ~¡ïöëíçñëö – 
«でÜçñöôó¡»ν ïñÖïÜëÖÜ-~öóôñï¡óú ~¡ïöëíçñëö – 
«ぢÜ¿óöó¡»ν óÖöÜóöóçÖÜ-¿ÜÇóôñï¡óú óÖöëÜçñëö – 
«とëóöó¡»ν ïñÖïÜëÖÜ-¿ÜÇóôñï¡óú óÖöëÜçñëö – «ぜí-
ïöñë»ν óÖöÜóöóçÖÜ-~öóôñï¡óú óÖöëÜçñëö – «ずó-
ëó¡»ν ïñÖïÜëÖÜ-~öóôñï¡óú óÖöëÜçñëö – «ぢÜïëñÑ-
Öó¡». で¿ñÑÜñö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ, ôöÜ ¡í¢ÑÜ½Ü 
Öí£çíÖó0 ïÜîóÜöóäí äÜïöíç¿ñÖ ç ïÜÜöçñöïöçóñ 
Öñ¡ÜöÜë▲ú Üßëí£, ï ¡ÜöÜë▲½ ÑíÖÖ▲ú ïÜîóÜöóä 
½Ü¢ÖÜ íïïÜîóóëÜçíöá, Öíäëó½ñë, «ぢÜ¿óöó¡ – 
ぞíäÜ¿ñÜÖ». 

ゑ äïóêó¡ñ ôñ¿Üçñ¡í ç▲Ññ¿　0ö çÜïñ½á ÜïÖÜç-
Ö▲ê âÜÖ¡îóú, äÜ ¡ÜöÜë▲½ ïÜïöíç¿　ñöï　 äïóêÜ¿Ü-
Çóôñï¡óú äÜëöëñö ¿óôÖÜïöó, Ü ¡ÜöÜëÜÇÜ äëñÜß¿í-
Ñíñö öí ó¿ó óÖí　 âÜÖ¡îó　μ äñëçí　 âÜÖ¡îó　 – Ç¿íç-
Öí　, ÜÖí ÜäëñÑñ¿　ñö äëÜÇëí½½Ü Ññúïöçóú ôñ¿Üçñ¡í, 
ñÇÜ ¢ó£ÖñÖÖ▲ñ äÜ£óîóó, çöÜëí　 âÜÖ¡îó　 – öçÜë-
ôñï¡í　 - ÜäëñÑñ¿　ñö, ¡í¡ó½ Üßëí£Ü½ ôñ¿Üçñ¡ ëñí-
¿ó£Üñö äñëçÜ0 âÜÖ¡îó0, öëñöá　 âÜÖ¡îó　 – ëÜ¿ñ-
çí　. んïäñ¡ö▲ ~öÜú âÜÖ¡îóó äëÜ　ç¿　0öï　, ç ÖÜçÜú 
ÜßïöíÖÜç¡ñ, Öíäëó½ñë, ¡ÜÇÑí ôñ¿Üçñ¡ çïöÜäíñö ç 
¡ÜÖöí¡ö ï Ü¡ëÜ¢í0àó½ó, ó¿ó ñï¿ó äëÜóïêÜÑóö 

ôöÜ-öÜ ÖñÜ¢óÑíÖÖÜñ. ぶñöçñëöí　 âÜÖ¡îó　 – ßÜ¿ñ-
çí　. ÄöÜ ï¿íßÜñ ½ñïöÜ ôñ¿Üçñ¡í, âÜÖ¡îó　 ¡Ü½ä¿ñ¡-
ïÜç, ½ñüí0àóê ëí£çóöó0 ¿óôÖÜïöó, ä　öí　 âÜÖ¡-
îó　 – çÖÜüíñ½í　 (ïÜÇÇñïöóçÖí　), äÜ Öñú ôñ¿Üçñ¡ 
ÖÜ¢Ñíñöï　 ç äÜÑÑñë¢¡ñ ¿óßÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲½ó Ññú-
ïöçó　½ó, ¿óßÜ Ññ¿áÖ▲½ó ïÜçñöí½ó ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîó-
　½ó. ごÖâÜë½íîó　 äÜ ~öÜú âÜÖ¡îóó ÜïäÜ¡íóçíñö 
ôñ¿Üçñ¡í, çïñ¿　ñö ç ÖñÇÜ ÜçñëñÖÖÜïöá, üñïöí　 
âÜÖ¡îó　 –í¡öóçíîóÜÖÖí　 (ëñâñëñÖöÖí　, ÜîñÖÜô-
Öí　). で äÜ½Üàá0 ~öÜú âÜÖ¡îóó ôñ¿Üçñ¡ ÜäëñÑñ¿　-
ñö, ¡í¡ó½ ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá çÖñüÖóú ½óë, óÖâÜë½íîó　 
äÜ íïäñ¡öÜ ~öÜú âÜÖ¡îóó í¡öóçó£óëÜñö ñÇÜ, äÜ-
ßÜ¢Ñíñö ¡ Ññúïöçó0, ïñÑá½í　 âÜÖ¡îó　 – ÜÇëíÖó-
ôóöñ¿áÖí　 (Öíß¿0Ñíöñ¿áÖí　), ÜÖí ï¿Ü¢óö Ñ¿　 Üö-
ï¿ñ¢óçíÖó　 óÖâÜë½íîóó äÜ ññ íïäñ¡öÜ, äÜïöÜäí-
0àñú ó£çÖñ, ï¿ñÑóö £í ó£¿óüÖó½ó äëÜ　ç¿ñÖó　½ó 
öí¡Üú óÖâÜë½íîóó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜÇëíÖóôóöñ¿áÖí　 
âÜÖ¡îó　 ïëíßíö▲çíñö, ñï¿ó ôñ¿Üçñ¡ ôÜçïöçÜñö 
Ñíç¿ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ç▲ÖÜ¢Ñíñö ñÇÜ £íàóàíöáï　, 
çÜïá½í　 âÜÖ¡îó　 – Ññ½ÜÖïöëíöóçÖí　 (âÜÖÜçí　), 
ÜÖí ëíßÜöíñö íçöÜ½íöóôñï¡ó, äÜïöÜ　ÖÖÜ, Öñ £íÜïö-
ë　　 çÖó½íÖó　. 

でÜîóÜöóä ÜäëñÑñ¿　ñö ïäÜïÜß▲ äÜ¿ÜôñÖó　 ó 
ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó, çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í 
äëó ç£íó½ÜÑñúïöçóó ï Ü¡ëÜ¢í0àñú Ññúïöçóöñ¿á-
ÖÜïöá0 ó ç ôíïöÖÜïöó äëó ÜöÖÜüñÖó　ê ï ¿0Ñá½ó, 
ñÇÜ ïó¿áÖ▲ñ ó ï¿íß▲ñ ïöÜëÜÖ▲ Д4Ж. でÜÇ¿íïÖÜ ïÜîó-
ÜÖóôñï¡Üú öñÜëóó ïÜîóÜöóä ôñ¿Üçñ¡í Öñ ½ñÖ　ñöï　 
ç öñôñÖóñ çïñú ñÇÜ ¢ó£Öó, êÜö　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ 
ÖíäÜ¿ÖñÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê âÜÖ¡îóú ó íïäñ¡öÜç ½Ü¢ñö 
½ñÖ　öáï　. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó äïóêÜ¿Ü-
Çóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖí ¡í¡ ï ïí-
½ÜíÖí¿ó£Ü½ ï îñ¿á0 äÜ¿á£Üçíöñ¿　 ëí£Üßëíöáï　 ç 
ïí½Ü½ ïñßñ, öí¡ ó, Öíäëó½ñë, äÜ½Üôá ëíßÜöÜÑíöñ-
¿0 äëíçó¿áÖÜ ÜëÇíÖó£Üçíöá ¡Ü¿¿ñ¡öóç, ÜäëñÑñ¿óöá 
Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ïÜöëÜÑÖó¡í ïâñëÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ç 
¡ÜöÜëÜú ÜÖ ßÜÑñö ßÜ¿ññ ÜïäñüñÖ. 

だäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜîóÜöóäí äëÜîñÑÜëí ÖñäëÜïöí　. 
ぞñÜßêÜÑó½Üïöá ç öí¡Üú äëÜîñÑÜëñ çÜ£Öó¡íñö ç 
£íÑíôíê ïç　£íÖÖ▲ê ï óÑñÖöóâó¡íîóñú ¿óôÖÜïöó, 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ ïÜîóÜöóäí ¿óôÖÜïöó. と ÖíïöÜ　àñ½Ü 
çëñ½ñÖó ëí£ëíßÜöíÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ öñïöÜç Öí ÜäëñÑñ-
¿ñÖóñ ïÜîóÜöóäí, ÖÜ ÖíóßÜ¿áüññ äëí¡öóôñï¡Üñ 
äëó½ñÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿ öñïö «ぜñÇñÑá – だçôíëÜçí». 
がíÖÖí　 äëÜÇëí½½í ëí£ëíßÜöíÖí Öí ÜïÖÜçñ ~öÜÇÜ 
öñïöí. 

 
ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó äëó¿Ü¢ñÖó　 
でîñÖíëóú ëíßÜö▲ ï äëó¿Ü¢ñÖóñ½ ½Ü¢ÖÜ äëñÑ-

ïöíçóöá ï¿ñÑÜ0àñú ïêñ½Üúμ äÜ¿á£Üçíöñ¿0 äëñÑ¿í-
Çíñöï　 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ÜÑÖÜ ó£ ÑçÜê Üöçñë¢Ññ-
Öóú, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲ßóëí0öï　 ó£ Üßàñú ßí£▲ Üöçñë-
¢ÑñÖóú, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ëí£ëíßÜöôó¡í½ó öñ-
ïöí (ëóï. 1). 
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づóï. 1.ぱëíÇ½ñÖö Ñóí¿ÜÇÜçÜÇÜ Ü¡Öí, äëñÑÜïöíç¿　ñ-

½ÜÇÜ äÜ¿á£Üçíöñ¿0 Ñ¿　 ç▲ßÜëí Üöçñë¢ÑñÖó　 
 
ぶöÜß▲ ç▲ßëíöá Üöçñë¢ÑñÖóñ, äÜ¿á£Üçíöñ¿0 ÑÜ-

ïöíöÜôÖÜ Öí¢íöá Öí ÜÑÖÜ ó£ ÑçÜê ¡ÖÜäÜ¡ çÖó£Ü 
~¡ëíÖí ï îóâëÜú, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ç▲ßëíÖÖÜ½Ü 
çíëóíÖöÜ Üöçñöí (ëóï. 1). ÄöÜö Üöçñö ßÜÑñö ïÜêëí-
ÖñÖ, ó äëÜó£ÜúÑñö ï½ñÖí äíë▲ Üöçñë¢ÑñÖóú Öí 
~¡ëíÖñ. ぢÜï¿ñ öÜÇÜ ¡í¡ äÜ¿á£Üçíöñ¿á ç▲ßñëñö ó£ 
äÜï¿ñÑÖñú äíë▲ ÜÑÖÜ ó£ Üöçñë¢ÑñÖóú, äÜïöÜä¿ñ-
Öóñ óê äëñ¡ëíàíñöï　 ó ç▲ íçöÜ½íöóôñï¡ó äÜäíÑíñ-
öñ Öí âÜë½Ü ç▲Ñíôó ëñ£Ü¿áöíöí (ëóï. β). ぞí ~öÜú 
âÜë½ñ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ÜäóïíÖóñ ïÜîóÜöóäí, ÜäëñÑñ-
¿ñÖÖÜÇÜ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ öñïöóëÜçíÖó　. ぞíÑñ¢ÖÜïöá 
ëñ£Ü¿áöíöí äÜ öñïöÜ Üö γ0 ÑÜ 100%, äÜ~öÜ½Ü Öñ 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½ ÜîñÖóöá ëñ£Ü¿áöíö äÜ öñïöÜ ¡í¡ ÜÑ-
ÖÜ£ÖíôÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜîóÜöóäí. 

 
づóï. 2. づñ£Ü¿áöíö▲ öñïöóëÜçíÖó　 

 
が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç öñïöóëÜçíÖó　 ç 

äëÜÇëí½½ñ äëñÑÜï½ÜöëñÖ Ññï¡ëóäöÜë – ïöëÜ¡Üçí　 
äñëñ½ñÖÖí　, ç ¡ÜöÜëÜú ¡Ü¿óôñïöçÜ ïó½çÜ¿Üç ßÜÑñö 
ëíçÖÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ äíë Üöçñë¢ÑñÖóú. とí¢Ñ▲ú ó£ 
ïó½çÜ¿Üç ïÜÜöçñöïöçÜñö ÖÜ½ñëÜ ç▲ßëíÖÖÜÇÜ 
Üöçñë¢ÑñÖó　. ぞíäëó½ñë, Ññï¡ëóäöÜë PR ç öÜ½ 
ï¿Üôíñ, ñï¿ó Ñ¿　 öñïöóëÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ôñö▲-
ëñ äíë▲ Üöçñë¢ÑñÖóú (çïñÇÜ κ Üöçñë¢ÑñÖóú) ½Ü-
¢ñö ß▲öá ëíçñÖ «βγ67», ôöÜ ßÜÑñö ÇÜçÜëóöá Ü öÜ½, 
ôöÜ ó£ Üöçñë¢ÑñÖóú, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öí 1-Üú 
ïöëíÖóîñ, öñïöóëÜñ½▲ú ç▲ßëí¿ Üöçñë¢ÑñÖóñ 2 
(äÜë　Ñ¡Üç▲ú ÖÜ½ñë β). ご£ Üöçñë¢ÑñÖóú, äëñÑïöíç-
¿ñÖÖ▲ê Öí β-Üú ïöëíÖóîñ, öñïöóëÜñ½▲ú ç▲ßëí¿ 
äñëçÜñ Üöçñë¢ÑñÖóñ (äÜë　Ñ¡Üç▲ú ÖÜ½ñë γ). ご£ 
Üöçñë¢ÑñÖóú, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öí 3 ïöëíÖóîñ, ç£　-
öÜ çöÜëÜñ Üöçñë¢ÑñÖóñ (äÜë　Ñ¡Üç▲ú ÖÜ½ñë 6). ご£ 
Üöçñë¢ÑñÖóú, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öí 4 ïöëíÖóîñ, ç£　-
öÜ äñëçÜñ Üöçñë¢ÑñÖóñ (äÜë　Ñ¡Üç▲ú ÖÜ½ñë 7). 
げÖíôñÖóñ Ññï¡ëóäöÜëí ï¿Ü¢óö ÜïÖÜçíÖóñ½ Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜîóÜöóäí, ¡í¡ ~öÜ äÜ¡í£íÖÜ Öí ëó-
ïÜÖ¡ñ β (öí¡ £ÖíôñÖóñ «βγ67» êíëí¡öñëó£Üñö öñïöó-
ëÜñ½ÜÇÜ ¡í¡ «ゐんずぽげんと とづごどごと»). 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ íäëÜßíîóó äëÜÇëí½½▲ äëóÖó½í¿ó Üôíïöóñ 

ïöÜÑñÖö▲ ÇëÜää▲ κゐβ1. ずóüá ¾ çïñê äëÜöñïöóëÜ-
çíÖÖ▲ê ß▲¿ó ïÜÇ¿íïÖ▲ ï ëñ£Ü¿áöíöí½ó öñïöí. ÄöÜ 
ÇÜçÜëóö Ü öÜ½, äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ïÜîóÜöóäí öëñßÜ-
ñöï　 äëÜçñïöó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÑëÜÇóê öñïöÜç ¿óßÜ äëÜçñïöó äñ-
ëñöñïöóëÜçíÖóñ, ÜßñÑóçüóïá ç öÜ½, ôöÜ Üöçñë¢Ññ-
Öó　 ß▲¿ó äëíçó¿áÖÜ äÜÖ　ö▲ äÜ¿á£Üçíöñ¿ñ½, äëÜ-
êÜÑóçüñ½ öñïö ëíÖññ. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. だäóïíÖó　 ïÜîóÜÖóôñï¡óê öóäÜç 
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2. でÜîóÜÖó¡íμ öñÜ-
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3. だäóïíÖóñ ïÜîóÜÖóôñï¡óê öóäÜç 
[http://dual.com.ua] – ïçÜßÜÑÖ▲úν 

4. づ▲ßí¿¡í で.ん., ぷ¡íöÜçí ゎ.ご. «C++ BЮТХНОЫ. 
げíÑíôó ó ëñüñÖó　» 

5. づ.ずíâÜëñ-だßéñ¡öÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜñ 
äëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ç で++ 
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