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ゑçñÑñÖóñ 
ぢëó äÜïöëÜñÖóó ß¿Ü¡Üç▲ê äÜ½ñêÜÜïöÜúôóç▲ê 

¡ÜÑÜç (ゐぶび-¡ÜÑÜç, づóÑí-でÜ¿Ü½ÜÖí) óïäÜ¿á£Ü0öï　 
äÜ¿óÖÜ½▲ ぐñÇí¿¡óÖí. ぢÜ¿óÖÜ½▲ ÜôíïöçÜ0àóñ ç 
äÜïöëÜñÖóó ¡ÜÑí Öí£▲çí0öï　 Üßëí£Ü0àóñ äÜ¿ó-
ÖÜ½▲. ゑ▲ßÜë Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í äÜÑ ¡ÜÖ-
¡ëñöÖÜ0 £íÑíôÜ £íçóïóö Üö ÑçÜê ÜïÖÜçÖ▲ê äíëí-
½ñöëÜç ß¿Ü¡ÜçÜÇÜ äÜ½ñêÜÜïöÜúôóçÜÇÜ ¡ÜÑí – Ñ¿ó-
Öí ß¿Ü¡í ÑíÖÖ▲ê Ц ó ¡Ü¿óôñïöçÜ óïäëíç¿　ñ½▲ê 
¡ÜÑÜ½ Öñ£íçóïó½▲ê ÜüóßÜ¡ Э. だöÑñ¿áÖ▲ñ ¡ÜÑ▲, 
öí¡óñ ¡í¡ ¡ÜÑ▲ ゐÜÜ£í-ぶÜÜÑêÜëó-びÜ¡çóÖÇñ½í 
(ゐぶび-¡ÜÑ▲), ó½ñ0ö ô、ö¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ç▲ßÜëí 
Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í, ÖÜ öí¡óñ ¡ÜÑ▲ ÜÇëíÖóôñ-
Ö▲ âó¡ïóëÜçíÖÖÜú Ñ¿óÖÜú ¡ÜÑÜçÜÇÜ ï¿Üçí (Щ – 
¿0ßÜñ ÖíöÜëí¿áÖÜñ ôóï¿Ü) Д1Ж. だïöí¿áÖ▲ñ Ñ¿óÖ▲ 
¡ÜÑÜç▲ê ï¿Üç äÜ¿Üôí0öï　 äÜö、½ Ü¡ÜëíôóçíÖó　 
ßÜ¿ññ Ñ¿óÖÖ▲ê ¡ÜÑÜç▲ê ï¿Üç £í ïô、ö Ü½ñÖáüñÖó　 
ëí£ë　ÑÖÜïöó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ ß¿Ü¡í äëó ïÜêëí-
ÖñÖóó ¡Ü¿óôñïöçí ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ëí£ë　ÑÜç. ば¡Üëí-
ôóçíÖóñ ゐぶび-¡ÜÑÜç ççÜÑóö ¿óüÖ00 ó£ß▲öÜô-
ÖÜïöá, ¡ÜöÜëí　 Öñ Öñï、ö ç ïñßñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê 
¡Üëëñ¡öóëÜ0àóê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, í ¿óüá Ü½ñÖáüí-
ñö ~ââñ¡öóçÖÜïöá ¡ÜÑí. 

が¿　 äÜóï¡í Üßëí£Ü0àóê äÜ¿óÖÜ½Üç, ßÜ¿ññ ~â-
âñ¡öóçÖ▲ê, ôñ½ Ü¡ÜëÜôñÖÖ▲ñ ゐぶび-¡ÜÑ▲, ÖñÜßêÜ-
Ñó½▲ ßÜ¿áüóñ ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ñ £íöëíö▲. ÄöÜ ïç　-
£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ ½▲ £Öíñ½ öÜ¿á¡Ü ÖñÜßêÜÑó½▲ñ 
Öíôí¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 äÜóï¡í, öí¡óñ ¡í¡ ½óÖó-
½í¿áÖ▲ñ çñï Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í, ½óÖó½í¿á-
Öí　 Ñ¿óÖí ¡ÜÑÜçÜÇÜ ï¿Üçí, í £Öíôóö ó ½óÖó½í¿áÖí　 
Ñ¿óÖí Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í. が¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ 
Öíúöó äÜÑêÜÑ　àóú äÜ¿óÖÜ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëñ-
ßëíöá çïñ äÜ¿óÖÜ½▲, äÜÑêÜÑ　àóñ äÜÑ ç▲üñ Ü£çÜ-
ôñÖÖ▲ñ ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Üï¿Üçó　 ó ñï¿ó ïëñÑó Öóê Öñ 
ÖíúÑ、öï　 äÜ¿óÖÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äëÜúÑ、ö äëÜçñë¡ó Öí 
ÑÜïöíöÜôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í, 
öÜ äÜóï¡ äëÜÑÜ¿¢óöï　 ïëñÑó äÜ¿óÖÜ½Üç, Ñ¿óÖí 
¡ÜöÜë▲ê Öí ñÑóÖóîÜ ßÜ¿áüñ, ôñ½ äëñÑ▲ÑÜàóê. 
でëñÑó ÑÜïöíöÜôÖ▲ê Üï¿Üçóú Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿ó-
ÖÜ½í Ñ¿　 £íÑíÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú m ó t – 　ç¿　0öï　 Ñçí 
ÜïÖÜçÖ▲ê Üï¿Üçó　μ 1) ïöëÜ　àóúï　 Öí ÜïÖÜçñ ~öÜÇÜ 
Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í ¡ÜÑ ÑÜ¿¢ñÖ ó½ñöá ëíïïöÜ-
　Öóñ び~½½óÖÇí Öñ ½ñÖáüññ, ôñ½ d=2t+1ν β) Üïöíö-
¡ó Üö Ññ¿ñÖó　 çïñê ¡Ü½ßóÖíîóú ÜüóßÜ¡ Öí Üßëí-
£Ü0àóú äÜ¿óÖÜ½ ç ëí½¡íê £íÑíÖÖÜú t ÑÜ¿¢Ö▲ 
ß▲öá ÜÖó¡í¿áÖ▲½ó. 

が¿　 äëÜçñë¡ó Öí ÑÜïöíöÜôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ¡í¢ÑÜÇÜ 
äëñöñÖÑñÖöí Öí Üßëí£Ü0àóú äÜ¿óÖÜ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äëÜçñïöó ½ÖÜ¢ñïöçÜ óöñëíîóÜÖÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú, 
ôöÜ öëñßÜñö ßÜ¿áüóê çëñ½ñÖÖ▲ê ó ç▲ôóï¿óöñ¿á-
Ö▲ê £íöëíö. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 Üßëí£Ü0-
àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í Ñ¿　 n=32, tογ Öí äëÜîñïïÜëñ Intel 

БEτσ 5150 ï ôíïöÜöÜú 　Ñëí β.66 ゎゎî ó Üßé、½Ü½ 
ÜäñëíöóçÖÜú äí½　öó 1 ゎß äÜöëñßÜçí¿Üïá β ÖñÑñ¿ó. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 äëó½ñÖñÖóñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóú äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú Ñ¿　 
Ü½ñÖáüñÖó　 çëñ½ñÖó, öëñßÜñ½ÜÇÜ ç £íÑíôñ äÜóï¡í 
Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í. 

 
だäóïíÖóñ í¿ÇÜëóö½í äÜóï¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ 

äÜ¿óÖÜ½í 
ん¿ÇÜëóö½ äÜóï¡í Üßëí£Ü0àóê äÜ¿óÖÜ½Üç £í-

¡¿0ôíñöï　 ç äÜ¿ÖÜ½ äñëñßÜëñ çïñê äÜ¿óÖÜ½Üç – 
äëñöñÖÑñÖöÜç, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 ëñïÜëïÜñ½¡Üú £íÑíôñú. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 ß▲ïöëÜÑñúïöçó　 
í¿ÇÜëóö½í äÜóï¡í ï¿ñÑÜñö äëó½ñÖóöá öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú.  

ぞó¢ñ äëñÑïöíç¿ñÖ í¿ÇÜëóö½ äÜóï¡í Üßëí£Ü0-
àóê äÜ¿óÖÜ½Üç ДβЖ.  

ぞíôí¿Ü.  
ぷíÇ 1. げíÑí0öï　 m – ëí£ë　ÑÖÜïöá óÖâÜë½íîó-

ÜÖÖÜÇÜ ß¿Ü¡í ó t – ¢ñ¿íñ½í　 ¡Üëëñ¡öóëÜ0àí　 ïäÜ-
ïÜßÖÜïöá ¡ÜÑñ¡í. 

ぷíÇ 2. ゑ▲ôóï¿　ñöï　 ½óÖó½í¿áÖí　 Ñ¿óÖí ¡ÜÖ-
öëÜ¿áÖÜÇÜ ß¿Ü¡í (ïöíëüí　 ïöñäñÖá Üßëí£Ü0àñÇÜ 
äÜ¿óÖÜ½í) äÜ âÜë½Ü¿ñ Ñ¿　 äÜóï¡í «ÇëíÖóî▲ び~½-
½óÖÇí»ДγЖμ 

, 

ÇÑñ k – ïöíëüí　 ïöñäñÖá Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í, 
t – ¡Ü¿óôñïöçÜ Öñ£íçóïó½▲ê ÜüóßÜ¡, óïäëíç¿　ñ-
½▲ê ¡ÜÑÜ½, n – ëí£ë　ÑÖÜïöá ¡ÜÑÜçÜÇÜ ï¿Üçí.  

ぷíÇ 3. ゑ▲ßóëíñöï　 Öíôí¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ çñïí 
äÜ¿óÖÜ½í w = dm.. ぜóÖó½í¿áÖÜñ ëíïïöÜ　Öóñ ¡ÜÑí, 
óïäëíç¿　0àñÇÜ t Öñ£íçóïó½▲ê ÜüóßÜ¡, ç▲ôóï¿　-
ñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñ Д4Жμ dm=2t+1. 

ぷíÇ 4. ゑ▲ßóëíñöï　 äÜ¿óÖÜ½ ó£ ½ÖÜ¢ñïöçí, ïÜ-
ïöÜ　àñÇÜ ó£ äÜ¿óÖÜ½Üç ïÜ ïöíëüñú ïöñäñÖá0, 
ëíçÖÜú k, ó çñïÜ½, ëíçÖ▲½ w. 

ぷíÇ 5. でöëÜóöï　 äÜ½ñêÜÜïöÜúôóç▲ú äÜ¿óÖÜ-
½óí¿áÖ▲ú ¡ÜÑ Öí ÜïÖÜçñ ç▲ßëíÖÖÜÇÜ Üßëí£Ü0àñÇÜ 
äÜ¿óÖÜ½í ó ÇñÖñëóëÜ0öï　 çïñ ¡ÜÑÜç▲ñ ï¿Üçí. 

ぷíÇ 6. ゑ▲ôóï¿　ñöï　 ½óÖó½í¿áÖÜñ ¡ÜÑÜçÜñ 
ëíïïöÜ　Öóñ äÜïöëÜñÖÖÜÇÜ ¡ÜÑí (äÜö、½ ÖíêÜ¢ÑñÖó　 
½óÖó½í¿áÖÜÇÜ çñïí ïëñÑó çïñê ¡ÜÑÜç▲ê ï¿Üç, £í 
óï¡¿0ôñÖóñ½ ÖÜ¿ñçÜÇÜ ï¿Üçí). 

ぷíÇ 7. ぎï¿ó ç▲ôóï¿ñÖÖÜñ ¡ÜÑÜçÜñ ëíïïöÜ　Öóñ 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö £íÑíÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½, öÜ äñëñêÜ-
Ñó½ Öí üíÇ κ, óÖíôñ äñëñêÜÑó½ Öí üíÇ 10. 

ぷíÇ 8. ゑ▲ôóï¿　0öï　 ïóÖÑëÜ½▲ ÜüóßÜ¡ äÜöñ½ 
Ññ¿ñÖó　 çïñê ¡Ü½ßóÖíîóú ÜüóßÜ¡ Öí Üßëí£Ü0àóú 
äÜ¿óÖÜ½. 

ぷíÇ 9. ぎï¿ó çïñ ïóÖÑëÜ½▲ ÜüóßÜ¡ ÜÖó¡í¿áÖ▲ 
Ñ¿　 äÜïöëÜñÖÖÜÇÜ ¡ÜÑí, öÜ äÜ¿óÖÜ½ äëóÖó½íñöï　 ç 
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¡íôñïöçñ Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í ó äñëñêÜÑó½ Öí 
üíÇ 11, óÖíôñ äñëñêÜÑó½ Öí üíÇ λ. 

ぷíÇ 10. ぎï¿ó äëÜçñëñÖ▲ çïñ äÜ¿óÖÜ½▲ ó£ 
½ÖÜ¢ñïöçí (½ÖÜ¢ñïöçÜ £íÑíÖÜ Öí üíÇñ 4), öÜ äñëñ-
êÜÑó½ Öí üíÇ 11, óÖíôñ äñëñêÜÑó½ Öí üíÇ 4. 

ぷíÇ 11. ぎï¿ó çñï w ëíçñÖ k, Üçñ¿óôóçíñ½ k Öí 
ñÑóÖóîÜ ó äñëñêÜÑó½ Öí üíÇ 4, óÖíôñ Üçñ¿óôóçíñ½ 
çñï w ó äñëñêÜÑó½ Öí üíÇ 4.  

ぷíÇ 12. だßëí£Ü0àóú äÜ¿óÖÜ½ ïÜêëíÖ　ñöï　 ç 
âíú¿. 

 
どñêÖÜ¿ÜÇóó äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú 
だÑÖÜú ó£ ïí½▲ê äÜäÜ¿　ëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äí-

ëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 öñêÖÜ¿Ü-
Çó　 τЩОЧεP (τЩОЧ εЮХЭТ-Processing) [4]. OpenMP – 
~öÜ ÖíßÜë Ñóëñ¡öóç ¡Ü½äó¿　öÜëí, ßóß¿óÜöñôÖ▲ê 
äëÜîñÑÜë ó äñëñ½ñÖÖ▲ê Ü¡ëÜ¢ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 ½ÖÜÇÜäÜ-
öÜôÖ▲ê äëó¿Ü¢ñÖóú Öí ½ÖÜÇÜäëÜîñïïÜëÖ▲ê ïó-
ïöñ½íê ï Üßàñú äí½　öá0 (SεP-ïóïöñ½íê). 

げÖíôóöñ¿áÖí　 ôíïöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó 
OpenMP ëñí¿ó£Üñöï　 äëó äÜ½Üàó Ñóëñ¡öóç ¡Ü½-
äó¿　öÜëÜ. ぱÜë½íö Ñóëñ¡öóç▲ Öí で/C++: 
#pragma omp directive-name [Üäîó　[[,] Üäîó　]...] 

だßéñ¡öÜ½ Ññúïöçó　 ßÜ¿áüóÖïöçí Ñóëñ¡öóç 　ç-
¿　ñöï　 ÜÑóÖ ÜäñëíöÜë ó¿ó ß¿Ü¡, äñëñÑ ¡ÜöÜë▲½ 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Ñóëñ¡öóçí ç óïêÜÑÖÜ½ öñ¡ïöñ äëÜ-
Çëí½½▲.  

が¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ £í½ñëóöá çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ß¿Ü¡í äëÜÇëí½½▲ óïäÜ¿á£Üñöï　 âÜÖ¡îó　 
omp_get_wtime(), çÜ£çëíàí0àí　 ç ç▲£çíçüñú 
Öóöó íïöëÜÖÜ½óôñï¡Üñ çëñ½　 ç ïñ¡ÜÖÑíê (çñàñ-
ïöçñÖÖÜñ ôóï¿Ü ÑçÜúÖÜú öÜôÖÜïöó), äëÜüñÑüññ ï 
Öñ¡ÜöÜëÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ç äëÜü¿Ü½. が¿　 £íÑíÖó　 ôóï-
¿í äÜöÜ¡Üç óïäÜ¿á£Üñöï　 âÜÖ¡îó　 
omp_set_num_threads(int). どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óï-
äÜ¿á£Ü　 Ñóëñ¡öóç▲ ó âÜÖ¡îóó OpenMP ½Ü¢ÖÜ 
½ÜÑóâóîóëÜçíöá í¿ÇÜëóö½ äÜóï¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ 
äÜ¿óÖÜ½í ï îñ¿á0 Üçñ¿óôñÖó　 ß▲ïöëÜÑñúïöçó　. 
がíÖÖÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇó0 ½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖ　öá ¡ ÜöÑñ¿á-
Ö▲½ ß¿Ü¡í½, âÜÖ¡îó　½, îó¡¿í½ äëÜÇëí½½▲.  

 
ぢëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó OpenMP Ñ¿　 äÜóï-

¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í 
が¿　 äÜóï¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í £íÑí0öï　 

çêÜÑÖ▲ñ äíëí½ñöë▲, öí¡óñ ¡í¡μ ëí£ë　ÑÖÜïöá óÖ-
âÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ ß¿Ü¡í (m) ó ¡Ü¿óôñïöçÜ óïäëíç¿　-
ñ½▲ê Öñ£íçóïó½▲ê ÜüóßÜ¡ (t). ゑ▲êÜÑÖ▲½ £Öíôñ-
Öóñ½ 　ç¿　ñöï　 Üßëí£Ü0àóú äÜ¿óÖÜ½ ç ÑçÜóôÖÜ½ 
äëñÑïöíç¿ñÖóó. ゑñïá í¿ÇÜëóö½ äÜóï¡í ½Ü¢ÖÜ ëí£-
ßóöá Öí γ ÜïÖÜçÖ▲ê ~öíäíμ âÜë½óëÜçíÖóñ äÜ¿óÖÜ-
½í-¡íÖÑóöíöí, ç▲ôóï¿ñÖó　 ëíïïöÜ　Öó　 び~½½óÖÇí 
Ñ¿　 äÜïöëÜñÖÖÜÇÜ äÜ½ñêÜÜïöÜúôóçÜÇÜ ¡ÜÑí, äëÜ-
çñë¡í ïóÖÑëÜ½Üç ÜüóßÜ¡ Öí ÜÖó¡í¿áÖÜïöá.  

ぢëó íÖí¿ó£ñ í¿ÇÜëóö½í äÜóï¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ 
äÜ¿óÖÜ½í ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëó ßÜ¿áüóê 
£ÖíôñÖó　x çêÜÑÖÜÇÜ äíëí½ñöëí m £Öíôóöñ¿áÖÜñ 
çëñ½　 ëíßÜö▲ í¿ÇÜëóö½í £íÖó½íñö ç▲ôóï¿ñÖóñ 
ëíïïöÜ　Öó　 び~½½óÖÇí äÜ½ñêÜÜïöÜúôóçÜÇÜ ¡ÜÑí, í 

öí¡¢ñ äëó Üçñ¿óôñÖóó £ÖíôñÖóú çêÜÑÖÜÇÜ äíëí-
½ñöëí t Üçñ¿óôóçíñöï　 çëñ½　 äëÜçñë¡ó ïóÖÑëÜ½Üç 
Öí ÜÖó¡í¿áÖÜïöá. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ñï¿ó Üï¡Üëóöá 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÑíÖÖ▲ê ~öíäÜç, öÜ ½Ü¢ÖÜ ÑÜßóöáï　 
Üçñ¿óôñÖó　 ß▲ïöëÜÑñúïöçó　 äÜóï¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ 
äÜ¿óÖÜ½í.  

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 ó£Üßëí¢ñÖ Çëíâó¡ Üï¡ÜëñÖó　 í¿-
ÇÜëóö½í äÜóï¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í ÜöÖÜïó-
öñ¿áÖÜ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í äëó ëí£¿óô-
Ö▲ê çêÜÑÖ▲ê äíëí½ñöëíê m ó t. ぢÜ Üïó X äëóçñÑñ-
Ö▲ £ÖíôñÖó　 çêÜÑÖ▲ê äíëí½ñöëÜç, äÜ Üïó Y – £Öí-
ôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜç Üï¡ÜëñÖóú. 

 
づóï. 1. ゎëíâó¡ Üï¡ÜëñÖóú í¿ÇÜëóö½í ï äëó½ñÖñÖó-

ñ½ OpenMP ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜÇÜ 
 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ごïäÜ¿á£Ü　 öñêÖÜ¿ÜÇóó äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñ-

Öóú, ß▲¿ ½ÜÑóâóîóëÜçíÖ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú í¿ÇÜ-
ëóö½ äÜóï¡í Üßëí£Ü0àñÇÜ äÜ¿óÖÜ½í äÜ £íÑíÖÖ▲½ 
çêÜÑÖ▲½ äíëí½ñöëí½μ ëí£ë　ÑÖÜïöá óÖâÜë½íîóÜÖ-
ÖÜÇÜ ß¿Ü¡í (m) ó ¡ëíöÖÜïöá óïäëíç¿　ñ½▲ê ÜüóßÜ¡ 
(t). づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲ïöëÜÑñúïöçó　 äÜ-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜÇÜ ó ëíïäíëí¿¿ñ¿ñÖÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½Üç 
äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó OpenMP 
Üçñ¿óôóçíñö ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ í¿ÇÜëóö½í ÑÜ κ0-90% 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜÇÜ çíëóíÖöí.  
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