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ゑçñÑñÖóñ 
とÜí¡ïóí¿áÖ▲ú çóë¡íöÜë äëñÑïöíç¿　ñö óÖöñëñï, 

äëñ¢Ññ çïñÇÜ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ½í¿▲ê çñïÜ-
ÇíßíëóöÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡, äëÜïöÜö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡-
îóó, ÜöïÜöïöçó　 çÖñüÖñÇÜ âÜ¡ÜïóëÜ0àñÇÜ ½íÇ-
ÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　. ぞí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÇñÖñëíîóó ó£¿Üôñ-
Öó　 ç ¡Üí¡ïóí¿áÖÜ½ çóë¡íöÜëñ ï ëíÑóí¿áÖÜ ïêÜ-
Ñ　àó½ï　 äÜô¡Ü½ ß▲¿Ü äÜ¡í£íÖÜ ç ëíßÜöíê [1-4Ж. ゑ 
ëíßÜöñ Д5Ж ß▲¿ó äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçí-
Öóú ç¿ó　Öó　 ÇñÜ½ñöëóó ïóïöñ½▲ ó äíëí½ñöëÜç 
äÜô¡í Öí âÜë½óëÜçíÖóñ çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ¡íöÜÑí äëÜ-
îñïïí ÇñÖñëíîóó ç ¡Üí¡ïóí¿áÖÜ½ çóë¡íöÜëñ. が¿　 
ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
äÜô¡í ï äÜ¿ñ½ ëñ£ÜÖíÖïÖÜú ïóïöñ½▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ÜäëñÑñ¿óöá ½ÜÑÜç▲ú ïÜïöíç ó£¿ÜôñÖó　, ç▲　çóöá 
Üï¿Üçó　 ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜÑÖÜ½ÜÑÜçÜú ÇñÖñëíîóó ç 
çóë¡íöÜëñ, ÜïöíÖÜçóöá £íçóïó½Üïöó ½ÜàÖÜïöó 
ó£¿ÜôñÖó　 Üö Üï¿Üçóú ÇñÖñëíîóó. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ôóï-
¿ñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç¿ó　Öó　 ÇñÜ½ñöëóó ~¿ñ¡öëÜ-
ÑóÖí½óôñï¡Üú ïóïöñ½▲ çóë¡íöÜëí ó ÑóíâëíÇ½▲ Öí 
ïñ¿ñ¡îó0 ½ÜÑ, äñëñÑíôÜ ~ÖñëÇóó ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóö-
Ö▲ê çÜ¿Ö ó ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　. 

 
ぶóï¿ñÖÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 
ゑÖíôí¿ñ ëíïï½Üöëó½ Ç¿íÑ¡Ü0 ëñ£ÜÖíÖïÖÜ0 ïó-

ïöñ½Ü (ëóï. 1 í), âÜë½óëÜñ½Ü0 íÖÜÑÜ½-ïñö¡Üú ó 
ïÜñÑóÖñÖÖÜ0 ï çÜ¿ÖÜçÜÑÜ½ ó ëÜäÜëÜ½. がóíâëíÇ½í 
ç▲äÜ¿ÖñÖí ç çóÑñ ¡Ü¿áîí (ï çÖÜöëñÖÖó½ Ñóí½ñö-
ëÜ½ κ ï½). ぎï¿ó ÑóíâëíÇ½í ßñ£ äñëñ½▲ô¡ó, öÜ Üßñ 
ç▲ëÜ¢ÑñÖÖ▲ñ çÜ¿Ö▲ どぎ11 ó½ñ0ö ÜÑóÖí¡Üç▲ñ ¡Ü-
~ââóîóñÖö▲ äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó S. 

 
 

í ß 

 
ç 

づóï. 1. づíïôñöÖ▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑóÖí½óôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó (í, 
ß)ν ôíïöÜöÖí　 £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí äñëñÑíôó 

~ÖñëÇóó S(f) çÜ¿Ö どぎ11 (ç) ç ïóïöñ½ñ (í) – ïä¿Üü-
Ö▲ñ ¿óÖóó, ç ïóïöñ½ñ (ß) – äÜÖ¡öóëÖ▲ñ ¿óÖóó 

 
ぞí¿óôóñ äñëñ½▲ô¡ó Ü ÑóíâëíÇ½▲ ïÜàñïöçñÖÖÜ 

Ü½ñÖáüíñö ¡Ü~ââóîóñÖö äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ÜÑÖÜú ó£ 
ÑçÜê ç▲ëÜ¢ÑñÖÖ▲ê çÜ¿Ö どぎ11 (ëóï. 1ç, äÜÖ¡öóë-
Ö▲ñ ¿óÖóó), ïó¿Üç▲ñ ¿óÖóó ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 
¡ÜöÜëÜú äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ äñëñ½▲ô¡ñ. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 2 í 
äÜ¡í£íÖí ôíïöÜöÖí　 £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí S 
çÜ¿Ö▲ どぜ01, äÜÖ¡öóëÖ▲ñ ¿óÖóó ÜöÖÜï　öï　 ¡ ç▲ï-
üó½ ½ÜÑí½ (どぜ11, どぜ21), ¡ÜöÜë▲ñ çÜ£Öó¡í0ö ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ ëíïïñ　Öó　 çÜ¿Ö▲ どぜ01 Öí ÑóíâëíÇ½ñ. 
ぶóï¿ñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ç Ç¿íÑ¡Üú 
ëñ£ÜÖíÖïÖÜú ïóïöñ½ñ (ëóï. 1 í) ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ 
ÑóíâëíÇ½▲ ÖñïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　ñö Öí £ÖíôñÖóñ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó çÜ¿Ö どぜ01 ó 
どぎ11, ç Üö¿óôóñ Üö ïóïöñ½▲ ï üóëÜ¡ó½ çÜ¿ÖÜçÜ-
ÑÜ½ (ëóï. 1 ß). 

 
í 

 
ß 

づóï. β. ぶíïöÜöÖí　 £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí äñ-
ëñÑíôó ~ÖñëÇóó S(f) çÜ¿Ö▲ どぜ01 ç ëí£Ö▲ê ~¿ñ¡öëÜ-
ÑóÖí½óôñï¡óê ïóïöñ½íêμ í – ëóï. 1 í, ß – ëóï. 1 ß 

äëó ГНο γ0 ï½ 
 
づíïôñö▲ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ¡Ü~ââóîóñÖö äñëñÑíôó 

~ÖñëÇóó ç öí¡óê ïóïöñ½íê ïÜàñïöçñÖÖÜ £íçóïóö Üö 
½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÑóíâëíÇ½▲ ГН ó Üö ôíïöÜö▲ äñ-
ëñÑíçíñ½Üú çÜ¿Ö▲ f. とÜ~ââóîóñÖö▲ äñëñÑíôó 
~ÖñëÇóó çÜ¿Ö どぎ11 Ü½ñÖáüí0öï　 (ëóï. 1 ç), ÖÜ äëó 
~öÜ½ äëí¡öóôñï¡ó Öñ £íçóï　ö Üö ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 
ÑóíâëíÇ½▲, ¡í¡ ó ç Ç¿íÑ¡Üú ïóïöñ½ñ (ëóï. 1 í). 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 2 ß äÜ¡í£íÖí ôíïöÜöÖí　 £íçóïó½Üïöá 
¡Ü~ââóîóñÖöí S(f) çÜ¿Ö▲ どぜ01 äëó ГНογ0 ï½. とí¡ 
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çóÑÖÜ ó£ ëóïÜÖ¡ñ 2 ß, £íçóïó½Üïöá S(f) ó½ññö ëñ-
£ÜÖíÖïÖ▲ú êíëí¡öñë, äëóôñ½ çñ¿óôóÖ▲ ½í¡ïó½Ü-
½Üç, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ôíïöÜöí½ β,4 ó β,κ ゎゎî ½ñ-
Ö　0öï　 Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ ï ó£½ñÖñÖóñ½ ГН. ぞí ëó-
ïÜÖ¡ñ γ äëñÑïöíç¿ñÖí £íçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí 
S Üö ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÑóíâëíÇ½▲ Ñ¿　 ôíïöÜö γ,β-
γ,4 ゎゎî. Äöí £íçóïó½Üïöá ó½ññö äñëóÜÑóôñï¡óú 
êíëí¡öñë Üö Ñ¿óÖ▲ ëñ£ÜÖíÖïÖÜú Üß¿íïöó ГН. 

22 24 26 28 30 32

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

ГН, ï½

S

1

2

3

4

 
づóï. γ. げíçóïó½Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖöí äëÜêÜ¢ÑñÖó　 

~ÖñëÇóó çÜ¿Ö▲ どぜ01 Üö ¡ÜÜëÑóÖíö▲ ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñ-
Öó　 Ñ¿　 ëí£Ö▲ê ôíïöÜöμ 1 – f =3,5; 2 – 3,4; 3- 3,3; 4 

– γ,β ゎゎî 
 
だß¿íïöá ½ñ¢ÑÜ ¿ñçÜú ïöñÖ¡Üú öëóÜÑí ó Ñóí-

âëíÇ½Üú 　ç¿　ñöï　 ëñ£ÜÖíöÜëÜ½, äÜ~öÜ½Ü äëñÑïöíç-
¿　ñö óÖöñëñï ëíïï½Üöëñöá ç¿ó　Öóñ ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñ-
Öóñ ÑóíâëíÇ½▲ Öí ïÜßïöçñÖÖ▲ñ ôíïöÜö▲ ëñ£ÜÖíÖï-
ÖÜú ïóïöñ½▲ öëóÜÑí. ぶóï¿ñÖÖÜ ëñüí¿Üïá γ-ê ½ñë-
ÖÜñ çÜ¿ÖÜçÜñ ÜëíçÖñÖóñ. げÖíôñÖó　 ГН ó ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àóñ ó½ ïÜßïöçñÖÖ▲ñ ôíïöÜö▲ äëóçñÑñÖ▲ ç 
öíß¿óîñ 1, ó£ ¡ÜöÜëÜú çóÑÖÜ, ôöÜ ïÜßïöçñÖÖí　 ôí-
ïöÜöí çÜ¿Ö▲ どぜ01 ó½ññö äñëóÜÑóôñï¡Ü0 £íçóïó-
½Üïöá äëó ó£½ñÖñÖóó ¡ÜÜëÑóÖíö▲ ГН, ó£½ñÖ　　ïá ç 
óÖöñëçí¿ñ ôíïöÜö γ,4β…γ,β6 ゎゎî. ぞí ëóï.4 äëóçñ-
ÑñÖí ïöëÜ¡öÜëí çÜ¿Ö▲ どぜ01 äëó ëí£ÖÜ½ ½ñïöÜäÜ-
¿Ü¢ñÖóó ÑóíâëíÇ½▲μ ГНοβ4, γ0 ó γγ ï½, ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àóñ ïÜßïöçñÖÖ▲ñ ôíïöÜö▲μ γ, 4βν γ,41 ó γ,β7 
ゎゎî. ご£ ëóï. 4 çóÑÖÜ, ôöÜ äëó ó£½ñÖñÖóó ГН äÜô-
ÖÜïöó çÜ¿Ö▲ どぜ01 ç Üß¿íïöó ¡íöÜÑí ½ñÖ　0ö ½ñ-
ïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ ç óÖöñëçí¿ñ 0../2 ,  – Ñ¿óÖí ïöÜ　-
ôñú çÜ¿Ö▲, ôöÜ ïëíçÖó½Ü ï üóëóÖÜú ~½óööñëí ó 
Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ Öí ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ~¿ñ¡öëÜÖ-
ÖÜÇÜ äÜô¡í ï çÜ¿ÖÜú. 
 
どíß¿óîí 1. げíçóïó½Üïöá ïÜßïöçñÖÖÜú ôíïöÜö▲ çÜ¿-
Ö▲ どぜ01 Üö ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÑóíâëíÇ½▲ 

ГН, ï½ 24 27 30 33 36  
f, ゎゎî 3,42 3,26 3,41 3,27 3,4 

 

 
づóï. 4. でöëÜ¡öÜëí çÜ¿Ö▲ どぜ01 äëó ëí£ÖÜ½ äÜ¿Ü-

¢ñÖóó ÑóíâëíÇ½▲ 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ~¿ñ¡öëÜÑóÖí½óôñï¡óê êíëí¡öñ-

ëóïöó¡ öëóÜÑí äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ Öí ëñ£ÜÖíÖïÖ▲ñ êí-
ëí¡öñëóïöó¡ó çÜ¿Ö▲ どぜ01 ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ 
Ü¡í£▲çíñö ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ ÑóíâëíÇ½▲ äëó ÖñÜÑ-
ÖÜëÜÑÖÜú ÇñÜ½ñöëóó äñëñÑí0àñú ¿óÖóó. ぢÜ~öÜ½Ü 
ç β-ê ½ñëÖÜ½ ¡ÜÑñ (とんづんど) óïï¿ñÑÜçí¿íïá ÇñÖñ-
ëíîó　 ó£¿ÜôñÖó　 Üöëí¢íöñ¿áÖÜÇÜ öëóÜÑí äëó ëí£-
ÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó ÑóíâëíÇ½▲ (ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ßñ£ 
äñëñ½▲ô¡ó)ν ГН οβ6,5 …γ6 ï½. づíïôñö▲ äÜ¡í£í¿ó, 
ôöÜ ó½ññö ½ñïöÜ ëñ£ÜÖíÖïÖí　 £íçóïó½Üïöá ½ÜàÖÜ-
ïöó ó£¿ÜôñÖó　 Üö ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖó　 ÑóíâëíÇ½▲, 
½í¡ïó½Ü½▲ äÜ¿ÜôñÖ▲ äëó ГН οβκ ó γβ,5 ï½. ぞí 
ëóï. 5 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ïäñ¡öë▲ ôíïöÜö ½ÜàÖÜïöó 
ó£¿ÜôñÖó　 Ñ¿　 ГНοβκ ó γ1 ï½, ½ÜàÖÜïöá ó£¿Üôñ-
Öó　, ïÜÜöçñöïöçÜ0àí　 ~öó½ ïäñ¡öëí½, γ00 ó β00 
ぜゑö. ばüóëñÖóñ ïäñ¡öëí (ëóï. 5 ß) ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ 
ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ äÜô¡í ï ç▲ïüó½ó 
½ÜÑí½ó ëñ£ÜÖíÖïÖÜú ïóïöñ½▲. 

 
í   ß 

づóï. 5. でäñ¡öë ôíïöÜö ½ÜàÖÜïöó ó£¿ÜôñÖó　 ¡Üí¡-
ïóí¿áÖÜÇÜ öëóÜÑí äëó äÜ¿Ü¢ñÖóó ÑóíâëíÇ½▲ 

ГНοβκ ï½ (í) ó ГНο γ1 ï½ (ß) 
 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぶóï¿ñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ç ¡Üí¡-

ïóí¿áÖÜ½ çóë¡íöÜëñ ïñ¿ñ¡îó0 ½ÜÑ ½Ü¢ÖÜ ÜïÜ-
àñïöç¿　öá ï äÜ½Üàá0 ÑóíâëíÇ½▲. だïÖÜçÖ▲ñ ½Ü-
Ñ▲ çóë¡íöÜëí – ~öÜ どぜ01 ó どぎ11. ぢëó í£ó½Üöí¿á-
ÖÜú ïó½½ñöëóó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ äÜô¡í ÇñÖñëíîó　 
äëÜóïêÜÑóö Öí çÜ¿Öñ öóäí どぜ01, äëó í£ó½Üöí¿áÖÜú 
Öñïó½½ñöëóó äÜô¡í Öí çÜ¿Öñ どぎ11. 

ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ç ~¿ñ¡öëÜÑóÖí½óôñï¡Üú ïóïöñ½ñ 
çóë¡íöÜëí ¡Ü~ââóîóñÖö äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó çÜ¿Ö▲ 
どぜ01 ó ½ÜàÖÜïöá ó£¿ÜôñÖóó ó½ñ0ö äñëóÜÑóôñ-
ï¡Ü0 £íçóïó½Üïöá Üö äÜ¿Ü¢ñÖó　 ÑóíâëíÇ½▲ ГН ó 
ëñ£ÜÖíÖïÖ▲ú êíëí¡öñë £íçóïó½Üïöñú Üö ôíïöÜö▲ 
ÇñÖñëíîóó. ぢëó ó£½ñÖñÖóó ГН ïÜßïöçñÖÖí　 ôíïöÜöí 
ëñ£ÜÖíÖïÖÜú ïóïöñ½▲ ½ñÖ　ñöï　 ç äëñÑñ¿íê 
γ,4β…γ,β6 ゎゎî.  

んçöÜë ç▲ëí¢íñö ß¿íÇÜÑíëÖÜïöá とÜçí¿á ど.ゑ. £í 
äÜ½Üàá ç äëÜçñÑñÖóó óïï¿ñÑÜçíÖóú. 
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ゑçñÑñÖóñ 
だÑÖÜú óê ÜïÖÜçÖ▲ê £íÑíô äëÜï¿ñ¢óçíÖó　 ïñú-

ï½óôñï¡óê çÜ¿Ö 　ç¿　ñöï　 ÜßÖíëÜ¢ñÖóñ âó¡ïóëÜ-
çíÖÖ▲ê çÜ¿Ö. が¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú £íÑíôó ç ïñúï½Ü-
ëí£çñÑ¡ñ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ë　Ñ ½ñöÜÑÜç, óïäÜ¿á£Ü0àóê ç 
¡íôñïöçñ óÖâÜë½íöóçÖ▲ê äëó£Öí¡Üç, äëñó½Üàñ-
ïöçñÖÖÜ ~ÖñëÇñöóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ïóÇÖí¿Üç. 
ゑ öÜ¢ñ çëñ½　, ç ï¿Ü¢Ö▲ê ïñúï½ÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
Üï¿Üçó　ê óÖâÜë½íöóçÖÜïöá âí£ÜôíïöÜöÖ▲ê êíëí¡-
öñëóïöó¡ (ぱぶび) ½Ü¢ñö Ü¡í£íöáï　 £Öíôóöñ¿áÖÜ 
ç▲üñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó. ゑ âí£Ü 
ïóÇÖí¿í, öÜôÖññ ç ï¿Ü¢Ö▲ú £í¡ÜÖ ó£½ñÖñÖó　 âí£Ü-
çÜÇÜ ïäñ¡öëí, ½Ü¢ñö ß▲öá £í¿Ü¢ñÖí óÖâÜë½íîó　, 
äÜ£çÜ¿　0àí　 ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ ç▲Ññ¿　öá ïóÇ-
Öí¿▲ ó£ äÜ½ñê ó äëÜó£çÜÑóöá ÜîñÖ¡Ü óê äíëí½ñö-
ëÜç.  

ゑ ~öÜú ïç　£ó äñëñúÑñ½ ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ ½ñöÜÑÜç 
ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ïóÇÖí¿Üç äÜ óÖâÜë½íîóó, ó£ç¿ñ¡íñ-
½Üú ó£ ぱぶび ëñÇóïöëóëÜñ½▲ê çÜ¿Ö. 

 
ぱí£ÜôíïöÜöÖÜñ ÜßÖíëÜ¢ñÖóñ ïñúï½óôñï¡óê 

ïóÇÖí¿Üç 
ぢëñÑäÜ¿Ü¢ó½, ôöÜ äëó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ £ÖíôñÖóó l 

ó½ññöï　 ÜôíïöÜ¡ ïñúï½óôñï¡Üú öëíïï▲ x(k), ¡ÜöÜ-
ë▲ú ½Ü¢ñö ïÜÑñë¢íöá öÜ¿á¡Ü äÜ½ñêÜ つ(t) ó¿ó íÑ-
ÑóöóçÖÜ0 ï½ñïá ïóÇÖí¿í S(t) ó äÜ½ñêó つ(t).  

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ½ÜÑñ¿ñú ïñúï½ÜÇëí½½ ó ÜöÑñ¿á-
Ö▲ê ïñúï½Üó½äÜ¿áïÜç äëó½ñ½μ S(t) =  Sd(T), ÇÑñ 
Sd(T) - ½ÖÜ¢ñïöçÜ ïóÇÖí¿Üç ÜÇëíÖóôñÖÖÜú Ñ¿ó-
öñ¿áÖÜïöóν つ(t) - ïöíîóÜÖíëÖí　 ÇíÜïïÜçí äÜ½ñêí, 
ó½ñ0àí　 ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖÜ0 âÜÖ¡îó0 試つ

2 Rつ(k). 
げíÑíôí ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜß▲ äÜïöëÜóöá äëÜîñ-

ÑÜëÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ïóÇÖí¿Üç, ¡ÜÇÑí Üäöó½í¿áÖÜú 
ÜßëíßÜö¡ñ äÜÑçñëÇíñöï　 öÜ¿á¡Ü ぱぶび íÖí¿ó£óëÜñ-
½ÜÇÜ Üôíïö¡í ïñúï½Üöëíïï▲. 

 
だäöó½í¿áÖÜñ âí£ÜôíïöÜöÖÜñ ÜßÖíëÜ¢ñÖóñ 

ïñúï½óôñï¡óê ïóÇÖí¿Üç 
ゐÜÑñ½ ïôóöíöá, ôöÜ Üï¿Üçó　 がóëóê¿ñ ç▲äÜ¿Ö　-

0öï　. どÜÇÑí äëñÑïöíçó½ âÜÖ¡îóó つ(t), S(t) ó x(t) =  
S(t)+  つ(t) Öí óÖöñëçí¿ñ çëñ½ñÖó T ç ôíïöÜöÖÜú Üß-
¿íïöó っ ï äÜ½Üàá0 äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ぱÜëáñμ 
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ÇÑñ F – ïó½çÜ¿ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ぱÜëáñν っ – Üß-
¿íïöá ôíïöÜö, ÇÑñ ïÜïëñÑÜöÜôñÖí ÜïÖÜçÖí　 ~ÖñëÇó　 
ïóÇÖí¿í. 

ゑçñÑñ½ ï¿ñÑÜ0àóñ ÜßÜ£ÖíôñÖó　μ 
Im[ { ( )}]

( ) 2
Re[ { ( )}]s

F S t
arctg n

F S t
      – ぱí£ÜôíïöÜöÖí　 

êíëí¡öñëóïöó¡í (ぱぶび) ïóÇÖí¿íν 
Im[ { ( )}]

( ) 2
Re[ { ( )}]

F t
arctg n

F t


    


 – ぱぶび äÜ½ñêóν 

Im[ { ( )}]
( ) 2

Re[ { ( )}]x

F x t
arctg n

F x t
      – ぱぶび ï½ñïó 

ïóÇÖí¿í ï äÜ½ñêÜúν 
どñäñëá, ï ÜôñöÜ½ ó½ñ0àñúï　 íäëóÜëÖÜú óÖ-

âÜë½íîóó, Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 Üäöó½í¿áÖÜÇÜ âí£Üôí-
ïöÜöÖÜÇÜ ¡ëóöñëó　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ïóÇÖí¿í, óïäÜ¿á-
£Üñ½ ½ñöÜÑ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ äëíçÑÜäÜÑÜßó　, Ñ¿　 
ëñí¿ó£íîóó ¡ÜöÜëÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ïâÜë½óëÜçíöá 
ï¿ñÑÜ0àññ ÜöÖÜüñÖóñμ 
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ÇÑñ 

1 2 1( ( ), ( ),..., ( ) )m mW H       – m-½ñëÖí　 
ä¿ÜöÖÜïöá çñëÜ　öÖÜïöó Üö¡¿ÜÖñÖó　 ぱぶび ï½ñïó Üö 
ぱぶび ïóÇÖí¿í ç äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóó, ôöÜ çñëÖí ÇóäÜöñ-
£í H1 (ïóÇÖí¿ ñïöá)ν 

 1 2 0( ), ( ),..., ( )m mW H         – m-½ñëÖí　 


