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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɢɞɢɦɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ [1]. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɜ ɨɰɟɧɤɚɯ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɡɚɦɟɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ɋɚɧɟɟ, ɞɨ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɉɗȼɆ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ ȿPIQUANT ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɤɢ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ 
ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ [2]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɗȼɆ, ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɣ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬ (ɢɥɢ ɫɤɚɧɟɪ) ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ. 

ȼ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨ-
ɱɟɤ – ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɮɚɣɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɞɵ ɰɜɟɬɨɜ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɚ ɢɯ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɤɨɞɵ ɰɜɟɬɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɤ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɛɟɥɨɣ, ɥɢɛɨ 
ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ДγЖ. Ɍɚɤ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɱɟɪɧɨɣ ɢ ɛɟɥɨɣ ɮɚɡɵ, ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɟɪɨɣ 
ɮɚɡɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɫɬɚɬɨɤ. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɠɟ 
ɛɟɥɨɣ ɢɥɢ ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɥɢɧɟɣ-
ɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɨɞɧɨɰɜɟɬɧɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ ɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɫ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɥɢɧɵ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜ-
ɤɨɣ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. 

ɋɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ (ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ), ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɛɟɥɨɣ ɢ 
ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ (ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ 
ɬɨɱɟɤ) ɫɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ. 

 
Ɋɢɫ. 1 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫ. 1) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɨɤɧɨɦ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ, ɫɩɢɫɤɨɦ ɮɚɣɥɨɜ, ɩɨɥɹɦɢ 
ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɥɢɧɟɣɤɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɛɟɥɨɣ ɢ ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɬ. ɞ. Д4Ж 



XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

___________________________________________________________________________ 

 98 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɚɫɬɪɨɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭ ɩɨ ɛɟɥɨɣ ɢɥɢ 
ɱɟɪɧɨɣ ɮɚɡɟ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɪɹ-
ɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣμ 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɥɹ ɮɨɬɨ-
ɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

2. ɋɴɟɦɤɚ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɮɨ-
ɬɨɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɢɥɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɝɨɬɨɜɨɣ ɮɨɬɨ-
ɝɪɚɮɢɢ. 

3. Ɂɚɩɢɫɶ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɟ ɧɚ ɜɢɧɱɟɫɬɟɪ ɉɗȼɆ 

4. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ 
ɤɚɤ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɮɚɣɥ Excel ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ Д5Ж. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟ-
ɲɟɜɢɡɧɭ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɭɫɫɤɨɹɡɵɱɧɚ ɢ 
ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ). ɂɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚ-
ɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ) 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɏɨɬɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɣ (Adobe Pho-
toshop, Corel Draw ɢ ɬ.ɞ.) ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ [6]. 

 

 
Ɋɢɫ. β. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɢɬɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɠɟɥɟɡɚ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɢ ɜɚɧɚɞɢɟɦ, 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 

 
Ȼɟɥɚɹ ɮɚɡɚ (ɤɚɪɛɢɞɧɚɹ)-  14% 
ɑɟɪɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ -  46% 
ɋɟɪɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ - 40% 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɪɛɢɞɨɜ 1,γ7 ɦɤɦ 
Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ 0,09 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 0,02 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ (ɦɤɦ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

0 - 1 (1) 4968 
1 - 2 (2) 1495 
2 - 3 (3) 649 
3 - 4 (4) 357 
4 - 5 (5) 272 
5 - 6 (6) 205 
6 - 7 (7) 100 
7 - 8 (8) 43 
8 - 9 (9) 15 

9 - 10 (10) 13 
 
ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɢɜɟ-

ɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β, ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ γ5 ɫɟɤ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 
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