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ßÜ¿áüñ äíëí½ñöë▲ ¢óÑ¡ÜïöÖÜÇÜ íçöÜßí¿íÖïóëÜ-
0àñÇÜ ÜïöëÜúïöçíμ ç▲ïÜöí ó ëíÑóÜï çÖÜöëñÖÖñú 
äÜçñëêÖÜïöó ëñ£ñëçÜíëí, í öí¡ ¢ñ ä¿ÜöÖÜïöá ¢óÑ-
¡Üïöó. Äââñ¡öóçÖÜïöá íçöÜ½íöóôñï¡Üú ßí¿íÖïó-
ëÜç¡ó öñ½ ç▲üñ, ôñ½ ßÜ¿áüñ äíëí½ñöë▲ ¢óÑ¡Üïö-
ÖÜÇÜ んゐば. ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó Üï¿Üçó　 ÑÜïöíöÜôÖÜ-
ïöó ¢óÑ¡Üïöó ç ÜßÜú½ñ, í½ä¿óöÜÑí ¡Ü¿ñßíÖóú ëÜ-
öÜëí Ü¡í£▲çíñöï　 Öñ£íçóïó½Üú Üö ½íïï▲ ¢óÑ¡Üïöó 
ç ëñ£ñëçÜíëñ. とëóöóôñï¡í　 ôíïöÜöí çëíàñÖó　 ëÜ-
öÜëí Öñ £íçóïóö Üö Üßéñ½í ¢óÑ¡Üïöó ç ÜßÜú½ñ äëó 
ç▲äÜ¿ÖñÖóó Üï¿Üçó　 ññ ÑÜïöíöÜôÖÜïöó. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ぢÜÑ äëóÖ　öóñ½ ëñüñÖóú äÜÖó½íñöï　 ç▲ßÜë 

ÜÑÖÜú í¿áöñëÖíöóç▲ ó£ äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó¿ó £íÑíÖÖÜ-
ÇÜ ½ÖÜ¢ñïöçí í¿áöñëÖíöóç. づñí¿ó£íîó　 ¿0ßÜú í¿á-
öñëÖíöóç▲ äëñÑäÜ¿íÇíñö ÖíïöÜä¿ñÖóñ Öñ¡ÜöÜë▲ê 
äÜï¿ñÑïöçóú, íÖí¿ó£ ó ÜîñÖ¡í ¡ÜöÜë▲ê äÜ çñ¡öÜë-
ÖÜ½Ü ¡ëóöñëó0 ~ââñ¡öóçÖÜïöó äÜ¿ÖÜïöá0 êíëí¡-
öñëó£Ü0ö í¿áöñëÖíöóçÜ. づñüñÖóñ £íÑíô ïçÜÑóöï　 ¡ 
ç▲　ç¿ñÖó0 ó óïï¿ñÑÜçíÖó0 äëñÑäÜôöñÖóú ¿óîí, 
äëóÖó½í0àñÇÜ ëñüñÖóñ (ずぢづ), í öí¡¢ñ ¡ äÜïöëÜ-
ñÖó0 Öí ~öÜú ÜïÖÜçñ íÑñ¡çíöÖÜú ½ÜÑñ¿ó ç▲ßÜëí 
Öíó¿Üôüñú ç Öñ¡ÜöÜëÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ï½▲ï¿ñ í¿á-
öñëÖíöóç▲. ゑí¢ÖÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 £íÑíô äëóÖ　öó　 
ëñüñÖóú 　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Üôñöí ïÜßéñ¡-
öóçÖ▲ê ïÜ¢ÑñÖóú ずぢづ äëó âÜë½í¿ó£íîóó äëñÑ-
äÜôöñÖóú ó ç▲ßÜëñ Öíó¿Üôüñú í¿áöñëÖíöóç▲. Äöí 
ÜïÜßñÖÖÜïöá Ü£Öíôíñö, ôöÜ ëí£¿óôÖ▲ñ ずぢづ ç ÜÑÖÜú 
ó öÜú ¢ñ ïóöÜíîóó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú, Öí ÜïÖÜçñ 
ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ ½ÜÑñ¿ó ½ÜÇÜö äÜ¿Üôóöá ëí£¿óôÖ▲ú 
ëñ£Ü¿áöíö. 

で¿Ü¢ÖÜïöá ïç　£ñú ïóöÜíîóó äëóÖ　öó　 ëñüñ-
Öóú, ÜöïÜöïöçóñ öÜôÖÜÇÜ äëÜÇÖÜ£í äÜï¿ñÑïöçóú 
äëóçÜÑ　ö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ äëó ÜîñÖ¡ñ ó ç▲ßÜëñ í¿áöñë-
Öíöóç çÜ£½Ü¢ÖÜ, í £íôíïöÜ0 ó ÖñÜßêÜÑó½Ü óïäÜ¿á-
£Üçíöá ó Üßëíßíö▲çíöá ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ Öñôñö¡óñ 
ÜîñÖ¡ó. 

ゑ ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ½ñöÜÑ íÖí¿ó£í í¿á-
öñëÖíöóç ç ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí ¡ëóöñëóí¿áÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó 
£íÑí0öï　 ¡í¡ ïöñäñÖó ïÜÜöçñöïöçó　 í¿áöñëÖíöóç 

äÜÖ　öó　½, ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ¡ëóöñëó　½ó. ごïäÜ¿á£Ü-
ñöï　 ïçñëö¡í Öí ÜïÖÜçñ Üäñëíîóó äñëñïñôñÖó　 Öñ-
ôñö¡óê ½ÖÜ¢ñïöç. 

づíïï½íöëóçíñöï　 ½ñöÜÑ íÖí¿ó£í í¿áöñëÖíöóç ç 
ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí ¡ëóöñëóí¿áÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó £íÑí0öï　 ¡í¡ 
ïöñäñÖó ïÜÜöçñöïöçó　 í¿áöñëÖíöóç äÜÖ　öó　½, 
ÜäëñÑñ¿　ñ½▲½ó ¡ëóöñëó　½ó. ごïäÜ¿á£Üñöï　 ïçñëö-
¡í Öí ÜïÖÜçñ Üäñëíîóó äñëñïñôñÖó　 Öñôñö¡óê 
½ÖÜ¢ñïöç [1]. 

ぢÜïöá ó½ññöï　 ½ÖÜ¢ñïöçÜ ó£ m í¿áöñëÖíöóçμ 

 ....,, 21 maaaA  

どÜÇÑí Ñ¿　 ¡ëóöñëó　 C ½Ü¢ñö ß▲öá ëíïï½ÜöëñÖÜ 
Öñôñö¡Üñ ½ÖÜ¢ñïöçÜμ 
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ÇÑñ µï(ai)似[0,1] – ÜîñÖ¡í í¿áöñëÖíöóç▲ ai äÜ ¡ëóöñ-
ëó0 で, êíëí¡öñëó£Üñö ïöñäñÖá ïÜÜöçñöïöçó　 í¿á-

öñëÖíöóç▲ äÜÖ　öó0, ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½Ü ¡ëóöñëóñ½ で. 
ぎï¿ó ó½ññöï　 n ¡ëóöñëóñçμ で1, で2, …, でn, öÜ 

¿Üôüñú ïôóöíñöï　 í¿áöñëÖíöóçí, ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àí　 
ó ¡ëóöñëó0 で1, ó で2, ó …, でn. どÜÇÑí äëíçó¿Ü Ñ¿　 
ç▲ßÜëí Öíó¿Üôüñú í¿áöñëÖíöóç▲ ½Ü¢ñö ß▲öá £í-
äóïíÖÜ ç çóÑñ äñëñïñôñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê Öñ-
ôñö¡óê ½ÖÜ¢ñïöç. 
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....21 nCCCD   

だäñëíîóó äñëñïñôñÖó　 Öñôñö¡óê ½ÖÜ¢ñïöç ïÜ-
ÜöçñöïöçÜñö Üäñëíîóó min, ç▲äÜ¿Ö　ñ½í　 ÖíÑ óê 
âÜÖ¡îó　½ó äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöóμ 

),(min)( jCjD aa
i

  mjj ,
 

 
nii ,

  ゑ ¡íôñïöçñ ¿Üôüñú ç▲ßóëíñöï　 í¿áöñëÖíöóçí 
í*, ó½ñ0àí　 ÖíóßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ âÜÖ¡îóó äëó-
ÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöóμ 

),(max*)( jDD aa  
 

 
mjj ,

 ゑ ï¿Üôíñ, ñï¿ó ¡ëóöñëóó でi ó½ñ0ö ëí£¿óôÖÜ0 
çí¢ÖÜïöá, ¡í¢ÑÜ½Ü ó£ Öóê äëóäóï▲çíñöï　 ôóï¿Ü 
íi>0 (ôñ½ çí¢Öññ ¡ëóöñëóú, öñ½ ßÜ¿áüñ íi), ó äëí-
çó¿Ü ç▲ßÜëí äëóÖó½íñö çóÑμ 
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とÜ~ââóîóñÖö▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú çí¢ÖÜïöó Üäëñ-
Ññ¿　0öï　 Öí ÜïÖÜçñ äëÜîñÑÜë▲ äíëÖÜÇÜ ïëíçÖñÖó　 
¡ëóöñëóñç. ゑÖíôí¿ñ âÜë½óëÜñöï　 ½íöëóîí ゑ, ~¿ñ-
½ñÖö▲ ¡ÜöÜëÜú ÖíêÜÑ　öï　 ó£ öíß¿. 1 ó ÜÑÜç¿ñöçÜ-
ë　0ö ï¿ñÑÜ0àó½ Üï¿Üçó　½μ bii=1; bij=1/bji. げíöñ½ 
ïÜÇ¿íïÖÜ äëÜîñÑÜëñ, ÖíêÜÑóöï　 w – ïÜßïöçñÖÖ▲ú 
çñ¡öÜë ½íöëóî▲ ゑ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ½í¡ïó½í¿á-
ÖÜ½Ü ïÜßïöçñÖÖÜ½Ü £ÖíôñÖó0 そmax: 

.max wBw 
 ごï¡Ü½▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ai äÜ¿Üôí-

0öï　 Ü½ÖÜ¢ñÖóñ½ ~¿ñ½ñÖöÜç w Öí n Ñ¿　 ç▲äÜ¿Öñ-
Öó　 Üï¿Üçó　μ 

.ii nw
 どíß¿óîí 1. ぷ¡í¿í ÜîñÖÜ¡ çí¢ÖÜïöó 

だöÖÜïóöñ¿áÖí　 çí¢ÖÜïöá ¡ëóöñ-
ëóñç でi ó でj 

Ä¿ñ½ñÖö bij 

づíçÖí　 çí¢ÖÜïöá 1 

ぞñ½ÖÜÇÜ çí¢Öññ 3 

ゑí¢Öññ 5 

げí½ñöÖÜ çí¢Öññ 7 

ぞí½ÖÜÇÜ çí¢Öññ 9 

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 2, 4, 6, 8 
 
づíïï½Üöëó½ £íÑíôÜ äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 Ñóëñ¡-

öÜëÜ½ Üß íëñÖÑñ çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ごど-ïñëçóïí ó£ ä　öó 
äëÜçíúÑñëÜçμ FedEx, TESCO, PayPai, Google, 
AMERITRADE [2]. 

ぢëñöñÖÑñÖö▲ ÜîñÖóçí0öï　 äÜ ï¿ÜÑÜ0àó½ ¡ëó-
öñëó　½μ で1 – だäñëíöóçÖÜïöá ó öÜôÖÜïöá ç▲äÜ¿Ö　-
ñ½▲ê äëÜîñÑÜë, で2 – Äââñ¡öóçÖÜïöá Üäëíç¿ñÖó　, 
で3 – どñêÖóôñï¡í　 ëñí¿ó£íîó　 ごど-äëÜñ¡öí, で4 – 
ぱóÖíÖïÜç▲ú íÖí¿ó£, で5 – ごÖçñïöóîóÜÖÖ▲ú íÖí-
¿ó£, で6 – ぞíÑñ¢ÖÜïöá ëíßÜö▲ ó óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá. 

ゑ▲　çóç, Öíï¡Ü¿á¡Ü ¡í¢Ñ▲ú ó£ äëñÑ¿íÇíñ½▲ê 
ïñëçóïÜç ïÜÜöçñöïöçÜñö ëíïï½íöëóçíñ½▲½ ¡ëóöñ-
ëóñç, äÜ¿Üôó½ ï¿ñÑÜ0àóñ ½ÖÜ¢ñïöçíμ 

 ;/5,0;/8,0;/6,0;/9,0;/9,0 543211 íííííで 
 ;/6,0;/7,0;/5,0;/9,0;/8,0 543212 íííííで 
 ;/3,0;/5,0;/8,0;/9,0;/7,0 543213 íííííで 
 ;/5,0;/6,0;/5,0;/8,0;/9,0 543214 íííííで 
 ;/6,0;/7,0;/4,0;/9,0;/9,0 543215 íííííで 
 ;/5,0;/7,0;/8,0;/4,0;/9,0 543216 íííííで 

 どÜÇÑí äëíçó¿Ü ç▲ßÜëí ó½ññö çóÑμ 
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ゑóÑÖÜ, ôöÜ ¿Üôüñú ïöëíöñÇóñú 　ç¿　ñöï　 í¿á-

öñëÖíöóçí í1. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ずぢづ ç▲ÖÜ¢ÑñÖ óïêÜÑóöá ó£ ïçÜóê ïÜßéñ¡öóç-

Ö▲ê äëñÑïöíç¿ñÖóú Üß ~ââñ¡öóçÖÜïöó çÜ£½Ü¢Ö▲ê 
í¿áöñëÖíöóç ó çí¢ÖÜïöó ëí£¿óôÖ▲ê ¡ëóöñëóñç. Äöí 
ïÜßéñ¡öóçÖí　 ÜîñÖ¡í Ü¡í£í¿íïá ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
ñÑóÖïöçñÖÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜú ÜïÖÜçÜú ÜßéñÑóÖñÖó　 
ëí£ÖÜëÜÑÖ▲ê âó£óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ëñüíñ½Üú 
äëÜß¿ñ½▲ ç ñÑóÖÜ0 ½ÜÑñ¿á, äÜ£çÜ¿　0àÜ0 ÜîñÖó-
çíöá çíëóíÖö▲ ëñüñÖóú. だä▲öÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó ó 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜë▲ êÜëÜüÜ ÜïÜ£Öí0ö ï¡Ü¿á¡Ü ¿óôÖÜÇÜ 
ó ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ ÜÖó çÖÜï　ö ç äëóÖó½íñ½▲ñ ëñüñ-
Öó　. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, Üß Üïäñêíê ó ÖñÜÑíôíê 
ßÜ¿áüóÖïöçí ôñ¿Üçñôñï¡óê ëñüñÖóú ¿0Ñó ½ÜÇÜö 
ïÜÑóöá óïêÜÑ　 öÜ¿á¡Ü ó£ ïçÜóê ïÜßéñ¡öóçÖ▲ê 
äëñÑäÜôöñÖóú ó äëñÑïöíç¿ñÖóú. 

ぢëó£ÖíÖóñ½ âí¡öÜëí ïÜßéñ¡öóçÖÜïöó ずぢづ ó¿ó 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëí ç äëóÖ　öóó ëñüñÖó　 ÖíëÜüñÖ âÜÖ-
Ñí½ñÖöí¿áÖ▲ú äëóÖîóä ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó óïï¿ñÑÜçí-
Öó　 Üäñëíîóúμ äÜóï¡ Üßéñ¡öóçÖÜ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ëñüñÖó　. ぢëó£ÖíÖóñ äëíçí Öí ïÜßéñ¡öóçÖÜïöá ëñ-
üñÖó　 - ñïöá äëó£Öí¡ äÜ　ç¿ñÖó　 ÖÜçÜú äíëíÑóÇ½▲, 
êíëí¡öñëÖÜú Ñ¿　 ÑëÜÇÜÇÜ ÖíÜôÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 - 
äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú äëó ½ÖÜÇóê ¡ëóöñëó　ê. 

だÑÖí¡Ü äëó äëóÖ　öóó ëñüñÖóú äÜ ½ÖÜÇó½ ¡ëó-
öñëó　½ ïÜàñïöçÜñö ó Üßéñ¡öóçÖí　 ïÜïöíç¿　0àí　. 
だß▲ôÖÜ ~öí ïÜïöíç¿　0àí　 ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ÜÇëí-
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ÖóôñÖó　, Öí¡¿íÑ▲çíñ½▲ñ çÖñüÖñú ïëñÑÜú Öí çÜ£-
½Ü¢Ö▲ñ ëñüñÖó　. ぜÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ñ äïóêÜ¿ÜÇóôñ-
ï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ïí½ó ¡ÜÖ-
ïöëÜ¡öÜë▲ ó¿ó ずぢづ ßñ£ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú íÖí¿óöó-
ôñï¡Üú äÜÑÑñë¢¡ó óïäÜ¿á£Ü0ö ÜäëÜàñÖÖ▲ñ, í 
óÖÜÇÑí ó äëÜöóçÜëñôóç▲ñ ëñüí0àóñ äëíçó¿í.  
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ゑçñÑñÖóñ 
げÖíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçí-

Öóú ç ½íöñëóí¿ÜçñÑñÖóó äÜïç　àñÖÜ äëÜß¿ñ½í½ 
âÜë½óëÜçíÖó　 ïöëÜ¡öÜë▲ ó ïçÜúïöç ½íöñëóí¿Üç ç 
äëÜîñïïñ ¡ëóïöí¿¿ó£íîóó. だÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ôíïöÜ 
ó£Üôíñ½▲ê äíëí½ñöëÜç ~öÜ ï¡ÜëÜïöá Üê¿í¢ÑñÖó　. 
で¡ÜëÜïöá Üê¿í¢ÑñÖó　 ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜïöÜ ó£½ñÖóöá 
äÜöñ½ ó£½ñÖñÖó　 ½íöñëóí¿í ¿óöñúÖÜú âÜë½▲, 
ÖíÇëñçí ó¿ó Üê¿í¢ÑñÖó　 ¿óöñúÖÜú âÜë½▲. ぢëó 
~öÜ½ ç¿ó　Öóñ, Ü¡í£▲çíñ½Üñ Öí ïöëÜ¡öÜëÜ ó ïçÜú-
ïöçí ~öÜÇÜ âí¡öÜëí, £íôíïöÜ0 Ü¡í£▲çíñöï　 çñïá½í 
£Öíôóöñ¿áÖÜ. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 íÖöóâëó¡îóÜÖÖ▲ê 
½íëÜ¡ ßëÜÖ£ (ïçóÖîÜçóïö▲ê, ïçóÖîÜçÜ-
Ü¿Üç　Öóïö▲ê) ó£½ñÖñÖóñ ï¡ÜëÜïöó Üê¿í¢ÑñÖó　 ç 
äëÜîñïïñ ¡ëóïöí¿¿ó£íîóó äëóçÜÑóö ¡ ó£½ñÖñÖó0 
âÜë½▲ ïçóÖîÜç▲ê ç¡¿0ôñÖóú, çñ¿óôóÖ▲ £ñëÖí ó 
äíëí½ñöëÜç ÑñÖÑëóöÖÜú 　ôñú¡ó ½íöëóî▲, ¡Ü¿óôñ-
ïöçí öçñëÑÜÇÜ ~çöñ¡öÜóÑí. ゑïñ ~öó ó£½ñÖñÖó　 ï¡í-
£▲çí0öï　 Öí ïçÜúïöçíê Üö¿óçÜ¡ Д1Ж. でëñÑó Ü¢ñ 
äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó½ññöï　 ½ÖÜ¢ñïöçÜ 
ëíßÜö äÜïç　àñÖÖ▲ê ïçÜúïöçí½ äÜ¿Üôíñ½▲½ Üö-
¿óç¡í½ó ç ¿óöñúÖ▲ñ âÜë½▲ ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ½íöñëó-
í¿Üç, ÖÜ äëó ~öÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ï¡Ü-
ëÜïöñú Üê¿í¢ÑñÖó　 äëó ~öÜ½, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Öñ äëó-
çÜÑ　öï　. 

 
ぜíöñëóí¿ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
がíÖÖí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí ïÜ£ÑíÖó0 ó íäëÜßó-

ëÜçíÖó0 ½ñöÜÑó¡ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú Üê¿í-
¢ÑñÖó　 ç äëÜîñïïñ ¡ëóïöí¿¿ó£íîóó ïçóÖîÜçÜ-
Ü¿Üç　Öóïö▲ê ßëÜÖ£. ご£ ïÜàñïöçÜ0àóê ïäÜïÜßÜç 
ç¿ó　Öó　 Öí ï¡ÜëÜïöá Üê¿í¢ÑñÖó　 ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ 
Ñçí – óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ âÜë½ ëí£¿óôÖÜú öñä¿ÜäëÜ-
çÜÑÖÜïöó ó ÖíÇëñç ¿óöñúÖÜú âÜë½▲ ÑÜ ëí£¿óôÖ▲ê 
öñ½äñëíöÜë ДβЖ. でÜôñöíÖóñ ÑçÜê ~öóê ïäÜïÜßÜç 
Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿Üôíöá ï¡ÜëÜïöó Üê¿í¢ÑñÖó　 
Üö¿óç¡ó ç üóëÜ¡Ü½ óÖöñëçí¿ñ ó ç½ñïöñ ï öñ½ Öñ 
öëñßÜñö £Öíôóöñ¿áÖ▲ê £íöëíö çëñ½ñÖó ó ïëñÑïöç Öí 
óê ëñí¿ó£íîó0.  

で äÜ½Üàá0 äëóßÜëí «どñë½ÜÇëíâ», ëí£ëíßÜ-
öíÖÖÜÇÜ Öí ¡íâñÑëñ ぢぜÄ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñ-
ï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, ïöëÜó¿óïá £íçóïó½Üïöó öñ½-

äñëíöÜë▲ £í¿óöÜÇÜ ëíïä¿íçí Üö çëñ½ñÖó. ぢÜ äÜ-
ïöëÜñÖÖ▲½ £íçóïó½Üïö　½ ç óÖöñëçí¿ñ Üö öñ½äñëí-
öÜë▲ £í¿óç¡ó ÑÜ κ00で, (ç¡¿0ôí0àñ½ ¡ëóïöí¿¿ó-
£íîó0 ½ñÑÖÜú ½íöëóî▲ ëíïä¿íçí), ÜäëñÑñ¿　¿íïá 
ïëñÑÖ　　 ï¡ÜëÜïöá Üê¿í¢ÑñÖó　. 

ぢÜïöëÜñÖóñ £íçóïó½Üïöñú öñ½äñëíöÜë▲ Üö¿óç-
¡ó Üö çëñ½ñÖó Üê¿í¢ÑñÖó　 äëÜçÜÑó¿Üïá äÜ ÜÑóÖí-
¡Üç▲½ó ïêñ½í½, ¡í¡ Ñ¿　 âÜë½, ÖíÇëñö▲ê ÑÜ ëí£-
¿óôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë, öí¡ ó Ñ¿　 âÜë½ ï ÖíÖñïñÖÖ▲-
½ó Üß½í£¡í½ó ëí£¿óôÖ▲ê ïÜïöíçÜç. 

ゑ ¡íôñïöçñ ½íöñëóí¿í £í¿óçíñ½ÜÇÜ ç ¿óöñúÖÜ0 
âÜë½Ü ß▲¿í ç▲ßëíÖí ßëÜÖ£í ½íë¡ó ゐëだで10-10. 
Äöí ßëÜÖ£í ïÜïöÜóö ó£ 10% ïçóÖîí, 10% Ü¿Üçí ó 
κ0% ½ñÑó. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú Üê¿í¢ÑñÖó　 ëíï-
ä¿íçí ßëÜÖ£Ü £í¿óçí¿ó ç âÜë½▲ ï ëí£ÖÜú öñä¿Ü-
äëÜçÜÑÖÜïöá0μ ½íïïóçÖ▲ú ôÜÇÜÖÖ▲ú ¡Ü¡ó¿á (Üö-
ÖÜüñÖóñ ½íïï▲ Üö¿óç¡ó ¡ ½íïïñ âÜë½▲ 1μκ) ó ç 
ÇëíâóöÜçÜ0 âÜë½Ü. ぱÜë½▲ ÖíÇëñçí¿óïá ÑÜ ëí£-
¿óôÖ▲ê öñ½äñëíöÜë (β0 で, β00 で, 400 で, 600 で, 
800 で) ДβЖ. 

びëÜ½ñ¿á-í¿0½ñ¿ñçÜ0 öñë½ÜäíëÜ (Ñóí½ñöë 
äëÜçÜ¿Ü¡ 0,γ ½½) ëíïäÜ¿íÇí¿ó Öí 1/β Ç¿Üßó-
Ö▲ (ëóï. 1) ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó [3]. 
だö¿óç¡í ó½ñ¿í çóÑ äíëí¿¿ñ¿ñäóäñÑí ï ëí£½ñëí½ó 
κ0×15×15 ½½. づñÇóïöëíîó　 £ÖíôñÖóú öñë½ÜÄがで 
öñë½Üäíë▲ çñ¿íïá ï äÜ½Üàá0 ç▲ïÜ¡Üï¡ÜëÜïöÖÜÇÜ 
äëóßÜëí «どñë½ÜÇëíâ» [4] (ëóï. 2). ぢëóßÜë ïäÜïÜ-
ßñÖ ëñÇóïöëóëÜçíöá ÑÜ 40 £ÖíôñÖóú öñë½ÜÄがで 
£í 1 ï ó çÖÜïóöá ç äí½　öá 1600 äÜ¡í£íÖóú, £í ÜÑÖÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ. だßéñ½ äí½　öó äëóßÜëí äÜ£çÜ¿　ñö 
äëÜó£çÜÑóöá ÑÜ 16 óïï¿ñÑÜçíÖóú ßñ£ äñëñÑíôó 
ÑíÖÖ▲ê Öí ¡Ü½äá0öñë. 


