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ß▲öá Öñ ½ñÖáüñ ôñ½ £í　ç¿　ñ½í　 ½óÖó½í¿áÖí　 
ÖíÇëÜ£¡í Öí äëñäÜÑíçíöñ¿　.  

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ âÜë½óëÜçíÖó　 äëó½ñëÖ▲ê äÜ-
öÜ¡Üç äëñäÜÑíçíöñ¿　½ó ïóïöñ½í ÇñÖñëóëÜñö Üôñß-
Ö▲ñ äÜöÜ¡ó Ñ¿　 äÜï¿ñÑÜ0àñú ëñÇóïöëíîóó Öí 
Ñóïîóä¿óÖ▲ ïöÜÑñÖöí½ó. ゑïñ ÖñÑÜïöí0àóñ Üß　£í-
öñ¿áÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ïÜ£Ñí0öï　 ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ ¡íâñÑë▲. 
げíçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú Üöï¿ñ¢óçíñö äëÜîñïï âÜë-
½óëÜçíÖó　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÜôñßÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡ ó 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñö, ôöÜß▲ ïöÜÑñÖö▲ ó½ñ¿ó çÜ£½Ü¢-
ÖÜïöá ç▲ßëíöá Öñ öÜ¿á¡Ü Ñóïîóä¿óÖ▲ Üß　£íöñ¿á-
ÖÜú ó çíëóíöóçÖÜú ôíïöó, ÖÜ ó í¿áöñëÖíöóçÖ▲ñ. 

ぞí ï¿ñÑÜ0àñ½ ~öíäñ Üö¡ë▲çíñöï　 ëñÇóïöëíîó　 
ïöÜÑñÖöÜç Öí Ñóïîóä¿óÖ▲. でöÜÑñÖö, ç ïÜÜöçñö-
ïöçóó ï âóÖíÖïÜç▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó, ï ÜôñöÜ½ 
öëñßÜçíÖóú äÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜú ó ½óÖó½í¿áÖÜú 
ÜôñßÖÜú ÖíÇëÜ£¡ñ, ïÜïöíç¿　ñö óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú 
ÜôñßÖ▲ú ä¿íÖ Öí ï¿ñÑÜ0àóú ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ. でöÜ-
ÑñÖö £Öí¡Ü½óöï　 ï ¡íöí¿ÜÇÜ½ Ñóïîóä¿óÖμ ï½Üöëóö 
ÜäóïíÖóñ, âÜë½óëÜñ½▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó, óïöÜëó0 
½ÜÑóâó¡íîóó ¡Üëïí, ïöíöóïöó¡Ü äÜ ÜßÜôñÖó0 ó 
Üïäñçíñ½Üïöó, í öí¡¢ñ Üö£▲ç▲ £íçñëüóçüóê ó£Ü-
ôñÖóñ ¡Üëïí. ゑ▲ßÜë Ñóïîóä¿óÖ ëñÇÜ¿óëÜñöï　 ïÜ-
Ç¿íïÖÜ ëíïïöíç¿ñÖÖ▲½ äëñëñ¡çó£óöí½. だßÜôí0-
àóúï　 ó½ññö äëíçÜ ó£Üôóöá Ñóïîóä¿óÖÜ ç ÜßêÜÑ 
öëñßÜçíÖóú äÜ äëñëñ¡çó£óöí½, ñï¿ó ï½Ü¢ñö äÜÑ-
öçñëÑóöá ÖíßÜë £ÖíÖóú ó/ó¿ó ¡Ü½äñöñÖîóú, ÖñÜß-
êÜÑó½▲ê Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 ç▲ßëíÖÖÜÇÜ ¡Üëïí. づñüñ-
Öóñ äëóÖó½íñöï　 ïäñîóí¿áÖÜú ¡Ü½óïïóñú äëÜ-
âó¿áÖÜú ¡íâñÑë▲. が¿　 ïÜïöíç¿ñÖó　 ëíîóÜÖí¿áÖÜ-
ÇÜ ó Üäöó½í¿áÖÜÇÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ ÜôñßÖÜÇÜ 
ä¿íÖí ÜßÜôí0àóúï　 ½Ü¢ñö çÜïäÜ¿á£Üçíöáï　 äÜ-
½Üàá0 ¡ÜÖïÜ¿áöíÖöí. 

ゑ½ñïöñ ï ÜôñßÖÜú ÖíÇëÜ£¡Üú, ïöÜÑñÖöÜ ÑÜ¿¢ñÖ 
ß▲öá äëñÑÜïöíç¿ñÖ âóÖíÖïÜç▲ú ¡í¿á¡Ü¿　öÜë, ¡Ü-
ÇÑí ÜÖ ½Ü¢ñö ÜîñÖóöá äëó½ñëÖÜ0 ïÜ½½Ü, ¡ÜöÜëÜ0 
ñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü ßÜÑñö Üä¿íöóöá £í ¡í¢Ñ▲ú ä¿íÖó-
ëÜñ½▲ú ÜôñßÖ▲ú ¡Üëï Öí ï¿ñÑÜ0àóú ÜôñßÖ▲ú ÇÜÑ 
(ï ÜôñöÜ½ çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ëñâóÖíÖïóëÜçíÖó　). でöÜ-
ÑñÖöí½, ÜßÜôí0àó½ï　 Öí ß0Ñ¢ñöÖÜú ÜïÖÜçñ, öí¡-
¢ñ ßÜÑñö äÜ¡í£íÖí äëó½ñëÖí　 ïöóäñÖÑó　, ¡ÜöÜëÜ0 
ÜÖó ßÜÑÜö äÜ¿Üôíöá £í ¡í¢Ñ▲ú ÜôñßÖ▲ú ïñ½ñïöë. 
どí¡í　 ïêñ½í Ñíñö ïöÜÑñÖöÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ-

¿óëÜçíöá Öñ öÜ¿á¡Ü ïçÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü, ÖÜ ó ï½Üöëñöá 
Öí âóÖíÖïÜçÜñ ÜßñïäñôñÖóñ ÜßÜôñÖó　. 

ぢÜï¿ñ £íçñëüñÖó　 äñëóÜÑí ëñÇóïöëíîóó Öí 
Ñóïîóä¿óÖ▲, £íäÜï¡íñöï　 äëÜîñïï äëÜçñë¡ó Üôñß-
Ö▲ê äÜöÜ¡Üç Öí ¡íôñïöçÜ, äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ëíßÜö▲ 
¡ÜöÜëÜú, çÖÜï　öï　 ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó ç ÜôñßÖÜ0 
ÖíÇëÜ£¡Ü, ÖñëñÖöíßñ¿áÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ëíïâÜë½óëÜç▲-
çí0öï　 (ó ÜÖóôöÜ¢í0öï　). どá0öÜë▲ Üöëíßíö▲çí0ö 
ï ¡í¢Ñ▲½ Üôíàó½ï　, Öñ £íçñëüóçüó½ ÜÑíôÖÜ 
äëÜîñïï ëñÇóïöëíîóó Öí Ñóïîóä¿óÖ▲ óÖÑóçóÑÜ-
í¿áÖÜ0 öëíñ¡öÜëó0 ÜßÜôñÖó　. 

ぢÜ Ü¡ÜÖôíÖóó äëÜîñïïí ëñÇóïöëíîóó (äñëñëñ-
Çóïöëíîóó) Öí Ñóïîóä¿óÖ▲, âÜë½óëÜ0öï　, äñôí-
öí0öï　 ó äÜÑäóï▲çí0öï　 ëñÇóïöëíîóÜÖÖ▲ñ âÜë½▲ 
Öí ¡í¢ÑÜÇÜ ÜßÜôí0àñÇÜï　. ぞí ÜïÖÜçñ ëñÇóïöëíîó-
ÜÖÖÜú âÜë½▲ âÜë½óëÜñöï　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú 
ÜôñßÖ▲ú ä¿íÖ ïöÜÑñÖöí. 

ぢÜ óöÜÇí½ ëñÇóïöëíîóó (äñëñëñÇóïöëíîóó) Öí 
Ñóïîóä¿óÖ▲ âÜë½óëÜñöï　 ëíïôñö ôíïÜç äÜ ¡íâñÑ-
ëí½. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ¡íâñÑë▲ ëíïäëñÑñ¿　ñö ïçÜßÜÑ-
ÖÜ0 ÜôñßÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü ½ñ¢ÑÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　½ó. 
ぞí ÜïÖÜçñ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ëíïôñöí ôíïÜç âÜë½ó-
ëÜñöï　 äÜëÜôñÖóñ ÜôñßÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó äÜ ¡íâñÑëñ, í 
öí¡¢ñ ÜÖóçñëïóöñöï¡óú ëíïôñö ôíïÜç. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ごÖÑóçóÑÜí¿áÖí　 öëíñ¡öÜëó　 ÜßÜôñÖó　 çÖÜïóö 

¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó ç ÜëÇíÖó£íîó0 ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïíμ 
öñäñëá Öñ ÖÜ¢ÖÜ âÜë½óëÜçíöá äëó¡í£ Ñ¿　 äñëñçÜ-
Ñí ïöÜÑñÖöí ï ¡Üëïí Öí ¡Üëï. ぢëó âÜë½óëÜçíÖóó 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú öëíñ¡öÜëóó ÜßÜôñÖó　, äëó Üö¡¿í-
Ñ▲çíÖóó ó£ÜôñÖó　 Öñ¡ÜöÜë▲ê Ñóïîóä¿óÖ Öí ÑëÜ-
ÇÜú ïëÜ¡, ïöÜÑñÖö çóÑóö ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó, ¡í¡ 
½ñÖ　ñöï　 ñÇÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú ÜôñßÖ▲ú ä¿íÖμ ó£-
½ñÖ　ñöï　 äëó½ñëÖ▲ú ïëÜ¡ ÜßÜôñÖó　, ÜôñßÖí　 
ÖíÇëÜ£¡í Öí ¡í¢Ñ▲ú ÇÜÑ, í öí¡¢ñ ½Ü¢ñö Üäëíç¿　öá 
âóÖíÖïÜç▲½ çÜäëÜïÜ½. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ÜÖóçñëïóöñöñ âÜë½óëÜñöï　 
ßíÖ¡ Ñóïîóä¿óÖ ó ï¿Üüíöñ¿ñú, í öí¡¢ñ äÜ　ç¿　ñöï　 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üßéñ¡öóçÖÜú ÜîñÖ¡ó ïÜÜöçñöïöçó　 
ïÜÑñë¢íÖó　 ÜôñßÖ▲ê äëÜÇëí½½ öëñßÜçíÖó　½ ëíßÜ-
öÜÑíöñ¿ñú.

 
ぢだゑぼぷぎぞごぎ だどとんげだばでどだざぶごゑだでどご ぜぞだゎだぢづだぴぎででぞだざ 

ぢづだゎづんぜぜぞだざ でごでどぎぜぼ ぢばどぎぜ ぜだがぎづぞごげんぴごご ぜぎびんぞごげぜん 
ぜぎぐぢづだぴぎででぞだゎだ ゑげんごぜだがぎざでどゑごé 

ぜñúöí づ.ゑ. 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ぷí½óÖ ん.ん., ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ごぢで 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: theshrodingerscat@gmail.com 
 

ぢëñÑ½ñöÜ½ ÜßïÜ¢ÑñÖó　 ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ 　ç¿　-
0öï　 POSIX-ïÜç½ñïöó½▲ñ ½ñêíÖó£½▲ Üßñïäñôñ-
Öó　 ½ñ¢äëÜîñïïÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ç ïñ½ñúïöçñ 
ÜäñëíîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ GNU/Linux. 

 

ゑçñÑñÖóñ 
ぢÜÑ ½ñ¢äëÜîñïïÖ▲½ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ (ó¿ó 

IPC – Inter-PЫШМОЬЬ CШЦЦЮЧТМКЭТШЧ) ç îñ¿Ü½ äÜÖó-
½í0ö ÖíßÜë ïäÜïÜßÜç Üß½ñÖí ÑíÖÖ▲½ó ½ñ¢ÑÜ 
½ÖÜ¢ñïöçÜ½ äÜöÜ¡Üç ç ÜÑÖÜ½ ó¿ó ßÜ¿ññ äëÜîñï-
ïíê. ぢëÜîñïï - ~öÜ ÖíêÜÑ　àí　ï　 ç ïÜïöÜ　Öóó ç▲-
äÜ¿ÖñÖó　 äëÜÇëí½½í ç½ñïöñ ïÜ ïëñÑÜú ññ ç▲äÜ¿-



XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
«ぜÜ¿ÜÑ、¢á ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó» 

___________________________________________________________________________ 

29 

ÖñÖó　. ぢëÜîñïï▲ ½ÜÇÜö ß▲öá £íäÜàñÖ▲ Öí ÜÑÖÜ½ 
ó¿ó ßÜ¿ññ ¡Ü½äá0öñëíê, ïç　£íÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú 
ïñöá0.  

ゑ ~öÜú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 äëÜß¿ñ½í ç▲-
ßÜëí Üäöó½í¿áÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó IPC Ñ¿　 ½Ü¿áöó-
äëÜîñïïÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ 
äÜç▲üñÖóó Üö¡í£ÜÜïöÜúôóçÜïöó äëó Öí¿óôóó çÜ£-
½Ü¢ÖÜïöó Öñ£íä¿íÖóëÜçíÖÖÜÇÜ £íçñëüñÖó　 ÜÑÖÜÇÜ 
ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡óê äëÜîñïïÜç ïóïöñ½▲. づíïï½íöëóçí-
ñ½í　 äëÜÇëí½½Öí　 ïóïöñ½í 　ç¿　ñöï　 ôíïöá0 äëÜ-
Çëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 çïöëíóçíñ½ÜÇÜ ç▲ôóï¿ó-
öñ¿áÖÜÇÜ Ü£¿í, ÜïÖÜçÖ▲½ó £íÑíôí½ó ¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç-
¿　ñöï　 ÇñÜ¿Ü¡íîó　 ó äñëñÑíôí ÑíÖÖ▲ê. ゑïöëíóçíñ-
½▲ú êíëí¡öñë íääíëíöÖÜú ôíïöó Öí¿íÇíñö ÜäëñÑñ-
¿ñÖÖ▲ñ ÜÇëíÖóôñÖó　 Öí äëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï, 
ôíïöÖ▲½ ï¿Üôíñ½ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 ÖñßÜ¿áüÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ÜäñëíöóçÖÜú äí½　öó, ÑÜïöÜäÖÜú 
ÜïöëÜúïöçÜ. ぞí äëÜÇëí½½ÖÜ½ ÜëÜçÖñ, ç▲ôóï¿ó-
öñ¿áÖ▲ú Ü£ñ¿ ÖíêÜÑóöï　 äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ Üäñëí-
îóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ïñ½ñúïöçí GNU/Linux, ¡ÜöÜëí　, 
ç ï¿Üôíñ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ïóöÜíîóó Öñêçíö¡ó äí½　-
öó, ½Ü¢ñö äëóÖ　öá ëñüñÖóñ Üß Üö¡¿0ôñÖóó ôíïöó 
ç▲äÜ¿Ö　0àóêï　 ç ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö äëÜîñïïÜç. げí-
Ñíôí çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ëíßÜö▲ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ½ÜÑÜ¿ñú 
ëíïï½íöëóçíñ½Üú äëÜÇëí½½ÖÜú ïóïöñ½▲ ½Ü¢ñö 
ß▲öá ëñüñÖí äÜöñ½ ÜßëíßÜö¡ó POSIX-ïóÇÖí¿Üç, 
ÜÑÖí¡Ü çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú ½ñ¢ÑÜ 
äëÜîñïïí½ó ïç　£íÖÜ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó öëÜÑÖÜïö　-
½ó. 

 
だßàí　 ïêñ½í ëíßÜö▲ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ¡Ü½-

ä¿ñ¡ïí 
んëêóöñ¡öÜëí ó£Üôíñ½Üú äëÜÇëí½½ÖÜú ïóïöñ½▲ 

äëñÑïöíç¿ñÖí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú öÜäÜ¿ÜÇóñú öóäí 
«£çñ£Ñí» (ëóï. 1). ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ïÜïöÜóö 
ó£ N ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½, N-1 ó£ ¡ÜöÜë▲ê 
ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲ Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ïçÜóê Ü£¡Üïäñîóí-
¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê £íÑíô, ó ÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí-
íÑ½óÖóïöëíöÜëí. ゑ ôóï¿Ü ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖ¡îóú äëÜ-
îñïïí-íÑ½óÖóïöëíöÜëí, ó¿ó ¡ÜëÖñçÜÇÜ äëÜîñïïí, 
çêÜÑóö ¡ÜÖöëÜ¿á £í ïÜïöÜ　Öóñ½ Üïöí¿áÖ▲ê äëÜîñï-
ïÜç ïóïöñ½▲, í öí¡ ¢ñ Ñóïäñöôñëó£íîó　 ïÜÜßàñÖóú 
½ñ¢ÑÜ äëÜîñïïí½ó. 

 
づóï. 1. どÜäÜ¿ÜÇó　 äëÜîñïïÜç öóäí «£çñ£Ñí» 

 
ご½ñÖÜçíÖÖ▲ñ ¡íÖí¿▲ 
ご½ñÖÜçíÖÖ▲ú ¡íÖí¿ (pipe) 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜÖí-

äëíç¿ñÖÖ▲½ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲½ ½ÜïöÜ½ ½ñ¢ÑÜ 
ÑçÜ½　 äëÜîñïïí½ó ó ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 
äÜÑÑñë¢¡ó ó ¡ÜÖöëÜ¿　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äÜöÜ-

¡í Д1Ж. どëíÑóîóÜÖÖ▲ú ¡íÖí¿ – «ßñ£▲½　ÖñÖ», äÜ-
ï¡Ü¿á¡Ü ïÜàñïöçÜñö íÖÜÖó½ÖÜ ó öÜ¿á¡Ü çÜ çëñ½　 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜîñïïí. ご½ñÖÜçíÖÖ▲ú ¡íÖí¿ ½Ü¢ñö 
äëóÖó½íöá öÜ¿á¡Ü ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú Üßéñ½ ÑíÖÖ▲ê 
(Üß▲ôÖÜ 4 とß). ぎï¿ó ÜÖ £íäÜ¿ÖñÖ, äëÜîñïï Üïöí-
Öíç¿óçíñöï　 ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í êÜö　 ß▲ ÜÑóÖ ßíúö Öñ 
ßÜÑñö äëÜôóöíÖ ó Öñ äÜ　çóöï　 ïçÜßÜÑÖÜñ ½ñïöÜ, 
ôöÜß▲ ïÖÜçí £íäÜ¿Öóöá ñÇÜ ÑíÖÖ▲½ó. で ÑëÜÇÜú 
ïöÜëÜÖ▲, ñï¿ó ¡íÖí¿ äÜïö, öÜ ôóöí0àóú äëÜîñïï 
ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í äóüÜàóú äëÜ-
îñïï Öñ çÖñï、ö ÑíÖÖ▲ñ. ばï¿ÜçÖÜ ó½ñÖÜçíÖÖ▲ú ¡í-
Öí¿ ½Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá ç çóÑñ öëÜß▲ (ëóï. 2). 

 
づóï. β. でêñ½íöóôñï¡Üñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ ó½ñÖÜçíÖÖÜ-

ÇÜ ¡íÖí¿í 
 
ご£Öíôí¿áÖÜ ç ëíïï½íöëóçíñ½Üú äëÜÇëí½½ÖÜú 

ïóïöñ½ñ óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ó½ñÖÖÜ öí¡í　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 
IPC. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó£Öíôí¿áÖí　 öÜäÜ¿ÜÇó　 ¡Ü½-
½ÜÖó¡íîóú ïÜçäíÑí¿í ï Üßàñú íëêóöñ¡öÜëÜú ïó-
ïöñ½▲, öí¡ ¡í¡ îñÖöëí¿áÖ▲½ Ü£¿Ü½ ïÜñÑóÖñÖó　 
çïñê ó½ñÖÜçíÖÖ▲ê ¡íÖí¿Üç ç▲ïöÜäí¿ äëÜîñïï-
íÑ½óÖóïöëíöÜë. だÑÖí¡Ü, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ó½ñÖÜ-
çíÖÖ▲ê ¡íÖí¿Üç ó½ññö ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ÖñÑÜïöíö¡ó. 
と óê ôóï¿Ü ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äÜëÜ¢-
ÑñÖó　 çïñê äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜîñïïÜç Üö äëÜîñïïí-
íÑ½óÖóïöëíöÜëí ó£-£í ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äñëñÑíôó 
Ññï¡ëóäöÜëí ¡íÖí¿í äëó ñÇÜ ïÜ£ÑíÖóó, í öí¡ ¢ñ 
ÇñÖñëíîó0 ïóÇÖí¿í Üßë▲çí ¡íÖí¿í äëó £íçñëüñÖóó 
ÜÑÖÜÇÜ ó£ äëÜîñïïÜç-äÜöÜ½¡Üç. どí¡í　 ïöëÜ¡öÜëí 
äëóçÜÑóö ¡ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ £íäÜï¡í 
äëó¡¿íÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ôöÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó¢íñö 
ÖíÑñ¢ÖÜïöá äëÜÇëí½½ÖÜú ïóïöñ½▲. 

 
づí£Ññ¿　ñ½í　 äí½　öá 
ん¿áöñëÖíöóçÜú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó½ñÖÜçíÖÖ▲ê 

¡íÖí¿Üç 　ç¿　ñöï　 ½ñêíÖó£½ ëí£Ññ¿　ñ½Üú äí½　öó. 
づí£Ññ¿　ñ½Ü0 äí½　öá äëó½ñÖ　0ö Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ 
Üçñ¿óôóöá ï¡ÜëÜïöá äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ÑíÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ 
äëÜîñïïí½ó. どñêÖó¡í ëí£Ññ¿　ñ½Üú äí½　öó äÜ£çÜ-
¿　ñö ÜïÜàñïöçóöá Üß½ñÖ óÖâÜë½íîóñú Öñ ôñëñ£ 
　ÑëÜ (¡í¡ ~öÜ Ññ¿í0ö ó½ñÖÜçíÖÖ▲ñ ¡íÖí¿▲), í óï-
äÜ¿á£Ü　 Öñ¡ÜöÜëÜ0 ôíïöá çóëöÜí¿áÖÜÇÜ íÑëñïÖÜÇÜ 
äëÜïöëíÖïöçí, ¡ÜÑí äÜ½ñàí0öï　 ó Üö¡ÜÑí ïôóö▲-
çí0öï　 ÑíÖÖ▲ñ ДβЖ. でêñ½íöóôÖÜ ÜÖí ½Ü¢ñö ß▲öá 
ó£Üßëí¢ñÖí ¡í¡ Öñ¡í　 ó½ñÖÜçíÖÖí　 Üß¿íïöá ç äí-
½　öó, ¡ ¡ÜöÜëÜú Üßëíàí0öï　 ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ½ÖÜ-
¢ñïöçÜ äëÜîñïïÜç (ëóï. 3). 
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づóï. γ. でêñ½íöóôñï¡Üñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ ëí£Ññ¿　ñ½Üú 

äí½　öó 
 
ぢÜï¿ñ ïÜ£ÑíÖó　 ëí£Ññ¿　ñ½ÜÇÜ ïñÇ½ñÖöí äí½　öó 

¿0ßÜú ó£ äëÜîñïïÜç ½Ü¢ñö äÜÑïÜñÑóÖóöá ñÇÜ ¡ 
ïçÜñ½Ü ïÜßïöçñÖÖÜ½Ü çóëöÜí¿áÖÜ½Ü äëÜïöëíÖïöçÜ 
ó ëíßÜöíöá ï Öó½, ¡í¡ ï Üß▲ôÖ▲½ ïñÇ½ñÖöÜ½ äí½　-
öó. でÜàñïöçñÖÖ▲½ó ÖñÑÜïöíö¡í½ó öí¡ÜÇÜ Üß½ñÖí 
óÖâÜë½íîóñú 　ç¿　ñöï　 ÜöïÜöïöçóñ ¡í¡óê ß▲ öÜ Öó 
ß▲¿Ü ïëñÑïöç ïóÖêëÜÖó£íîóó, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 ÜôñÖá 
¡ëóöóôÖ▲½ äëó ßÜ¿áüÜ½ ôóï¿ñ äëÜîñïïÜç, ó Üö-
ïÜöïöçóñ £íÑíÖÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ ïÜÜßàñÖóú. 

 
でñ½íâÜë▲ ó ½á0öñ¡ï▲ 
でñ½íâÜë – ïí½▲ú ôíïöÜ ÜäÜöëñß¿　ñ½▲ú ½ñöÜÑ 

Ñ¿　 ïóÖêëÜÖó£íîóó äÜöÜ¡Üç ó Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçí-
Öó　 ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí ½ÖÜ¢ñïöçÜ½ äÜöÜ-
¡Üç/äëÜîñïïÜç ¡ Üßàñú äí½　öó (¡ äëó½ñëÜ, Ç¿Ü-
ßí¿áÖÜú äñëñ½ñÖÖÜú) ДγЖ. ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ ½ñ¢ÑÜ 
äëÜîñïïí½ó ç ï¿Üôíñ ï ïñ½íâÜëí½ó £í¡¿0ôíñöï　 ç 
öÜ½, ôöÜ äëÜîñïï▲ ëíßÜöí0ö ï ÜÑÖó½ ó öñ½ ¢ñ 
ÖíßÜëÜ½ ÑíÖÖ▲ê ó ¡Üëëñ¡öóëÜ0ö ïçÜñ äÜçñÑñÖóñ ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ~öóê ÑíÖÖ▲ê. でÜàñïöçÜ0 Ñçí öóäí 
ïñ½íâÜëÜçμ 
 ïñ½íâÜë ïÜ ïôñöôó¡Ü½, ÜäëñÑñ¿　0àóú ¿ó½óö 

ëñïÜëïÜç Ñ¿　 äëÜîñïïÜç, äÜ¿Üôí0àóê ÑÜïöÜä ¡ 
Öó½ν 

 ßóÖíëÖ▲ú ïñ½íâÜë (ó¿ó ½á0öñ¡ï), ó½ñ0àóú 
Ñçí ïÜïöÜ　Öó　 «0» ó¿ó «1» (ôíàñμ «£íÖ　ö» ó¿ó 
«Öñ £íÖ　ö»). 
だÑÖí¡Ü äÜ¿ÖÜîñÖÖí　 ¡Ü½½ÜÖó¡íîó　 ç ½ñ¢äëÜ-

îñïïÖÜú ïóïöñ½ñ Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá ÜëÇíÖó£ÜçíÖí äëó 
äÜ½Üàó ~öÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó IPC. 

 
だôñëñÑó ïÜÜßàñÖóú 
だôñëñÑó ïÜÜßàñÖóú ¡í¡ ïëñÑïöçÜ ½ñ¢äëÜîñïï-

ÖÜú ïç　£ó Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜîñïïí½ ç£íó½Ü-
ÑñúïöçÜçíöá, Üß½ñÖóçí　ïá ÑíÖÖ▲½ó. がíÖÖ▲ñ äñëñ-
Ñí0öï　 ½ñ¢ÑÜ äëÜîñïïí½ó Ñóï¡ëñöÖ▲½ó äÜëîó　-
½ó, Öí£▲çíñ½▲½ó ïÜÜßàñÖó　½ó. ぢëÜîñïï▲, óï-
äÜ¿á£Ü0àóñ ~öÜö öóä ½ñ¢äëÜîñïïÖÜú ïç　£ó, ½ÜÇÜö 
ç▲äÜ¿Ö　öá Ñçñ Üäñëíîóóμ äÜï¿íöá ïÜÜßàñÖóñ ó 
äëóÖ　öá ïÜÜßàñÖóñ. ぢÜï¿ñ ïÜ£ÑíÖó　 äëÜîñïï ÑÜ¿-

¢ñÖ £íëñÇóïöëóëÜçíöáï　 Öí Üßàñú ¡Ü½½ÜÖó¡íîó-
ÜÖÖÜú üóÖñ (ÜôñëñÑó ïÜÜßàñÖóú). だÑÖÜú ó£ ëñí-
¿ó£íîóú öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜôñëñÑó ïÜÜßàñÖóú 　ç¿　ñöï　 
Üö¡ë▲öí　 ¡ëÜïïä¿íöâÜë½ñÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 
ZeroMQ, ¡ÜöÜëí　 ß▲¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖí ç ÑíÖÖÜú ëí-
ßÜöñ.  

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÖíóßÜ¿ññ äÜÑêÜÑ　àó½ ¡íÖÑó-

ÑíöÜ½ Ñ¿　 £í½ñÖ▲ äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ ó£Öíôí¿áÖÜ äÜÑ-
êÜÑí ¡ ÜëÇíÖó£íîóó ½ñ¢äëÜîñïïÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñú-
ïöçó　 ç ëíïï½íöëóçíñ½Üú äëÜÇëí½½ÖÜú ïóïöñ½ñ 
　ç¿　ñöï　 ½ñêíÖó£½ ÜôñëñÑó ïÜÜßàñÖóú. だßéñ¡ö 
ÜôñëñÑó ïÜàñïöçÜñö Öñ£íçóïó½Ü Üö äëÜîñïïÜç ïó-
ïöñ½▲, öí¡ó½ Üßëí£Ü½ Üßñïäñôóçí　 ÖñÜßêÜÑó½Ü0 
ïöñäñÖá Üö¡í£ÜÜïöÜúôóçÜïöó ïóïöñ½▲, öí¡ ¡í¡ £í-
çñëüñÖóñ ¿0ßÜÇÜ ó£ äëÜîñïïÜç Öñ äëóçñÑñö ¡ Üß-
ë▲çÜ ¡íÖí¿í ïç　£ó. とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, äëÜîñïï▲ ½ÜÇÜö 
ß▲öá £íäÜàñÖ▲ Öñ£íçóïó½Ü ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí ó ç ëí£-
Ö▲ñ ½Ü½ñÖö▲ çëñ½ñÖó. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñêíÖó£½í 
ÜôñëñÑó ïÜÜßàñÖó　 äÜ£çÜ¿ó¿Ü Ü½ñÖáüóöá ïç　£-
ÖÜïöá ½ÜÑÜ¿ñú ïóïöñ½▲, í öí¡ ¢ñ ïÜ¡ëíöóöá óÖ-
âÜë½íîóÜÖÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí ¡ÜëÖñçÜú äëÜîñïï. 
ぢëó Öí¿óôóó ñÑóÖÜú üóÖ▲ ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ äëÜîñï-
ïí½ó, äëÜîñïï-íÑ½óÖóïöëíöÜë äñëñïöí¿ 　ç¿　öáï　 
îñÖöëÜ½ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ïóïöñ½▲, ó óïäÜ¿á£Üñöï　 
öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜïöÜ　Öó　 ïóïöñ½▲ ç îñ¿Ü½. 
でÜÜßàñÖó　 ½ÜÇÜö äñëñÑíçíöáï　 Üö ¿0ßÜÇÜ äëÜîñï-
ïí ¿0ßÜ½Ü (ëóï. 4).  

 
づóï. 4. だßÖÜç¿ñÖÖí　 öÜäÜ¿ÜÇó　 ç£íó½ÜÑñúïöçó　 

äëÜîñïïÜç 
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