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6. ぢëÜó£çÜÑ　öï　 ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó £ÖíôñÖóú çñïÜç 
Ñ¿　 ÜäÜë　ÑÜôñÖÖ▲ê äíë ï¿Üç, çêÜÑ　àóê ç ÜÑÖó ó 
öñ ¢ñ öëóä¿ñö▲ ¿óßÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖó　. 

7. ご£ ½ÖÜ¢ñïöçí ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê ó£ öñ¡ïöí RDF-
öëóä¿ñöÜç ç▲ßóëí0öï　μ 

どëóä¿ñö▲, ¡í¢Ñí　 ó£ äÜ£óîóú ¡ÜöÜë▲ê (ïÜßé-
ñ¡ö, äëñÑó¡íö ó Üßéñ¡ö) £íÖ　ö▲ ç ñïöñïöçñÖÖÜ-
　£▲¡ÜçÜ½ äëñÑïöíç¿ñÖóó çêÜ¢ÑñÖóñ½ ½ñö¡ó (ïÜÜö-
çñöïöçñÖÖÜ, ïÜßéñ¡ö ó Üßéñ¡ö – ½ñö¡í½ó äÜÖ　öó　 
¿óßÜ ~¡£ñ½ä¿　ëí, í äëñÑó¡íö – ½ñö¡Üú ïçÜúïöçí).  

どëóä¿ñö▲, ÜÑÖí ó£ äÜ£óîóú ¡ÜöÜë▲ê £íÖ　öí 
çêÜ¢ÑñÖóñ½ ¡¿0ôñçÜÇÜ ï¿Üçí, í Ñçñ ÑëÜÇóê – 
çêÜ¢ÑñÖóñ½ ½ñö¡ó, öí¡ Öí£▲çíñ½▲ñ öëóä¿ñö▲-
«¡íÖÑóÑíö▲».  

ゑ▲êÜÑ í¿ÇÜëóö½í – ½ñöíÜäóïíÖóñ ÑÜ¡Ü½ñÖöí, ç 
¡ÜöÜëÜñ çêÜÑóö ÖíßÜë £íäóïñú çóÑí ξEТ,SТ>, ÇÑñ 
Ei – óÑñÖöóâó¡íöÜë ~¿ñ½ñÖöí ÜÖöÜ¿ÜÇóó (öí¡ 
Öí£▲çíñ½▲ú URI – UЧТЯОЫЬКХ RОЬШЮЫМО IНОЧЭТПТОЫ), í 
Si – óÖÑñ¡ï £Öíôó½Üïöó ~öÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí Ñ¿　 ÑÜ¡Ü-
½ñÖöí. ぢëó ~öÜ½ SТ ó½ññö çóÑ SТ ο ξSТTF, 
SТIDF,SТC>, ÇÑñ SТTF – ¡Ü~ââóîóñÖö £Öíôó½Üïöó 
~¿ñ½ñÖöí ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ÑÜ¡Ü½ñÖöí (½ÜÑóâóîóëÜ-
çíÖÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö TF), SТIDF – ¡Ü~ââóîóñÖö 
£Öíôó½Üïöó ~¿ñ½ñÖöí ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ÖíßÜëí ÑÜ¡Ü-
½ñÖöÜç (¡Ü~ââóîóñÖö IDF), SТC – óöÜÇÜçÜñ £Öíôñ-
Öóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí £Öíôó½Üïöó öñë½óÖí. ゑ ½ñöíÜ-
äóïíÖóñ öí¡¢ñ çêÜÑ　ö çïñ ÜßÖíëÜ¢ñÖÖ▲ñ ç öñ¡ïöñ 
öëóä¿ñö▲, çïñ äÜ£óîóó ¡ÜöÜë▲ê £íÖ　ö▲ çêÜ¢ÑñÖó-
　½ó ½ñöÜ¡ ~¿ñ½ñÖöÜç ÜÖöÜ¿ÜÇóó. 

とëÜ½ñ öÜÇÜ, äÜ £íçñëüñÖóó ëíßÜö▲ í¿ÇÜëóö½ 
ÇñÖñëóëÜñö ÖíßÜë çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ê £íäóïñú, 
Ü½ñÖáüí0àóê çëñ½　 çÜ£½Ü¢ÖÜú äÜï¿ñÑÜ0àñú 
äÜçöÜëÖÜú ÜßëíßÜö¡ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö▲ í¿ÇÜëóö½í – ïñ½íÖöóôñï¡óñ 
½ñöíÜäóïíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö ëñí¿ó£Üçíöá 
ïñ½íÖöóôñï¡óú äÜóï¡ ó ïñ½íÖöóôñï¡Ü0 ÖíçóÇíîó0 
äÜ ÜßëíßÜöíÖÖÜ½Ü ½ÖÜ¢ñïöçÜ öñ¡ïöÜç. とíôñïöçÜ 
ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ÖíêÜÑóöï　 Öí ÜëÜçÖñ äëó½ñëÖÜ 
60 % Üö ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ôñ¿Üçñ¡Ü½, ç £íçóïó½Üïöó 

Üö äÜ¿ÖÜö▲ ÜÖöÜ¿ÜÇóó äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó ó Ç¿Ü-
ßóÖ▲ íÖí¿ó£í öñ¡ïöí. 
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ゑçñÑñÖóñ 
げíÑíôí ç▲Ññ¿ñÖó　 ¿óî Öí ó£Üßëí¢ñÖó　ê ó¿ó ç 

çóÑñÜäÜöÜ¡ñ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ¡¿íïïóôñï¡óê ç 
Üß¿íïöó ÜßëíßÜö¡ó ó£Üßëí¢ñÖóú ó ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ 
£ëñÖó　. ぢÜöëñßÖÜïöá ç öí¡óê í¿ÇÜëóö½íê ÜßÜï¿Üç-
¿ñÖí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 ç íçöÜ½íöó£íîóó ëí£¿óôÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï ÜßñïäñôñÖóñ½ ßñ£ÜäíïÖÜ-
ïöó, ÜôñöÜ½ ó ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ÑÜïöÜäí. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ~öÜú Üß¿íïöó çñÑÜöï　 Ü¢ñ ßÜ-
¿ññ 15 ¿ñö. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ í¿ÇÜëóö½Üç, 
ÖíôóÖí　 Üö äëÜïö▲ê ïöíöóïöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ó 
£í¡íÖôóçí　 ½ñöÜÑí½ó ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 
ó 3D ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½ ¿óîí. だÑÖí¡Ü Öñ¿á£　 ï¡í-

£íöá, ôöÜ ~öí £íÑíôí ëñüñÖí äÜ¿ÖÜïöá0, ö.¡. Öñ ëí£-
ëíßÜöíÖ í¿ÇÜëóö½, äÜ£çÜ¿　0àóú ÖíÑñ¢ÖÜ Ññöñ¡-
öóëÜçíöá ¿óîí äëó ¿0ßÜ½ ëíïäëñÑñ¿ñÖóó Üïçñ-
àñÖÖÜïöó, ëí£¿óôÖ▲ê äÜçÜëÜöíê, Öí¡¿ÜÖíê ó ½íï-
üöíßíê ¿óîí, äñëñ¡ë▲öóó ¿óîí Üßéñ¡öí½ó, í öí¡¢ñ 
äëó Öó£¡Ü½ ëí£ëñüñÖóó ó£Üßëí¢ñÖó　 ó Öí¿óôóó 
üÜ½Üç. ゑ öíß¿óîñ 1 äñëñôóï¿ñÖ▲ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ïÜ-
àñïöçÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ ç▲Ññ¿ñÖó　 ¿óî, í öí¡ ¢ñ óê 
äëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó [1]. 
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どíß¿óîí 1. ぜñöÜÑ▲ ç▲Ññ¿ñÖó　 ¿óî Öí ó£Üßëí¢ñ-
Öóó 

ぞí£çíÖóñ ぢëñó½Üàñïöçí ぞñÑÜïöíö¡ó 

ぢÜóï¡ äÜ 
îçñöÜ 

ゑ▲ïÜ¡í　 ï¡Ü-
ëÜïöá ÜßÖíëÜ-
¢ñÖó　, Öñ öëñ-
ßÜñö ÜßÜôñÖó　 

ゑ▲ïÜ¡í　 çñ-
ëÜ　öÖÜïöá 
¿Ü¢ÖÜÇÜ Üß-
ÖíëÜ¢ñÖó　 

とÜëëñ¿　-
îóÜÖÖ▲ñ 
½ñöÜÑ▲ 

ゑ▲ïÜ¡í　 öÜô-
ÖÜïöá ÜßÖíëÜ-
¢ñÖó　 

ぞó£¡í　 ï¡Ü-
ëÜïöá ëíßÜö▲, 
öëñßÜñöï　 
ßÜ¿áüí　 ÜßÜ-
ôí0àí　 ç▲-
ßÜë¡í 

ぢÜóï¡ äÜ 
êíëí¡öñëÖ▲½ 
äëó£Öí¡í½ 

ゑ▲ïÜ¡í　 öÜô-
ÖÜïöá ó ï¡Ü-
ëÜïöá 
ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 
Ñ¿　 ó£Üßëí¢ñ-
Öóú ¿óî ¡ëÜä-
Ö▲½ ä¿íÖÜ½ 

ぞó£¡í　 ï¡Ü-
ëÜïöá ëíßÜö▲ 
Ñ¿　 ó£Üßëí-
¢ñÖóú ï Öñ-
ï¡Ü¿á¡ó½ó 
¿óîí½ó, öëñ-
ßÜñöï　 ßÜ¿á-
üí　 ÜßÜôí0-
àí　 ç▲ßÜë¡í 

 
でñëáñ£ÖÜú äëÜß¿ñ½Üú, ïöÜ　àñú äñëñÑ ïóïöñ-

½í½ó ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ £ëñÖó　, 　ç¿　ñöï　 ßÜ¿áüí　 
ó£½ñÖôóçÜïöá çó£Üí¿áÖ▲ê Üßëí£Üç, ïç　£íÖÖí　 ï 
ó£½ñÖñÖó　½ó ÜïçñàñÖÖÜïöó, Ü¡ëíï¡ó, ½íïüöíßÜç, 
ëí¡ÜëïÜç Öíß¿0ÑñÖó　. だÑÖí¡Ü ÖíóßÜ¿ññ ï¿Ü¢ÖÜú 
£íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 äëÜß¿ñ½í ÜïöëíÖñÖó　 ÖñÜÑÖÜ-
£ÖíôÖÜïöó, çÜ£Öó¡í0àñú äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó 
öëñê½ñëÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ëñí¿áÖÜÇÜ ½óëí Öí ä¿Üï¡óñ 
ó£Üßëí¢ñÖó　. ぴçñö ó 　ë¡Üïöá ÜöÑñ¿áÖ▲ê äó¡ïñ¿Üç 
Öí ó£Üßëí¢ñÖóó öí¡¢ñ £íçóïóö Üö ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿ó-
ôñïöçí öëÜÑÖÜ äëÜÇÖÜ£óëÜñ½▲ê âí¡öÜëÜç. ゑ ôóï¿Ü 
~öóê âí¡öÜëÜç çêÜÑ　öμ 

1) ôóï¿Ü ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ óïöÜôÖó¡Üç ïçñöíν 
2) îçñö ó óÖöñÖïóçÖÜïöá ó£¿ÜôñÖó　ν 
3) öñÖó ó¿ó Üöëí¢ñÖóñ Üö Ü¡ëÜ¢í0àóê Üßé-

ñ¡öÜç. 
げíÑíôí ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üßéñ¡öÜç Öí ó£Üßëí¢ñÖóó 

Üï¿Ü¢Ö　ñöï　 öí¡¢ñ ÜÇëÜ½Ö▲½ Üßéñ½Ü½ ÑíÖÖ▲ê, 
ïÜÑñë¢íàóêï　 ç ó£Üßëí¢ñÖóó. ご£Üßëí¢ñÖóñ ïÜ-
ïöÜóö ó£ ö▲ï　ô äó¡ïñ¿Üç, ¡í¢Ñ▲ú ó£ ¡ÜöÜë▲ê ½Ü-
¢ñö ó½ñöá çí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ. ぢÜ¿ÖÜñ óïäÜ¿á£Üçí-
Öóñ ~öÜú óÖâÜë½íîóó, öëñßÜñö íÖí¿ó£í ¡í¢ÑÜÇÜ 
äó¡ïñ¿í Öí äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöá ñÇÜ Üßéñ¡öÜ ó¿ó âÜÖÜ 
ï ÜôñöÜ½ çÜ£½Ü¢ÖÜú ó£½ñÖôóçÜïöó Üßéñ¡öÜç. どí-
¡Üú íÖí¿ó£ ½Ü¢ñö äÜöëñßÜçíöá ç▲ïÜ¡óê £íöëíö ç 
öëñßÜñ½Üú äí½　öó ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ¡Ü½äá0-
öñëí. 

 
ぜñöÜÑ▲ ç▲Ññ¿ñÖó　 ¿óî äÜ êíëí¡öñëÖ▲½ 

äëó£Öí¡í½ [3] 
Äöó ½ñöÜÑ▲ Üäóëí0öï　 Öí óÖïöëÜ½ñÖöíëóú 

ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßëí£Üç, ëíïï½íöëóçí　 £íÑíôÜ Üß-
ÖíëÜ¢ñÖó　 ¿óîí, ¡í¡ ôíïöÖ▲ú ï¿Üôíú £íÑíôó ëíï-
äÜ£ÖíçíÖó　. ご£Üßëí¢ñÖó0 ïöíçóöï　 ç ïÜÜöçñö-
ïöçóñ Öñ¡ÜöÜë▲½ Üßëí£Ü½ ç▲ôóï¿ñÖÖ▲ú çñ¡öÜë 
äëó£Öí¡Üç, ¡ÜöÜë▲ú óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ¡¿íïïóâó-
¡íîóó ó£Üßëí¢ñÖóú Öí Ñçí ¡¿íïïí – ¿óîÜ/Öñ ¿óîÜ. 

1. ぜñöÜÑ Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö 
ぜñöÜÑ Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö ДβЖ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 

ïÖó¢ñÖó　 ëí£½ñëÖÜïöó äëÜïöëíÖïöçí äëó£Öí¡Üç. 
ぢëó½ñÖñÖóñ ½ñöÜÑí Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö ¡ ÖíßÜëÜ 
çñ¡öÜëÜç ¿óÖñúÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí Rn, äÜ£çÜ¿　ñö 
äñëñúöó ¡ öí¡Ü½Ü ßí£óïÜ äëÜïöëíÖïöçí, ôöÜ ÜïÖÜç-
Öí　 Ñóïäñëïó　 ÖíßÜëí ßÜÑñö Öíäëíç¿ñÖí çÑÜ¿á Öñ-
ï¡Ü¿á¡óê äñëç▲ê Üïñú ßí£óïí, Öí£▲çíñ½▲ê Ç¿íç-
Ö▲½ó Üï　½ó, ôöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ Ü½ñÖáüíñö ëí£½ñë-
ÖÜïöá äëÜïöëíÖïöçí äëó£Öí¡Üç. 

2. ぜñöÜÑ ÜäÜëÖ▲ê çñ¡öÜëÜç 
ぴñ¿á ÜßÜôñÖó　 ßÜ¿áüóÖïöçí ¡¿íïïóâó¡íöÜ-

ëÜç – ½óÖó½ó£óëÜçíöá Üüóß¡Ü ¡¿íïïóâó¡íîóó Öí 
ÜßÜôí0àñ½ ÖíßÜëñ. ゑ Üö¿óôóñ Üö Öóê, ï äÜ½Üàá0 
½ñöÜÑí ÜäÜëÖ▲ê çñ¡öÜëÜç ДβЖ ½Ü¢ÖÜ äÜïöëÜóöá 
¡¿íïïóâó¡íöÜë ½óÖó½ó£óëÜ0àóú çñëêÖ00 ÜîñÖ-
¡Ü Ü¢óÑíñ½Üú Üüóß¡ó ¡¿íïïóâó¡íîóó. ぢëó½ñÖñ-
Öóñ ½ñöÜÑí ÜäÜëÖ▲ê çñ¡öÜëÜç ¡ £íÑíôñ ÜßÖíëÜ¢ñ-
Öó　 ¿óîí £í¡¿0ôíñöï　 ç äÜóï¡ñ Çóäñëä¿Üï¡Üïöó ç 
äëó£Öí¡ÜçÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ, ÜöÑñ¿　0àóú ¡¿íïï 
ó£Üßëí¢ñÖóú ¿óî Üö ó£Üßëí¢ñÖóú «Öñ-¿óî». 

3. ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó 
ぞñúëÜïñöó ÑíçÖÜ ó ÜïäñüÖÜ äëó½ñÖ　0öï　 Ñ¿　 

ëñüñÖó　 ½ÖÜÇóê £íÑíô ëíïäÜ£ÖíçíÖó　. だß£Üë 
ÖñúëÜïñöñç▲ê íëêóöñ¡öÜë, äëó½ñÖ　çüóêï　 Ñ¿　 
ëñüñÖó　 £íÑíôó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¿óîí ½Ü¢ÖÜ Öíúöó 
ç [4]. ぞñÑÜïöíö¡Ü½ ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí 　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜ-
Ñó½Üïöá ç öàíöñ¿áÖÜú ÖíïöëÜú¡ñ ÖñúëÜïñöó Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí ¡¿íï-
ïóâó¡íîóó. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í í¿-
ÇÜëóö½í ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¿óî ç çóÑñÜäÜöÜ¡ñ, Üßñïäñ-
ôóçí0àñÇÜ ç▲ïÜ¡óú äëÜîñÖö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê Ññ-
öñ¡îóú ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 

ゑ ¡íôñïöçñ ½ñöÜÑí ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú £í-
Ñíôó ç▲ßëíÖ íääíëíö óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê 
ïñöñú, äÜï¡Ü¿á¡Ü óê ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ íääëÜ¡ïó½íîóó 
ÑíÖÖ▲ê äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá ¡¿íïïóâó¡íöÜë, êÜëÜ-
üÜ ½ÜÑñ¿óëÜ0àóú ï¿Ü¢ÖÜ0 âÜÖ¡îó0 ëíïäëñÑñ-
¿ñÖó　 ó£Üßëí¢ñÖóú ¿óî Д5Ж. ご£ çïñÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ÖñúëÜïñöñç▲ê íëêóöñ¡öÜë ÜïÜßÜñ ½ñïöÜ £íÖó½í0ö 
ïçñëöÜôÖ▲ñ ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó [2]. 

 
でçñëöÜôÖ▲ñ ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó 
でçñëöÜôÖí　 ÖñúëÜÖÖí　 ïñöá (でぞで) äëñÑÖí£Öí-

ôñÖí Ñ¿　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ÑçÜ½ñëÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ó¿ó 
ó£Üßëí¢ñÖóú, äÜ~öÜ½Ü ÖñúëÜÖ▲ ç ¡í¢ÑÜ½ ï¿Üñ 
ïñöó Üßëí£Ü0ö ä¿Üï¡Üïöó. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜêëí-
Öóöá öÜäÜ¿ÜÇó0 çêÜÑÖÜú óÖâÜë½íîóó.  

ゑêÜÑÖÜú ï¿Üú ½Ü¢ñö ïÜïöÜ　öá ó£ ÜÑÖÜú ó¿ó Öñ-
ï¡Ü¿á¡óê ä¿Üï¡Üïöñú, ëí£½ñë▲ ¡ÜöÜë▲ê ïÜçäíÑí0ö 
ï ëí£½ñëÖÜïöá0 çêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê.  

で¡ë▲ö▲ñ ï¿Üó ç▲Ññ¿　0ö ó£ çêÜÑÖÜÇÜ ó£Üßëí-
¢ñÖó　 êíëí¡öñëÖ▲ñ äëó£Öí¡ó öñê Üßéñ¡öÜç, ¡¿íï-
ïóâó¡íîóó ¡ÜöÜë▲ê ÜßÜôí¿íïá ïñöá. とí¢Ñ▲ú ï¿Üú, 
ç▲äÜ¿Ö　ñö Öñ¡ÜöÜëÜñ äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ÑíÖÖ▲ê, 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Öí äëñÑ▲ÑÜàñ½ ï¿Üñ, Öíäëó½ñë, äëÜ-
ó£çÜÑóö ïçñëö¡Ü ó£Üßëí¢ñÖó　 ï ½íï¡Üú, ÜïëñÑÖ　ñö 
ÑíÖÖ▲ñ, ç▲ôóï¿　ñö Ñóïäñëïó0 ó Ñë. ぞñúëÜÖ▲ ç 
ï¿Ü　ê ïÜñÑóÖñÖ▲ ï ÖñßÜ¿áüó½ó ÇëÜääí½ó ÖñúëÜ-



XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
«ぜÜ¿ÜÑ、¢á ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó» 

___________________________________________________________________________ 

 151 

ÖÜç äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ ï¿Ü　, äëóôñ½ çïñ ÖñúëÜÖ▲ ç 
ä¿Üï¡Üïöó ó½ñ0ö ÜÑóÖí¡Üç▲ñ çñïí. ÄöÜ Üßñïäñôó-
çíñö Ññöñ¡öóëÜçíÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äëó£Öí¡Üç ç 
¿0ßÜ½ ½ñïöñ ó£Üßëí¢ñÖó　 ó Ü½ñÖáüíñö Üßàññ 
ôóï¿Ü çñïÜç▲ê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç. で ¡í¢Ñ▲½ ÖÜç▲½ 
ï¿Üñ½ ëí£½ñë▲ ä¿Üï¡Üïöñú Ü½ñÖáüí0öï　, ÖÜ óê 
¡Ü¿óôñïöçÜ Üçñ¿óôóçíñöï　. ぶñëñÑÜçíÖóñ½ ï¿Üñç ï 
ëí£¿óôÖÜú ïäñîóí¿ó£íîóñú ÑÜïöóÇíñöï　 óñëíëêó-
ôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í ÑíÖÖ▲ê – Öí ¡í¢ÑÜ½ ï¿ñÑÜ0àñ½ 
ÜëÜçÖñ ç▲Ññ¿　0öï　 çïñ ßÜ¿ññ íßïöëí¡öÖ▲ñ äëó-
£Öí¡ó ¡¿íïïóâóîóëÜñ½▲ê Üßéñ¡öÜç. 

ぢÜï¿ñÑÖóñ Ñçí ï¿Ü　 ïÜÑñë¢íö äëÜïö▲ñ ÖñúëÜ-
Ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜçÜÑ　ö âóÖí¿áÖÜ0 ¡¿íïïóâó¡íîó0 
Öí ÜïÖÜçíÖóó ç▲ïÜ¡ÜÜëÜçÖñç▲ê äëó£Öí¡Üç, ç▲Ññ-
¿ñÖÖ▲ê ç äëñÑäÜï¿ñÑÖñ½ ï¡ë▲öÜ½ ï¿Üñ ïñöó. 

だß▲ôÖÜ ïçñëöÜôÖí　 ÖñúëÜÖÖí　 ïñöá, ïÜÑñë¢óö 
Ñçí öóäí ï¿Üñç Д5Жμ ïçñëöÜôÖ▲ñ ó äÜÑç▲ßÜëÜôÖ▲ñ. 

ぢëÜîñïï âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ÖñúëÜÖí ïçñëöÜô-
ÖÜÇÜ ï¿Ü　 £íÑíñöï　 ç▲ëí¢ñÖóñ½μ 
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ÇÑñ ( , )i j
ky  – ÖñúëÜÖ k-ú ä¿Üï¡Üïöó ïçñëöÜôÖÜÇÜ 

ï¿Ü　ν kb  – ÖñúëÜÖÖÜñ ï½ñàñÖóñ k-ú ä¿Üï¡Üïöóν 
,N M  – ëí£½ñë ëñîñäöóçÖÜú Üß¿íïöó ÖñúëÜÖíν 

, ,k s tw  – ~¿ñ½ñÖö ½íöëóî▲ ïóÖíäöóôñï¡óê ¡Ü~ââó-
îóñÖöÜçν 1ky   – ç▲êÜÑ▲ ÖñúëÜÖÜç äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ 
ï¿Ü　, f  – âÜÖ¡îó　 í¡öóçíîóó ÖñúëÜÖí. 

ぢ¿Üï¡Üïöó ïçñëöÜôÖÜÇÜ ï¿Ü　 ÜïÜàñïöç¿　0ö 
âó¿áöëíîó0 ó£Üßëí¢ñÖóú, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Öí äëñÑ▲-
ÑÜàñ½ äÜÑç▲ßÜëÜôÖÜ½ ï¿Üñ ïñöó, äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜú 
½íï¡Üú ó£ Üßàóê ïóÖíäöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç 
ÖñúëÜÖÜç. づñ£Ü¿áöíö âó¿áöëíîóó, äÜï¿ñ Öñ¿óÖñú-
ÖÜÇÜ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 âÜÖ¡îóñú í¡öóçíîóó, ÜöÜß-
ëí¢íñöï　 Öí ç▲êÜÑ▲ ÖñúëÜÖÜç. 

ぱÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ÖñúëÜÖí äÜÑç▲ßÜëÜôÖÜÇÜ 
ï¿Ü　 £íÑíñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ ïÜÜöÖÜüñÖóñ½μ 

 ,
1 1

( , )
1

0 0

.
N i s M j t

N M
i j k

k k k
s t

w
y f b y

N M

   
 


 

    
  

とí¢Ñ▲ú ÖñúëÜÖ äÜÑç▲ßÜëÜôÖÜÇÜ ï¿Ü　 ç▲ôóï-
¿　ñö ïëñÑÖññ ïçÜóê çêÜÑÜç, Ü½ÖÜ¢íñö Öí ïóÖíäöó-
ôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö, ÑÜßíç¿　ñö ÖñúëÜÖÖÜñ ï½ñ-
àñÖóñ ó äñëñÑíñö ëñ£Ü¿áöíö ôñëñ£ í¡öóçíîóÜÖÖÜ0 
âÜÖ¡îó0. で½ñ¢Ö▲ñ ÖñúëÜÖ▲ ç äÜÑç▲ßÜëÜôÖÜ½ 
ï¿Üñ ó½ñ0ö Öñäñëñïñ¡í0àóñï　 ëñîñäöÜëÖ▲ñ äÜ¿　. 
ぢÜï¿ñ Üäñëíîóó äÜÑç▲ßÜë¡ó öÜôÖÜñ ½ñïöÜäÜ¿Ü-
¢ñÖóñ ó ïäñîóâóôñï¡óñ äëó£Öí¡ó ¡í¢ÑÜú ÜïÜßñÖ-
ÖÜïöó ó£Üßëí¢ñÖó　 ïöíÖÜç　öï　 ½ñÖññ çí¢Ö▲½ó, 
ôöÜ äÜç▲üíñö óÖçíëóíÖöÖÜïöá ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ äëóçñÑñÖ ÖñßÜ¿áüÜú Üß£Üë 

ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç Ññöñ¡öóëÜçíÖó　 ¿óî Öí 
ó£Üßëí¢ñÖó　ê. がí¿áÖñúüí　 ëíßÜöí ßÜÑñö Öíäëíç-
¿ñÖí Öí ëñí¿ó£íîó0 ó ÜßÜôñÖóñ ïçñëöÜôÖ▲ê 
ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú, ¡í¡ ÖíóßÜ¿ññ äÜÑêÜÑ　àñÇÜ ½ñ-
öÜÑí Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó. 
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