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ëñ£Ü¿áöíöñ ÖíÇëÜ£ÜôÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 äëÜÇëí½½▲ 
ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ, ôöÜ ëíßÜöñ ç ÜÑÖÜäÜ¿á£Üçíöñ¿á-
ï¡Ü½ ëñ¢ó½ñ çëñ½　, £íöëíôóçíñ½Üñ Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
äëÜÇëí½½▲, ß▲¿Ü äëóñ½¿ñ½▲½, í äëó Üçñ¿óôñÖóó 
¡Ü¿óôñïöçí äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ïöíÖÜçó¿Üïá ÖñäÜ£çÜ¿ó-
öñ¿áÖÜ ßÜ¿áüó½. ぶöÜ ç äñëïäñ¡öóçñ äëóçÜÑóö ¡ 
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëÜÇëí½½▲ ç ç▲ïÜ-
¡ÜÖíÇëÜ¢ñÖÖÜú ïëñÑñ. 
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ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ん¡ïñÖÜç で.ゑ. 
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E-mail: wedun@tpu.ru 

 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜóïêÜÑóö ëÜïö Üßéñ½Üç 

óÖâÜë½íîóó. が¿　 ÜîñÖ¡ó ó£½ñÖñÖóú äëÜîñïïÜç, 
íÖí¿ó£í ïöíöóïöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê, äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 
ó£½ñÖñÖó　 äëÜîñïïÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü íÖí¿ó£óëÜçíöá ó 
ÜäÜë　ÑÜôóçíöá óÖâÜë½íîó0. Äöóê îñ¿ñú ½Ü¢ÖÜ 
ÑÜïöóôá, ëí£ßóç ÑíÖÖ▲ñ Öí ¡¿íïï▲ (¡¿íïöñë▲), äÜ 
Öñ¡ÜöÜë▲½ £íÑíÖÖ▲½ äëó£Öí¡í½ Д1Ж. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö 
ç▲　ç¿　öá ÖíóßÜ¿ññ Üßàóñ äëó£Öí¡ó Üßéñ¡öÜç, 
äëÜó£çÜÑóöá ¡¿íïïóâó¡íîó0 ó£½ñÖñÖóú. ゑ ïç　£ó ï 
äÜïöÜ　ÖÖÜ çÜ£ëíïöí0àó½ó Üßéñ½í½ó ÑíÖÖ▲ê öëñ-
ßÜçíÖó　 ¡ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó í¿ÇÜëóö½Üç ¡¿í-
ïöñëó£íîóó çÜ£ëíïöí0ö, äÜ~öÜ½Ü çÜ£Öó¡íñö ÖñÜß-
êÜÑó½Üïöá ç ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜ½ ½ñöÜÑñ 
¡¿íïöñëó£íîóó ÑíÖÖ▲ê. が¿　 Üçñ¿óôñÖó　 äëÜó£çÜ-
Ñóöñ¿áÖÜïöó í¿ÇÜëóö½í ó ï¡ÜëÜïöó ¡¿íïöñëó£íîóó 
ÑíÖÖ▲ê, ÖñÜßêÜÑó½Ü, ôöÜß▲ ÑíÖÖ▲ñ Üßëíßíö▲çí-
¿óïá äíëí¿¿ñ¿áÖÜ. 

と¿íïöñëÖ▲ú íÖí¿ó£ – ~öÜ ï¿Ü¢ÖÜñ ó í¡öÜí¿áÖÜñ 
Öíäëíç¿ñÖóñ äÜóï¡í ïêÜ¢óê Üßéñ¡öÜç. づñüñÖóñ 
£íÑíôó ¡¿íïöñëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
ëí£ßóñÖóñ £íÑíÖÖÜú ç▲ßÜë¡ó Üßéñ¡öÜç Öí äÜÑ-
½ÖÜ¢ñïöçí, Öí£▲çíñ½▲ñ ¡¿íïöñëí½ó, öí¡, ôöÜß▲ 
¡í¢Ñ▲ú ¡¿íïöñë ïÜïöÜ　¿ ó£ ïêÜ¢óê Üßéñ¡öÜç, í 
Üßéñ¡ö▲ ëí£Ö▲ê ¡¿íïöñëÜç ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôí-
¿óïá. 

が¿　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ëñüñÖó　 £íÑíôó ¡¿íïöñëÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í öëñßÜ0öï　 ½ÜàÖ▲ñ ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ñ ëñ-
ïÜëï▲. ゑ ¡íôñïöçñ ëñüñÖó　 Ñ¿　 ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑó-
öñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 
Windows HPC Server (ëóï. 1). 

 
づóï. 1. でöëÜ¡öÜëí АТЧНШаЬ HPC SОЫЯОЫ 

 
АТЧНШаЬ HPC äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 

ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ëñüñ-
Öóú, äÜïöëÜñÖÖ▲ê Öí öñêÖÜ¿ÜÇóó АТЧНШаЬ SОЫЯОЫ ó 
εТМЫШЬШПЭ HPC PКМФ. づñüñÖóñ АТЧНШаЬ HPC ïÜôñ-
öíñö ç ïñßñ äÜ¿Ö▲ú ÖíßÜë ïëñÑïöç Ñ¿　 ëí£çñëö▲çí-
Öó　, íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖó　, ëíßÜö▲ äÜ ëíïäóïíÖó0 ó 
½ÜÖóöÜëóÖÇí óÖïöëÜ½ñÖöÜç Ñ¿　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú 
ïëñÑ▲ АТЧНШаЬ HPC. どí¡¢ñ Windows HPC Pack 
ç¡¿0ôíñö Çóß¡Ü0 ä¿íöâÜë½Ü Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ó 
£íäÜï¡í äëó¿Ü¢ñÖóú. とëÜ½ñ ~öÜÇÜ Windows HPC 
Pack äÜ£çÜ¿　ñö ÜßéñÑóÖ　öá ç ¡¿íïöñë ëíßÜôóñ 
ïöíÖîóó ó ëñïÜëï▲, ëí£½ñàñÖÖ▲ñ Öí ä¿íöâÜë½ñ 
Windows Azure. 

ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí çÜïäÜ¿á£Üñ½ï　 ÑíÖÖ▲½ó 
ñçëÜäñúï¡ÜÇÜ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ íÇñÖöïöçí. Äöó ÑíÖÖ▲ñ 
äëñÑÜïöíç¿ñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ÇëÜääÜú óÖöñ¿-
¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú UσIστVA ÜÖóçñëïóöñöí 
ぢÜëöÜÇí¿óó. どñïöÜç▲ñ ÖíßÜë▲ ÑíÖÖ▲ê ÇñÖñëóëÜ-
ñöï　 ó£ íïöëÜÖÜ½óôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê. ご£ óïêÜÑÖ▲ê 
ÑíÖÖ▲ê, ß▲¿ ç▲ßëíÖ ÖíßÜë ó£ 1γ íöëóßÜöÜç Ñ¿　 
ÜäóïíÖó　 ¡í¢ÑÜú £çñ£Ñ▲ ó çëÜôÖÜ0 ¡¿íïïóâóîó-
ëÜçíÖ▲ äÜÑ½ÖÜ¢ñïöçí β1λγ Üßéñ¡öÜç. げíöñ½ ÜÖó 
ß▲¿ó çÜïäëÜó£çñÑñÖ▲ (ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ Öñ¡ÜöÜëÜÇÜ 
ï¿ÜôíúÖÜÇÜ üÜ½í) Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ïóÖöñöóôñ-
ï¡óê ÑíÖÖ▲ê ëí£½ñëí½ó ç 10 З 4, 10 З 5 Üßéñ¡-
öÜç [2]. 

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí ëí£çñëÖñ½ Mi-
crosoft HPC Cluster Öí ÜïÖÜçñ Windows 
Server (ëóï. β). ゑ ¡íôñïöçñ ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê Ü£¿Üç 
¡¿íïöñëí ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ 4-ê 　ÑñëÖ▲ñ 
64-ßóöÖ▲ñ äëÜîñïïÜë▲ ïñ½ñúïöçí бκ6 ï γ000 ぜß 
ÜäñëíöóçÖÜú äí½　öó ó 40 ゎß ïçÜßÜÑÖÜÇÜ Ñóï¡ÜçÜ-
ÇÜ äëÜïöëíÖïöçí. 
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づóï. β. でöëÜ¡öÜëí öñïöÜçÜÇÜ ¡¿íïöñëí 

 
が¿　 äëÜçñÑñÖó　 öñïöóëÜçíÖó　 ß▲¿í ïÜ£ÑíÖí 

äëÜÇëí½½í, ëñí¿ó£Ü0àí　 í¿ÇÜëóö½ ¡¿íïöñëó£íîóó 
DBSCAN, Öí 　£▲¡ñ C# ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ßóß¿óÜ-
öñ¡ó MPI.NETДγЖ. ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí óïäÜ¿á£Üçí-
¿íïá öíß¿óîí, ïÜÑñë¢íàí　 1007κ7 Üßéñ¡öÜç. 

 
づóï. γ. げíçóïó½Üïöá çëñ½ñÖó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 Üö ôóï¿í 

äÜöÜ¡Üç 
 
とí¡ çóÑÖÜ ó£ ëñ£Ü¿áöíöí (ëóï γ), çëñ½　 Üßëí-

ßÜö¡ó ½íïïóçí ÑíÖÖ▲ê Ü½ñÖáüíñöï　 ï Üçñ¿óôñÖó-
ñ½ ôóï¿í äÜöÜ¡Üç. だÑÖí¡Ü Ñí¿áÖñúüññ Üçñ¿óôñÖóñ 
ôóï¿í äÜöÜ¡Üç (ßÜ¿ññ 16), ßñ£ ó£½ñÖñÖó　 Üï¿Üçóú, 
Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ, ö. ¡. Öñ äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. 
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ぜÜôÖó¡ ん.ゑ. 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ぜíëôÜ¡Üç ん.ゑ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ぢÜ ÜÑÖÜ ïöÜëÜÖÜ ~¡ëíÖí – ôñ¿Üçñ¡, ¡ÜöÜëÜ½Ü ç 

Öíü «¢ñïöÜ¡óú» óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú çñ¡ ÜôñÖá çí¢-
ÖÜ Ü½ñöá äëíçó¿áÖÜ ëíßÜöíöá ï óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½ó 
äÜöÜ¡í½ó, ÜßëÜüóçí0àó½óï　 Öí ÖñÇÜ ¡í¢Ñ▲ú 
ÑñÖá. ぢÜ ÑëÜÇÜ0 ïöÜëÜÖÜ – öñ¿ñçó£óÜÖÖ▲ñ ¡Ü½äí-
Öóó, ¡ÜöÜë▲ñ Öíäë　½Ü0 £íçóï　ö Üö ëñ¡¿í½ÜÑíöñ-
¿ñú ç ïó¿Ü ï¿Ü¢óçüóêï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜöÖÜüñ-
Öóú. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ Üßëí-
öóöáï　 ¡ ïçÜñú îñ¿ñçÜú ÇëÜääñ, ëñ¡¿í½ÜÑíöñ¿0 
äëóêÜÑóöï　 öëíöóöá Öñ½í¿▲ñ ÑñÖáÇó Öí ½íë¡ñöóÖ-
ÇÜç▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ご½ñ　 ¢ñ ÜßëíöÖÜ0 ïç　£á ï 
öñ¿ñ£ëóöñ¿ñ½, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá ÜïÜàñïöç¿ñÖí 
ß¿íÇÜÑíë　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 Ñ¿　 äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê ç 
IPTV äëÜöÜ¡Ü¿í IP, ½Ü¢ÖÜ ßÜ¿ññ öÜôÖÜ ÜîñÖóçíöá 
äëñÑäÜôöñÖó　 öñ¿ñçó£óÜÖÖÜú íÜÑóöÜëóó ó Öí Üï-
ÖÜçíÖóó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Öíäëíç¿　öá ëñ¡¿í½Ü 
ññ îñ¿ñçÜú ÇëÜääñ.  

どñ¿ñó£½ñëñÖó　½ó ç づÜïïóó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
£íÖó½í0öï　μ 

• ¡Ü½äíÖó　 TσS GКХХЮЩ [1]; 
• ゑïñëÜïïóúï¡óú îñÖöë ó£ÜôñÖó　 Üßàñ-

ïöçñÖÖÜÇÜ ½ÖñÖó　 (ゑぴごだぜ) [2]; 
• で¿Ü¢ßí öñ¿ñó£½ñëñÖóú [3]. 
で¿Ü¢ßÜú öñ¿ñó£½ñëñÖóú äëÜçÜÑóöï　 ÜäëÜï öí¡ 

Öí£▲çíñ½▲½ó ¡Ü¿¿-îñÖöëí½ó öÜ¿á¡Ü Öí öñëëóöÜ-
ëóó ぜÜï¡ç▲ ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÜïÖÜçÖ▲ê ~âóëÖ▲ê 
¡íÖí¿Üç.  

がëÜÇóñ Ñçñ ¡Ü½äíÖóó £íÖó½í0öï　 ïßÜëÜ½ óÖ-
âÜë½íîóó Ü äëñÑäÜôöñÖó　ê öñ¿ñ£ëóöñ¿ñú ï äí-
Öñ¿áÖÜú ç▲ßÜë¡ó ÑÜ½ÜêÜ£　úïöç, ÇÑñ ñïöá êÜö　 ß▲ 
ÜÑóÖ öñ¿ñçó£Üë. でßÜë óÖâÜë½íîóó äëÜóïêÜÑóö ï 
äÜ½Üàá0 çñÑñÖó　 «ÑÖñçÖó¡Üç» ó¿ó ï äÜ½Üàá0 
«どゑ-½ñöëÜç». 

だïÖÜçÖí　 äëÜß¿ñ½í £í¡¿0ôíñöï　 ç ïÜïöíç¿ñÖóó 
¡í¡ ½Ü¢ÖÜ ßÜ¿ññ öÜôÖÜú ç▲ßÜë¡ó ÑÜ½ÜêÜ£　úïöç. 
ばôóö▲çíñöï　 çï、μ äÜ¿, çÜ£ëíïö, ½íöñëóí¿áÖÜñ ïÜ-
ïöÜ　Öóñ, äÜ¿óöóôñï¡óñ ó ëñ¿óÇóÜ£Ö▲ñ ç£Ç¿　Ñ▲. 


