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ぞí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ ëí£çóöó　 ½ñÑóîóÖ▲ çÜ£-

Öó¡íñö äÜöëñßÖÜïöá ç óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê óÖïöëÜ-
½ñÖöíê äÜÑÑñë¢¡ó äëóÖ　öó　 çëíôñßÖ▲ê ëñüñÖóú. 
ぢëó½ñÖñÖóñ ÑíÖÖ▲ê ïëñÑïöç ÜïÜßñÖÖÜ çí¢ÖÜ äëó 
äëÜçñÑñÖóó ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 £íßÜ¿ñçíÖóú Ü äí-
îóñÖöí. Äââñ¡öóçÖí　 ÑóíÇÖÜïöó¡í äÜ£çÜ¿　ñö Üä-
öó½ó£óëÜçíöá ¿ñôñßÖ▲ú äëÜîñïï, ôöÜ ç Ñí¿áÖñú-
üñ½ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ Üöëí£óöï　 Öí ëñ£Ü¿áöíöíê ¿ñôñ-
Öó　. 

 でëñÑó óïï¿ñÑÜçíÖóú óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê 
ïëñÑïöç ¡¿óÖóôñï¡ÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 Öí¡Üä¿ñÖ 
Öñ½í¿▲ú Üä▲ö. ぢÜÑöçñë¢ÑñÖóñ½ ~öÜ½Ü 　ç¿　ñöï　 
ôóï¿Ü ÖíÜôÖ▲ê äÜß¿ó¡íîóú £í äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲, 
ïÜÑñë¢íàóê ëñ£Ü¿áöíö▲ ëí£ëíßÜö¡ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜ-
í¿áÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ (ごごで). 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖÖ▲ê ¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç Д1-6Ж, ïÜ-
Ññë¢íàóú ÜäóïíÖóñ ½ñöÜÑÜç ó öñêÖÜ¿ÜÇóú óïäÜ¿á-
£Üñ½▲ê Öí ëí£¿óôÖ▲ê ïöíÑó　ê âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 
ごごで. 

ぢÜóï¡ ¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ÜïÜàñïöç¿　¿-
ï　 ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-äÜóï¡Üç▲ê ïóïöñ½íê, öí¡óê 
¡í¡ «SМТОЧМОDТЫОМЭ», «PЮЛЦОН» ó «SЩЫТЧРОЫХТЧФ», 
óïäÜ¿á£Ü　 ï¿ñÑÜ0àóú £íäëÜï «IЧЭОХХОМЭЮКХ ЬвЬЭОЦЬ 
ТЧ ЦОНТМТЧО». が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 6 
óïöÜôÖó¡Üç, ç ¡ÜöÜë▲ê äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëí£ëíßÜö¡ó 
ごごで, ëñüí0àóñ ï¿ñÑÜ0àóñ í¡öÜí¿áÖ▲ñ äëó¡¿íÑ-
Ö▲ñ ¡¿óÖóôñï¡óñ £íÑíôóμ  

 ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖóñ £íßÜ¿ñçíÖó　 Ü äíîóñÖöí 
Öí ëíÖÖñú ïöíÑóó [5, 6]; 

 ïÜ¡ëíàñÖóñ çëñ½ñÖó Öí ç▲　ç¿ñÖóó £íßÜ-
¿ñçíÖó　 Ü äíîóñÖöí [3, 6]; 

 ïÖó¢ñÖóñ ÜëÜçÖ　 ÇÜïäóöí¿ó£íîóó [2]; 
 äÜç▲üñÖóñ öÜôÖÜïöó äëó ç▲　ç¿ñÖóó £íßÜ-

¿ñçíÖó　 [4]. 
んÖí¿ó£óëÜ　 ¿óöñëíöÜëÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó [1-6], 

½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ï¿ñÑÜ0àóñ ~öíä▲ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ-
çíÖó　 ½ñÑóîóÖï¡óê ごごで, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ëó-
ïÜÖ¡ñ 1. 

 
づóï. 1. Äöíä▲ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ごごで 

 
と ïßÜëÜ ÑíÖÖ▲ê ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ¡í¡ ïßÜë ÖñäÜ-

ïëñÑïöçñÖÖÜ ÑíÖÖ▲ê (DКЭК КМЪЮТЬТЭТШЧ), ¡ÜöÜë▲ñ 
ßÜÑÜö äÜïöÜäíöá Öí çêÜÑ ごごで, öí¡ ó ïßÜë £ÖíÖóú 
(KЧШаХОНРО КМЪЮТЬТЭТШЧ), âÜë½óëÜ0àóúï　 äëó äÜ-
½Üàó ½ñÑóîóÖï¡óê ~¡ïäñëöÜç. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ Öí 
ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê £ÖíÖóú ßÜÑñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ¿ÜÇó-
ôñï¡óú ç▲çÜÑ. づíïï½Üöëó½ Öí äëó½ñëñ çêÜÑÖ▲ê 
ÑíÖÖ▲ê, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç Д5Ж. ぞí çêÜÑ ÑíÖÖÜú ïó-
ïöñ½▲ äÜïöÜäí0ö ó£½ñë　ñ½▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äí-
îóñÖöí, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 âí¡öÜëí½ó çÜ£Öó¡ÖÜçñ-
Öó　 óüñ½óôñï¡Üú ßÜ¿ñ£Öó ïñëÑîí, í ó½ñÖÖÜ, çÜ£-
ëíïö, ¡ÜëñÖóñ, Ü¢óëñÖóñ ó ö. Ñ. (ëóï. 2). 

ぢÜï¿ñ äëÜîñïïí ïßÜëí ÑíÖÖ▲ê çÜ£½Ü¢ñÖ äëÜ-
îñïï óê äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó 
(Preprocessing) [1, βЖ. どí¡óñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ¡í¡ 
âó¿áöëÜçíÖóñ (FТХЭОЫТЧР), Üöôóïö¡í Üö üÜ½Üç (DО-
ЧШТЬТЧР) ó ÖÜë½í¿ó£íîó　 (σШЫЦКХТгКЭТШЧ) Д1Ж, í öí¡-
¢ñ ÜÑí¿ñÖóñ äëÜäÜàñÖÖ▲ê (ЦТЬЬТЧР ЯКХЮОЬ) ó äÜ-
ïö▲ê (ЧЮХХ ЯКХЮОЬ) £ÖíôñÖóú [2]. 

ぢëÜîñïï âÜë½í¿ó£íîóó Üßñïäñôóçíñö äëñÜßëí-
£ÜçíÖóñ çêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ç çóÑ äëóÇÜÑÖ▲ú Ñ¿　 Üß-
ëíßÜö¡ó, äëó½ñÖ　　 í¿ÇÜëóö½ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí. 
どí¡ ç ДβЖ óïäÜ¿á£Üñöï　 çëñ½ñÖÖí　 íßïöëí¡îó　 
(TОЦЩШЫКХ КЛЬЭЫКМЭТШЧ), ç ДγЖ Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 óÖ-
âÜë½íîóó óïäÜ¿á£Ü0öï　 ÜÖöÜ¿ÜÇó　 (τЧЭШХШРв), 
ëí£ëíßÜöíÖÖí　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïçÜßÜÑÖÜÇÜ Üö¡ë▲-
öÜÇÜ  ëñÑí¡öÜëí ÜÖöÜ¿ÜÇóú PЫШЭцРц. ゑ ëíßÜöíê Д5,6Ж 
óïäÜ¿á£Üñöï　 äëÜîñïï âí££óâó¡íîóó 
(Fuzzification).  
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éÑëÜ½ ごごで 　ç¿　ñöï　 ½ñöÜÑ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜ-
Ñí (IЧПОЫОЧМО EЧРТЧО) Д6Ж. ゑ óïï¿ñÑÜçíÖó　ê çïöëñ-
ôí0öï　 ¡í¡ ñÑóÖóôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜ-
Ñí, öí¡ ó óê ¡Ü½ßóÖíîóó. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜçÜ¡Üä-
ÖÜïöó ÑíÖÖ▲ê ¿ÜÇóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ïäÜïÜßïöçÜñö 
Üäöó½ó£íîóó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ïóïöñ½▲, ôöÜ äÜ-
ç▲üíñö ññ ~ââñ¡öóçÖÜïöá, í öí¡¢ñ ëñí¿ó£Üñö ëñ-
üñÖóñ äëÜß¿ñ½, çïöëñôí0àóêï　 äëó óïäÜ¿á£Üçí-
Öóó ½ñöÜÑÜç ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí äÜ ÜöÑñ¿áÖÜïöó. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜÑóÖ ½ñöÜÑ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí 
ÑÜäÜ¿Ö　ñö äÜ ïçÜñú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó ÑëÜ-
ÇÜú [1, γЖ. でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ í¿ÇÜ-
ëóö½▲ ¿ÜÇóôñï¡óê ç▲çÜÑÜç ç ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê ïó-
ïöñ½íê ó½ñ0ö ßÜÇíöÜ0 óïöÜëó0. どí¡, Öíäëó½ñë, 
ÜÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ äÜäÜ¿　ëÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ¿ÜÇóôñï¡Ü-
ÇÜ ç▲çÜÑí, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Öñôñö¡Üú 
¿ÜÇó¡ó (FЮггв ХШРТМ) [5, 6Ж, çäñëç▲ñ ççñÑñÖÖÜú ç 
1λ65 ÇÜÑÜ ず.げíÑñ. ぜñöÜÑ ÜäÜëÖ▲ê çñ¡öÜëÜç 
(SVM) Д4Ж, óïäÜ¿á£Ü0àóú  äÜïöëÜñÖóñ ëí£Ññ¿　0-
àñú Çóäñëä¿Üï¡Üïöó äëó ëñüñÖóó £íÑíôó ¡¿íïïó-
âó¡íîóó, ß▲¿ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ç 1λ63 ÇÜÑÜ.  

ゑ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê äëÜñ¡öíê ごごで óïäÜ¿á£Üçí-
¿óïá ï¿ñÑÜ0àóñ í¿ÇÜëóö½▲ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑíμ 

 ½ñöÜÑ Ф-σσ ï Öñôñö¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó 
(Fuzzy k-NN) [1]; 

 ßíúñïÜçï¡í　 ïñöá (BКвОЬТКЧ σОЭаШЫФ) [3]; 
 ½ñöÜÑ ÜäÜëÖ▲ê çñ¡öÜëÜç (Support Vector 

Machine) [4]; 
 Öñôñö¡í　 ¿ÜÇó¡í (Fuzzy logic) [5, 6]; 
 í¿ÇÜëóö½ äÜóï¡í íïïÜîóíöóçÖ▲ê äëíçó¿ 

(MSapriori algorithm) ДβЖ, 　ç¿　0àóúï　 óÖïöëÜ½ñÖ-
öÜ½ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó DКЭК εТЧТЧР. 

ゑ íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê äëÜñ¡öíê óïï¿ñÑÜçíöñ¿ó íë-
ÇÜ½ñÖöóëÜ0ö ç▲ßÜë í¿ÇÜëóö½í ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜ-
Ñí äÜöñ½ ïëíçÖñÖó　 ï íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ó í¿ÇÜëóö½í½ó 
äëó ëñüñÖóó íÖí¿ÜÇóôÖÜú £íÑíôó. どí¡, Öíäëó½ñë, 
ç Д6Ж ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ëñ£Ü¿á-
öíöÜç óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 í¿ÇÜëóö½Üç Öñôñö¡Üú ¿ÜÇó¡ó 
(FХ) ó ½ñöÜÑí íÖí¿ó£í óñëíëêóú (AHP). づñ£Ü¿áöíö▲ 
äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑí FХ ßÜ¿ññ ~â-
âñ¡öóçÖÜ. ゑ ДβЖ ÜäóïíÖ ç▲ßÜë ½ñöÜÑí ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ç▲çÜÑí ½ñ¢ÑÜ ÑñëñçÜ½ ëñüñÖóú (DОМТЬТШЧ ЭЫОО) ó 
í¿ÇÜëóö½Ü½ εSКЩЫТШЫТ. ゑöÜëÜú, ¡í¡ äÜ¡í£í¿Ü óï-
ï¿ñÑÜçíÖóñ, ó½ññö ë　Ñ äëñó½Üàñïöç, í ó½ñÖÖÜ, ÜÖ 
äÜ£çÜ¿　ñö ëíßÜöíöá ï äëÜäÜàñÖÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó 
(ЦТЬЬТЧР ЯКХЮОЬ), äëñÖñßëñÇíöá  óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ÑëÜÇóê ¡¿íïïÜç, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡ÜÖîñÖöëóëÜ　ïá 
öÜ¿á¡Ü Öí ÜÑÖÜ½ ¡¿íïïñ, äÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ í¿ÇÜëóö½ 
　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ äëÜïö▲½ Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 äëí-
çó¿. ゑ ДγЖ Ü¡í£íÖ ÖñÑÜïöíöÜ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ゐíúñ-
ïÜçï¡Üú ïñöó, £í¡¿0ôí0àóúï　 ç äëñÑïöíç¿ñÖóó 
ï¿Ü¢ÖÜ ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç äëñÑ½ñöÖÜú 
Üß¿íïöó, ÜÑÖí¡Ü äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÜÖöÜ¿ÜÇóú, 
ÑíÖÖí　 äëÜß¿ñ½í ÖíêÜÑóö ëñüñÖóñ. ゑ Д5Ж ïÑñ¿íÖÜ 
£í¡¿0ôñÖóñ Ü äëñó½Üàñïöçñ í¿ÇÜëóö½í FХ ÖíÑ í¿-
ÇÜëóö½í½ó ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó (Aσσ), DКЭК εТЧТЧР, 
IDγ, í öí¡¢ñ CART. がíÖÖÜñ äëñó½ÜàñïöçÜ ÜïÖÜçí-
ÖÜ Öí ëñ£Ü¿áöóëÜ0àóê äÜ¡í£íöñ¿　ê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
í¿ÇÜëóö½Üç. 

でëñÑó ëñ£Ü¿áöóëÜ0àóê äÜ¡í£íöñ¿ñú ½Ü¢ÖÜ 
ç▲Ññ¿óöá öí¡óñ ¡í¡ ïäñîóâóôÖÜïöá (SЩОМТПТМТЭв), 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá (SОЧЬТЭТЯТЭв) ó öÜôÖÜïöá 
(AММЮЫКМв). がíÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó Üöëí¢í0ö ÜîñÖ¡Ü 
ごごで [1-2, 5-6].  

ぢÜ½ó½Ü ïëñÑïöç ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí, çí¢Ö▲½ 
¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ 　ç¿　0öï　 
öñ £ÖíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ÜÖí ç ïñßñ ïÜÑñë¢óö. げÖíÖó　 
½ÜÇÜö ß▲öá äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç çóÑñ ßí£▲ £ÖíÖóú Д5,6Ж, 
ÖíßÜëÜç äëíçó¿ ДβЖ. 

ゑ▲êÜÑÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó ごごで 　ç¿　0öï　 ëñ£Ü¿áöí-
ö▲ äëó½ñÖñÖó　 í¿ÇÜëóö½Üç ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí ¡ 
âÜë½í¿ó£ÜçíÖÖ▲½ çêÜÑÖ▲½ ÑíÖÖ▲½. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β 
äÜ¡í£íÖí ïêñ½í âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ごごで, äëñÑ-
ïöíç¿ñÖÖí　 ç ëíßÜöñ Д5Ж. どí¡ Öí çêÜÑ äÜïöÜäí0ö 
ÑíÖÖ▲ñ Ü äíîóñÖöñ, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 âí¡öÜëí½ó 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 óüñ½óôñï¡Üú ßÜ¿ñ£Öó ïñëÑîí. どí¡ 
¡í¡ ïóïöñ½í ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí (IЧПОЫОЧМО ОЧРТЧО) 
ÜïÖÜçíÖí Öí Öñôñö¡Üú ¿ÜÇó¡ñ, öÜ äëÜóïêÜÑóö äëÜ-
îñïï âó££óâó¡íîóó (FЮггТПТМКЭТШЧ) ÑíÖÖ▲ê. がíÖÖ▲ú 
äëÜîñïï ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖ ßí£Üú ÑíÖÖ▲ê (DКЭК 
BКЬО) ïóïöñ½▲. ゐí£í £ÖíÖóú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
ÖíßÜë äëíçó¿, ÜäóïíÖÖ▲ê äëó äÜ½Üàó ½ñÑóîóÖ-
ï¡óê ~¡ïäñëöÜç, Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ í¿ÇÜëóö½ ¿Ü-
Çóôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí ÜäëñÑñ¿　ñö ç▲êÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíöñ ½▲ äÜ¿Üôíñ½ Öí ç▲êÜÑñ öí¡¢ñ âó££ó-
âóîóëÜçíÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ. が¿　 óÖöñëäëñöíîóó ëñ-
£Ü¿áöíöÜç óïäÜ¿á£Üñöï　 ÜßëíöÖ▲ú äëÜîñïï Ññâí£-
£óâó¡íîóó (DОПЮггТПТМКЭТШЧ). どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½ñÑó-
îóÖï¡óú ïäñîóí¿óïö äÜ¿Üôíñö ïöñäñÖá ëóï¡í óüñ-
½óôñï¡Üú ßÜ¿ñ£Öó ïñëÑîí Ü äíîóñÖöí ç äëÜîñÖöÖÜ½ 
ó ¿óÖÇçóïöóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó. 

 
づóï. β. でêñ½í âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ごごで ç [5] 
 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ íÖí¿ó£ ¿óöñ-

ëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç, ïÜÑñë¢íàóê óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ü 
ëí£ëíßÜö¡íê óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ïóïöñ½, óïäÜ¿á£Üñ-
½▲ê Ñ¿　 ëñüñÖó　 í¡öÜí¿áÖ▲ê äëó¡¿íÑÖ▲ê ½ñÑó-
îóÖï¡óê £íÑíô. だäëñÑñ¿ñÖ▲ ~öíä▲ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ-
çíÖó　 ごごで, ÜäóïíÖ▲ äëÜîñïï▲ ïßÜëí ÑíÖÖ▲ê ó 
£ÖíÖóú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ç ëíßÜöíê í¿ÇÜëóö½▲ ¿ÜÇó-
ôñï¡ÜÇÜ ç▲çÜÑí, í öí¡¢ñ ïêñ½í âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 
~¡ïäñëöÖÜú ïóïöñ½▲, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí Öñôñö¡Üú ¿Ü-
Çó¡ñ, äëÜÇÖÜ£óëÜ0àñú ëóï¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 óüñ-
½óôñï¡Üú ßÜ¿ñ£Öó ïñëÑîí Ü äíîóñÖöí. 

 



XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
«ぜÜ¿ÜÑ、¢á ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó» 
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ゑçñÑñÖóñ 
で îñ¿á0 Üäöó½ó£íîóó ëíßÜö▲ ó ïÖó¢ñÖó　 

çëñ½ñÖÖ▲ê £íöëíö äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ó ïÜäëÜçÜ¢Ññ-
Öóó äëÜîñïïí ÜßÜôñÖó　 ïäñîóí¿óïöÜç ç ÜôñßÖÜ½ 
îñÖöëñ «ぢëÜâó¿á» Öí½ó ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí íçöÜ-
½íöó£óëÜçíÖÖí　 ïóïöñ½í ½ÜÖóöÜëóÖÇí ÜôñßÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí (んでぜばぢ). ゑ ÑíÖÖÜ½ äëÜÇëí½½ÖÜ½ 
ÜßñïäñôñÖóó äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ïÜ£ÑíÖóñ ßí£ ÑíÖÖ▲ê 
äÜ ¡íöñÇÜëó　½ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äÜöÜ¡Üç ÜôñßÖÜ-
ÇÜ îñÖöëí, íçöÜ½íöóôñï¡Üñ £íäÜ¿ÖñÖóñ öíß¿óî, 
ïäëíçÜôÖó¡Üç ó ÜöôñöÜç äÜ ¡íôñïöçÜ, íçöÜ½íöóôñ-
ï¡óú ëíïôñö ¡Ü~ââóîóñÖöí ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñ-
Öó　, ïëñÑÖñÇÜ ßí¿¿í Üïäñçíñ½Üïöó ç▲äÜï¡Öó¡Üç, 
äñôíöá ÖñÜßêÜÑó½▲ê öíß¿óî, í öí¡¢ñ íçöÜ½íöóôñ-
ï¡óú ç▲çÜÑ Öí ~¡ëíÖ üíß¿ÜÖÜç äÜ £íäÜ¿ÖñÖó0 
£í　ç¡ó ó £í　ç¿ñÖó　 Öí ÜßÜôñÖóñ. ゑ ÖíïöÜ　àóú ½Ü-
½ñÖö ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ëíßÜöí ÖíÑ íçöÜ½íöó£íîóñú 
äëÜîñïïí ïÜïöíç¿ñÖó　 ëíïäóïíÖó　 £íÖ　öóú ÜôñßÖÜ-
ÇÜ îñÖöëí [1]. 

 
でÜ£ÑíÖóñ ÜÖöÜ¿ÜÇóó ぢëだ ç ëñÑí¡öÜëñ 

PЫШЭцРц 
が¿　 ëí£ëíßÜö¡ó öí¡Üú ï¿Ü¢ÖÜú ½ÖÜÇÜÜëÜçÖñ-

çÜú んでぜばぢ ÖñÜßêÜÑó½Ü ôñö¡Ü ÜäëñÑñ¿　öáμ ç£íó-
½Üïç　£á ½ñ¢ÑÜ ññ ~¿ñ½ñÖöí½ó, óñëíëêó0 ÜöÖÜüñ-
Öóú ½ñ¢ÑÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ïóïöñ½▲, ïöëÜ¡öÜëóëÜ-
çíÖÖÜïöá ó äÜ¿ÖÜöÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ßí£▲. が¿　 
ÑÜïöó¢ñÖó　 äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê £íÑíô Öí½ó ß▲¿í 
ïäëÜñ¡öóëÜçíÖí ÜÖöÜ¿ÜÇó　 äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó, ç 
¡ÜöÜëÜú ÜäóïíÖí óÖâÜë½íîó　 Ü ïöëÜ¡öÜëñ ÜôñßÖÜ-
ÇÜ îñÖöëí «ぢëÜâó¿á», £íÖó½í0àñÇÜï　 äÜÑÇÜöÜç-
¡Üú ïäñîóí¿óïöÜç ç ïâñëñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ßñ£-
ÜäíïÖÜïöó. どí¡ÜÇÜ ëÜÑí Ññ¡¿íëíöóçÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ç 
ÜÖöÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ½Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá ДβЖ ç 
çóÑñ ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜú ¡íëö▲ ó£Üßëí¢ñÖÖÜú Öí ëó-
ïÜÖ¡ñ 1. 

 
づóï. 1. とÜÖîñäöÜí¿áÖí　 ¡íëöí ぢëだ 

 
が¿　 ~öÜú îñ¿ó Öí½ó óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ëñÑí¡öÜë 

PЫШЭцРц 4.β, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí âëñú½ÜçÜú ½ÜÑñ¿ó 
äëñÑïöíç¿ñÖó　 £ÖíÖóú, äÜ£çÜ¿　0àóú íÑíäöóëÜ-
çíöá ÜÖöÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á ç ëí£Ö▲ñ âÜë½í-
ö▲ ДγЖ (ïöíÖÑíëöÖ▲ú öñ¡ïöÜç▲ú, ç ßí£ñ ÑíÖÖ▲ê 
JDBC, Uεδ, 　£▲¡Üç Бεδ, Бτδ, SHτE, RDF ó 
RDFS, DAεδ+τIδ, τАδ). どí¡¢ñ ëí£ëíßÜöíÖÖí　 
ÜÖöÜ¿ÜÇó　 　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½▲½ ëñïÜëïÜ½ Ñ¿　 
âÜë½óëÜçíÖó　 äëÜïöëíÖïöç ó½ñÖ, ï¿Üçíëñú, ¡çí-
¿óâó¡íöÜëÜç Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 óê ñÑóÖÜÜßëí£Ö▲ê 
óÖöñëäëñöíîóú, ÜäëñÑñ¿　0àó½ óñëíëêóôñï¡Ü0 
ïöëÜ¡öÜëÜ ó£Üôíñ½Üú äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó (ぢëだ), 
¡ÜöÜëí　 ÜöÜßëí¢ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 2.  

 


