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ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɥɢ ɡɚɩɪɨɫ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦ-
ɦɟɧɬɚɪɢɣ ɨ ɤɥɚɫɫɟ (ɪɢɫ. 4), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɪɨɫ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɜɟɪɧɭɥ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɤɥɚɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɞɤɥɚɫɫɚɦɢ ɤɥɚɫɫɚ «PХКМО», ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɟɩɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 5). 

 

 
Ɋɢɫ. 4. SPARQL – ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ ɨ 

ɤɥɚɫɫɟ 
 

 
Ɋɢɫ. 5. SPARQL – ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 

ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ 
 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɉɧɬɨɥɨɝɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ȺɋɆɍɉ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶμ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-
ɧɹɬɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɚɡ ɡɧɚɧɢɣ, ɬɪɚɧɫ-
ɥɹɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ/ɮɨɪɦɚɬɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɧɬɨɥɨ-
ɝɢɢ ɜ ɞɪɭɝɨɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɡɨ-
ɛɪɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ȺɋɆɍɉ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜɟɫɶɦɚ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨ-
ɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɚɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟɦ ɞɜɢɠɭ-
ɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɢ 
ɲɭɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜɢɞɟɨ-
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɜɨɩɪɨɫɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɨɬ-
ɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ɍɪɟɤɢɧɝ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɢɞɟɨ-

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ, ɢɡ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɷɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚμ 

 ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚν 
 ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜν 

 ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜν 

 ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨ-
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɤɢɧɝ, ɢɥɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɷɬɚɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɞɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɢɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜɢ-
ɞɟɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɜɜɢɞɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɫɜɟ-
ɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɲɭɦɨɜ ɢ ɩɨɦɟɯ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨ ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ-
ɦɢ, ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭ-
ɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɟɜɟɪɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɹ ɬɪɟɤɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
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ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ. ȼɵɛɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɬɪɟɤɢɧɝɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɴɟɤɬμ ɬɨɱ-
ɤɨɣ, ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɬɨɱɟɤ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢ-
ɦɢɬɢɜɨɦ, ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ.  

 
ɋɥɟɠɟɧɢɟ ɡɚ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɉɭɫɬɶ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɨɟɤɰɢɢ j-ɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɤɚɞɪɟ ɫ 
ɧɨɦɟɪɨɦ k. Ⱥ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  – 
ɷɬɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ j-ɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɤɚɞɪɚ ɧɨɦɟɪ k.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜ-
ɥɹɬɶɫɹ ɢ ɢɫɱɟɡɚɬɶ ɫ ɤɚɞɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ 
ɢɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɚɦɨɝɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɤɚɞɪɚ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ. 
Ɍɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɢɫɱɟɡɚɬɶ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɢɡ ɩɨɥɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɦ ɞɪɭɝɢɦ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ. ɗɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬ ɬɪɚɟɤɬɨ-
ɪɢɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ ɛɥɢ-
ɠɚɣɲɟɝɨ ɫɨɫɟɞɚ, ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ-
ɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ʉɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɧɚɛɨɪɨɦ ɬɨɱɟɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟ-
ɧɢɹ ɫɨ ɲɬɪɚɮɚɦɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɥɟɠɟɧɢɹ 
ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ, 
ɬ.ɤ. ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɫɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. Ʉ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟ-
ɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɧɚɛɨ-
ɪɚ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɞɪɨɜ. 

 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɥɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟ-

ɧɢɣ ɛɵɥɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ 
ɬɨɱɤɢ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɜɢɞɟɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɵɥ 
ɜɵɛɪɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɞɟɥɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɧ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ. ȼɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦμ 

 

, 

ɝɞɟ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ  ɢ ɞɥɹ ɜɟɫɨ-

ɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ  ɢ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹμ ,  

ɉɟɪɜɵɣ ɱɥɟɧ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɪɚ-
ɮɨɦ ɡɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚ 
ɜɬɨɪɨɣ – ɲɬɪɚɮɨɦ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ɍ.ɤ. ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɱɟɤ ɟɳɟ ɧɚ ɞɜɭɯ ɤɚɞɪɚɯ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɤɚɞ-
ɪɨɜ ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ   

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɩɟɪɜɵɣ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪ ɫ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɨɱɤɢ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 – 
ɜɢɞɟɨɤɚɞɪ ɧɨɦɟɪ 10 ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɨɣ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ 
ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 
ɩɟɪɜɨɦ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɟ. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚ ɫ ɬɨɱɤɨɣ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ 

 
Ɋɢɫ. β. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɨɝɨ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɚ ɫ ɬɨɱɤɨɣ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɟɣ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɬɨɱ-
ɤɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɚɯ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ 
ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟ-
ɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɟɤɢɧɝɚ. 

ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɤɢɧɝɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ UML. Ɉɧɚ ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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Ɋɢɫ. γ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɟɤɢɧɝɚ 

 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɤɢɧɝɚ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɞ-

ɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɧɨ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɤɚɞɪɨɜ, 
ɫɧɹɬɵɯ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɤɭɪɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱ-
ɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɪɟɤɢɧɝ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɫ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɤɭɪɫɚ, ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɷɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɨ ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɨɣ ɭɠɟ ɫ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɚɤɭɪɫɚ, ɬɪɟɬɢɣ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ 
ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɚɤɭɪɫɚ ɢ ɬ.ɞ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ 

ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɦɨɞɟɥɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 
ɹɡɵɤ C++, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱ-
ɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ɍ. ɤ. ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɨɦ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɨɞɢɧ ɩɨɬɨɤ, ɚ ɫɪɚ-

ɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜɢɞɟɨ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ (ɤɥɢɩɵ, ɪɟɤɥɚɦɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ, ɧɨɜɨɫɬɢ, 
ɮɢɥɶɦɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɪɚɫɲɢ-
ɪɟɧɢɹ ɢ ɛɢɬɪɟɣɬɚ. 
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http://www.cgm.computergraphics.ru/content/view/54
, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

5. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶμ ɨɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɤɢɧɝɚ. – Ɇɢɪ ɉɄ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚμ 
СЭЭЩμ//ааа.ШЬЩ.ЫЮ/ЩМаШЫХН/β00κ/04/517500γ/, ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɣ. 

 
ɂɇɀȿɇȿɊɂə ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ȾȺɇɇɕɏ ȼ ɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂɂ ɋ ɇɈɌȺɐɂȿɃ 

ɋɌȺɇȾȺɊɌȺ ISO 15926 
ȼɢɧɧɢɤɨɜ Ⱥ.ɇ. 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ Ɇɢɪɨɲɧɢɱɟɧɤɨ ȿ.Ⱥ. 
Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

634050, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ–ɬ Ʌɟɧɢɧɚ, γ0 
E-mail: franzkz@tpu.ru 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɂɚɞɚɱɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɬɨɬ ɦɨ-

ɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɩɪɢɤɥɚɞ-
ɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɧɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
«ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ» ɞɥɹ ɧɟɺ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ. Ɍɚɤ, ERP-
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɱɟɧɶ ɧɟɩɪɨɫɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧ-
ɧɵɦ Pδε-ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɋɯɟɦɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭμ 
ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ» ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ – 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ «ɨɛɴɟɤɬɨɦ» ɞɪɭɝɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɨ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɨɣ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɚɧɧɵɯ – ɦɨ-
ɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɨ-
ɥɟɣ ɜ ɞɪɭɝɨɣ. ɇɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɵɦɢ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɺ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɢɛɨ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɪɭɱɧɨɣ ɜɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɠɢɪɚɟɬ ɞɨɪɨɝɨɟ ɜɪɟ-
ɦɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɲɢɛɨɤ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɧɚ-
ɛɢɜɨɤ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɛɥɢɠɚɬɶɫɹ ɤ 

ɞɟɫɹɬɤɚɦ ɢ ɫɨɬɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ ɦɟɠɞɭ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISO 
15λβ6, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ISO 15926 
ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ 

ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɟɪ-
ɜɵɟ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 15λβ6 Д1Ж. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

ɑɚɫɬɶ 1. Ɉɛɡɨɪ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ. 


