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づóï. β. づíßÜôññ Ü¡ÖÜ äëÜÇëí½½▲ RoboMotion 

 
ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ï äÜ½Üàá0 Roboぜotion 

　ç¿　ñöï　 ¡ëíúÖñ äëÜïö▲½ ïäÜïÜßÜ½ Üäëíç¿ñÖó　 
Ñçó¢ñÖó　½ó ëÜßÜöí. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëóçñÑñÖ äëó-
½ñë ÇÜöÜçÜú äëÜÇëí½½▲, ÖíäóïíÖÖÜú ï äÜ½Üàá0 
RoboMotion. ぞñï½Üöë　 Öí ÑÜçÜ¿áÖÜ £íäÜöíÖÖÜñ 
Ü¡ÖÜ Üäëíç¿ñÖó　, äëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ï äÜ½Üàá0 
~öÜú äëÜÇëí½½▲ ÑÜçÜ¿áÖÜ äëÜïöÜ ó £í¡¿0ôíñöï　 ç 
ßÜ¿áüñú ôíïöó ç ëÜôÖÜ½ ó£½ñÖñÖóó äÜ¿Ü¢ñÖó　 
ïñëçÜäëóçÜÑÜç ó ïôóö▲çíÖó　 óê äÜ¿Ü¢ñÖóú ç öñ-
¡Üàóú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó. とí¢ÑÜñ äÜï¿ñÑÜ0àññ 
ïôóö▲çíÖóñ ¡ÜÜëÑóÖíö ïñëçÜäëóçÜÑÜç ßÜÑñ½ 
Öí£▲çíöá üíÇÜ½. ぢÜï¿ñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí 
üíÇÜç, ½Ü¢ÖÜ äëÜóÇëíöá Ñçó¢ñÖóñ ëÜßÜöí. でÖíôí-
¿í ÜÖ çñëÖñöï　 ç óïêÜÑÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ, äÜï¿ñ ôñÇÜ 
äëÜúÑñöï　 äÜ çïñ½ £íâó¡ïóëÜçíÖÖ▲½ üíÇí½. ゑïñ-
ÇÜ äëÜîñïïÜë Bioloid ½Ü¢ñö êëíÖóöá ç ïñßñ ÜÑÖÜ 
äëÜÇëí½½Ü ó£ RoboMotion, ¡ÜöÜëí　 ïÜÑñë¢óö 
255 ïöëíÖóî, í ç ¡í¢ÑÜú ïöëíÖóîñ ïÜÑñë¢óöï　 
7 üíÇÜç, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ ôñ½ ÑÜïöíöÜôÖ▲½ ¡Ü-
¿óôñïöçÜ½ Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú íçöÜ-
½íöó£íîóó ëÜßÜöí. RoboMotion öí¡¢ñ äÜ£çÜ¿　ñö 
ÜïÜàñïöç¿　öá äíÜ£▲ äñëñÑ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ ÜäëñÑñ-
¿ñÖÖÜÇÜ üíÇí, í öí¡ ¢ñ äÜçöÜë　öá Öñ¡ÜöÜë▲ñ Ñçó-
¢ñÖó　 £íÑíÖÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
~¡ÜÖÜ½óöá ïöëíÖóî▲ ó£ äëÜÇëí½½▲. 

ぎï¿ó ¢ñ ç£　öá ç ëíïï½ÜöëñÖóñ çöÜëÜ0 óÖöñë-
âñúïÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü – RoboTask – öÜ ÜÖí ßÜÑñö Öí 
äÜë　ÑÜ¡ ï¿Ü¢Öññ ç äÜÖó½íÖóó. づíßÜöí ç ÑíÖÖÜ½ 

äëó¿Ü¢ñÖóó öëÜÑÖññ, ÜÑÖí¡Ü ¢ñ ó½ñÖÖÜ ï ñ、 äÜ-
½Üàá0 ½Ü¢ÖÜ £íïöíçóöá Üö¡¿ó¡íöáï　 ëÜßÜöí Öí 
äÜÑíôÜ ¡Ü½íÖÑ äÜïëñÑïöçÜ½ Öí¢íöó　 ¡ÖÜäÜ¡. ぞí 
ëóïÜÖ¡ñ γ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ó£Üßëí¢ñÖóñ ôíïöó äëÜ-
Çëí½½ÖÜÇÜ ¡ÜÑí, ÖíäóïíÖÖÜÇÜ ç RoboTask: 

 
づóï. γ. づíßÜôññ Ü¡ÖÜ äëÜÇëí½½▲ RoboTask 

 
ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö Ü¢ñ ïÜßëíÖ▲ 2 ëÜßÜöí Bi-

oloid ó äëÜÑñ¿íÖ▲ Öíôí¿áÖ▲ñ ~öíä▲ ëíßÜö▲ ï äëÜ-
Çëí½½í½ó RoboMotion ó RoboTask.  ゐ▲¿ äëÜçñÑ、Ö 
íÖí¿ó£ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ~öóê äëÜÇëí½½ ~¡ïäñëó½ñÖ-
öí¿áÖÜ, í öí¡¢ñ íÖí¿ó£ óê ½ñ¢äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ç£íó-
½ÜÑñúïöçó　, ß▲¿ó ÜïöëíÖñÖ▲ Öñ¡ÜöÜë▲ñ äëÜß¿ñ½▲ 
ëíßÜö▲ ëÜßÜöí, äÜ　çóçüóñï　 äëó ïßÜë¡ñ, ¡ÜöÜë▲ñ 
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ç▲　çóöá, Öñ äëóçÜÑ　 ëÜßÜöí ç Ñçó¢ñ-
Öóñ. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. Ä¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡íμ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 

ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://ru.wikipedia.org/wiki/Robotis_Bioloid. でçÜ-
ßÜÑÖ▲ú. 

2. だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö äëÜó£çÜÑóöñ¿　 ó ëí£-
ëíßÜöôó¡í (íÖÇ¿.)μ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ http://www.robotis.com/xe/. でçÜßÜÑÖ▲ú. 

3. ごÖöñëí¡öóçÖí　 óÖïöëÜ¡îó　 äÜ ÜßëíàñÖó0 
ï ëÜßÜöÜ½ ó ïßÜë¡óμ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ http://support.robotis.com/en/. でçÜßÜÑÖ▲ú. 

 
でごでどぎぜん ばがんずまぞぞだゎだ ぜだぞごどだづごぞゎん でだでどだéぞごé でづぎがぼ 

ゐÜëÑ　¿Ü ん.ず., でçñö¿　¡Üçí ぎ.ゑ., ばï¡óÖ ぜ.で. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: samuel24rus@gmail.com 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ず0ßÜñ äëñÑäëó　öóñ, ó½ñ0àññ Ññ¿Ü ï ç▲äÜï-

¡Ü½ öÜú ó¿ó óÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ÖñÜ¡¿ÜÖÖÜ ïöëñ½óöï　 
¡ Ü¿ÜôüñÖó0 Üï¿Üçóú äëÜó£çÜÑïöçí. ぞíäëó½ñë, 
ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ½ñöí¿¿óôñï¡óê 
ó£Ññ¿óú óÇëíñö öñ½äñëíöÜëí ç îñêñ, Ñíç¿ñÖóñ, í 
öí¡¢ñ ÜïçñàñÖÖÜïöá ç äÜ½ñàñÖóó, ÖñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖÜ ç¿ó　0àí　 Öí ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá ïÜöëÜÑ-
Öó¡Üç äëñÑäëó　öó　. 

ぎïöñïöçñÖÖÜ, ôöÜ ïñÇÜÑÖ　, ç çñ¡ ç▲ïÜ¡óê öñê-
ÖÜ¿ÜÇóú, ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ çïñê ~öóê äíëí½ñöëÜç Üö-
ÑíÖÜ íçöÜ½íöóôñï¡ó½ ïóïöñ½í½, ó ïäñîóí¿óïöÜ 
Üïöíñöï　 ¿óüá ¡Üëëñ¡öóëÜçíöá äÜ¡í£íöñ¿ó äëó 
äÜ½Üàó ¡Ü½äá0öñëí. 

ゑ öí¡Ü½ ï¿Üôíñ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üßñïäñôóöá ïßÜë ó 
äëñÑïöíç¿ñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ó£½ñëñÖó　, Ñ¿　 Ñí¿á-
Öñúüñú ç▲ëíßÜö¡ó ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Üäëíç¿　0àñÇÜ 
ëñüñÖó　.   

http://ru.wikipedia.org/wiki/Robotis_Bioloid
http://www.robotis.com/xe/
http://support.robotis.com/en/
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でóïöñ½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ó£½ñëñÖó　 äÜ¡í£í-
Öóú ïëñÑ▲ ïñÇÜÑÖ　 　ç¿　0öï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½▲½ó ~¿ñ-
½ñÖöí½ó äëÜîñïïí íçöÜ½íöó£íîóó ¡í¡ ëí£¿óôÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç, öí¡ ó äëÜîñïïÜç êëí-
ÖñÖó　 ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó. づí£ëíßÜö¡í öí¡óê ïó-
ïöñ½ ïñÇÜÑÖ　 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú, ëñüñ-
Öóñ½ ¡ÜöÜëÜú ½ÜÇÜö ß▲öá ïóïöñ½▲ Öí ßí£ñ ½ó¡ëÜ-
¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç. 

づñí¿ó£íîó　 ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ó£-
½ñëñÖó　 äíëí½ñöëÜç ïëñÑ▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç óïäÜ¿á-
£ÜçíÖóó ïóïöñ½▲ Ñíöôó¡Üç, ç▲ïöÜäí0àóê ç ¡íôñ-
ïöçñ ó£½ñëóöñ¿ñú ÖñÜßêÜÑó½▲ê äíëí½ñöëÜç ïëñÑ▲, 
ÑíÖÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó ½ÜÇÜö ç▲ïöÜäíöá öñ½äñëí-
öÜëí, ÜïçñàñÖÖÜïöá, íö½ÜïâñëÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ó 
ç¿í¢ÖÜïöá çÜ£ÑÜêí. が¿　 ÜöÜßëí¢ñÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖÜú 
óÖâÜë½íîóó óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñóïä¿ñú. ぢÜ¡í£íÖó　 
Ñíöôó¡Üç ïÖó½í0öï　 ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ½, ¡ÜöÜ-
ë▲ú ó ÜïÜàñïöç¿　ñö Ñí¿áÖñúüóú ç▲çÜÑ óÖâÜë½í-
îóó Öí Ñóïä¿ñú. どí¡¢ñ äÜ¿ÜôñÖÖí　 óÖâÜë½íîó　 
½Ü¢ñö äñëñÑíçíöáï　 Öí ÜÑí¿ñÖÖÜñ Üäëíç¿　0àññ 
ÜïöëÜúïöçÜ, ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àññ ëí£¿óôÖ▲ñ óïäÜ¿Öó-
öñ¿áÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ ¡í¡Üú-¿óßÜ ßÜ¿ññ ï¿Ü¢ÖÜú ïó-
ïöñ½▲ (Öíäëó½ñë, ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë, Üäëíç¿　0àóú ïó-
ïöñ½í½ó Üê¿í¢ÑñÖó　 ç äÜ½ñàñÖóó, ç ¡ÜöÜëÜ½ öëñ-
ßÜñöï　 äÜÑÑñë¢óçíöá £íÑíÖÖÜ0 Öó£¡Ü0 öñ½äñëí-
öÜëÜ). 

 
だäóïíÖóñ ÜïöëÜúïöçí 
ぞí ~öíäñ ïÜ£ÑíÖó　 ó Üö¿íÑ¡ó ÜïöëÜúïöçí äëó-

½ñÖ　ñöï　   íääíëíöÖí　 ä¿íöâÜë½í, ÜïÖÜçÖ▲½ó 
¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　0öï　 äëÜïöí　 ä¿í-
öí ççÜÑí/ç▲çÜÑí ó ïëñÑí ëí£ëíßÜö¡ó Öí 　£▲-
¡ñ Processing/АТЫТЧР. ぢ¿íöí Arduino Uno ßí£óëÜñö-
ï　 Öí ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëñ Aどmegaγβκ ó ç¡¿0ôíñö 
14 îóâëÜç▲ê ¡ÜÖöí¡öÜç ççÜÑí/ç▲çÜÑí (ôíïöá ¡ÜöÜ-
ë▲ê óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 óÖöñëâñúïÜç Üß½ñÖí ÑíÖ-
Ö▲½ó ï ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ÜïöëÜúïöçí), 6 íÖí¿ÜÇÜç▲ê 
çêÜÑÜç, 16 ぜゎî ¡çíëîñç▲ú ëñ£ÜÖíöÜë, äÜÑ¡¿0ôñ-
Öóñ USB, ïöíßó¿ó£íöÜë äóöíÖó　 Öí γ,γ ゑ, ïó¿ÜçÜú 
ëí£éñ½, ëí£é、½ ICSP, ¡ÖÜä¡Ü ïßëÜïí [1]. ゑÜ£½Ü¢-
ÖÜïöó Aどmegaγβκ äÜ£çÜ¿　0ö ëñüíöá äñëçÜïöñ-
äñÖÖ▲ñ £íÑíôó, öí¡óñ ¡í¡ ïÖ　öóñ äÜ¡í£íÖóú Ñíöôó-
¡Üç öñ½äñëíöÜë▲ ó íö½ÜïâñëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 çÜ£ÑÜ-
êí, í öí¡¢ñ ç▲çÜÑí óÖâÜë½íîóó, ÖÜ äëó Üï¿Ü¢Öñ-
Öóó ïöëÜ¡öÜë▲ ïóïöñ½▲ ¡ÜÖöëÜ¿ñë ½Ü¢ñö ß▲öá 
£í½ñÖñÖ. 

 ゑÖñüÖóú çóÑ ä¿íö▲ Arduino Uno äëñÑïöíç¿ñÖ 
Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. ごÖöñëâñúï I2C óïäÜ¿á£Üñö ç▲çÜÑ▲ 
A5 (SCK - öí¡öÜç▲ú), A4 (SDA-ÑíÖÖ▲ê) [2]. 

ゑ ¡íôñïöçñ ßí£ÜçÜÇÜ çÖÜöëóïêñ½ÖÜÇÜ äëÜöÜ¡Ü-
¿í ïç　£ó îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá I2C, ïäÜïÜß-
ÖÜÇÜ íÑëñïÜçíöá ÑÜ 1β7 äñëóâñëóúÖ▲ê ÜïöëÜúïöç, 
ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜïöóôá ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó ó Çóß-
¡Üïöó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ççÜÑí ó ç▲çÜÑí 
ÜïöëÜúïöçí. 

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 Üäëíç¿　0àñú äëÜÇëí½½▲ äëó½ñ-
Ö　ñöï　 óÖöñÇëóëÜçíÖÖí　 ïëñÑí ëí£ëíßÜö-
¡ó Arduino – ~öÜ ¡ëÜïïä¿íöâÜë½ñÖÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ 
Öí Java, ç¡¿0ôí0àññ ç ïñß　 ëñÑí¡öÜë ¡Ü-
Ñí, ¡Ü½äó¿　öÜë ó ½ÜÑÜ¿á äñëñÑíôó äëÜüóç¡ó ç 

ä¿íöÜ. でëñÑí ïäëÜñ¡öóëÜçíÖí Ñ¿　 äëÜÇëí½½óëÜçí-
Öó　 ÖÜçóô¡í½ó, Öñ £Öí¡Ü½▲½ó ß¿ó£¡Ü ï ëí£ëíßÜö-
¡Üú äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　. é£▲¡ äëÜÇëí½½ó-
ëÜçíÖó　 íÖí¿ÜÇóôñÖ óïäÜ¿á£Üñ½Ü½Ü ç äëÜñ¡öñ 
АТЫТЧР. でöëÜÇÜ ÇÜçÜë　, ~öÜ C++, ÑÜäÜ¿ÖñÖÖ▲ú Öñ-
¡ÜöÜë▲½ó ßóß¿óÜöñ¡í½ó. ぢëÜÇëí½½▲ Üßëíßíö▲-
çí0öï　 ï äÜ½Üàá0 äëñäëÜîñïïÜëí, í £íöñ½ ¡Ü½äó-
¿óëÜñöï　 ï äÜ½Üàá0 AVR-GCC [3]. 

 
づóï. 1. ゑÖñüÖóú çóÑ Arduino Uno (çóÑ ïçñëêÜ) 
 
ご£½ñëóöñ¿áÖ▲½ó ÜïöëÜúïöçí½ó ½ÜÇÜö ç▲ïöÜ-

äíöá ¿0ß▲ñ îóâëÜç▲ñ Ñíöôó¡ó ï óÖöñëâñúïÜ½ I2C. 
が¿　 ÑÜßíç¿ñÖó　 Ñíöôó¡í ç ïóïöñ½Ü, ¡ëÜ½ñ ¡Ü½½Ü-
öíîóó ï ïóïöñ½Üú äóöíÖó　 ä¿íö▲ ó üóÖÜú ÑíÖÖ▲ê 
öí¡¢ñ ïÜ£Ñí、öï　 äëÜÇëí½½Ö▲ú Ñëíúçñë, ¡ÜöÜë▲ú 
äÜÑ¡¿0ôíñöï　 ¡ ÜïÖÜçÖÜ½Ü ¡ÜÑÜ, äëÜñ¡ö ç ïëñÑñ 
äñëñ¡Ü½äó¿óëÜñöï　 ó £íüóçíñöï　 ç ½ó¡ëÜ-
¡ÜÖöëÜ¿¿ñë. ゑ ôíïöÖÜïöó, óïäÜ¿á£ÜçíÖ MEMS Ñíö-
ôó¡ Ñíç¿ñÖó　 ó öñ½äñëíöÜë▲ ¡Ü½äíÖóó Freescale 
Semiconductor. がóíäí£ÜÖ Ñíç¿ñÖó　 0…6γ7 ¡ぢí, 
がóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜë▲ –40…1β5 °C [4].  

ゑ▲çÜÑ ó£½ñëóöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó ÜïÜàñïöç-
¿　ñöï　 ôñëñ£ Çëíâóôñï¡óú Ñóïä¿ñú tic154a ó ½Ü-
ÑÜ¿á ßñïäëÜçÜÑÖÜú ïç　£ó Xbee Shield. 

がóïä¿ñú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú íääíëíöÖ▲ú Ñëíú-
çñë uc1601s, ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü äÜÑ¡¿0ôñÖí ¢óÑ¡Ü¡ëó-
ïöí¿¿óôñï¡í　 ½íöëóîí ëí£ëñüñÖóñ½ 1γβx64 öÜô¡ó. 
が¿　 Üß½ñÖí ÑíÖÖ▲½ó óïäÜ¿á£Üñöï　 óÖöñëâñúï 
I2C [5]. ごÖâÜë½íîó　 ç▲çÜÑó½í　 Öí Ñóïä¿ñú äÜ£-
çÜ¿　ñö Ü£Öí¡Ü½óöï　 ï ó£½ñëñÖó　½ó çó£Üí¿áÖÜ. 
ぢëÜÇëí½½Ö▲ú Ñëíúçñë Üßñïäñôóçíñö âÜë½óëÜçí-
Öóñ Öí Ñóïä¿ññ öñ¡ïöÜçÜú ó Çëíâóôñï¡Üú óÖâÜë-
½íîóó. ん¡öÜí¿áÖÜú 　ç¿　ñöï　 £íÑíôí ç▲çÜÑí Öí 
~¡ëíÖ ßñÇÜàñú ïöëÜ¡ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö ÜöÜßëí¢íöá 
ÑóÖí½óôñï¡ó ÑÜçÜ¿áÖÜ ßÜ¿áüóñ Üßéñ½▲ óÖâÜë-
½íîóó. どñ¡ïöÜçí　 óÖâÜë½íîó　 ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲çñ-
ÑñÖí ëí£¿óôÖ▲½ó üëóâöí½ó. ゎëíâóôñï¡óñ  äëó-
½óöóç▲, öí¡óñ ¡í¡ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖó¡ó, Üçí¿▲, ¿óÖóó 
äÜ£çÜ¿　0ö ç▲çÜÑóöá óÖâÜë½íîó0 öí¡Ü0 ¡í¡ ÑÜ-
ïöÜäÖ▲ú £íë　Ñ ßíöíëñó ó ¡íôñïöçÜ ßñïäëÜçÜÑÖÜú 
ïç　£ó ¡Ü½äí¡öÖÜ. が¿　 ç▲çÜÑí ó£Üßëí¢ñÖóú óï-
äÜ¿á£Üñöï　 óê äëñÑïöíç¿ñÖóñ ç çóÑñ ½íïïóçí ßóö.  

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β ó£Üßëí¢、Ö ëñ£Ü¿áöíö ëíßÜö▲ äëÜ-
Çëí½½▲, äÜ£çÜ¿　0àñú ç▲çÜÑóöá Öí Ñóïä¿ñú äëÜ-
ïöÜ0 ÖíÑäóïá «Hello world!». 
 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4/%D0%B2%D1%8B%D0%B2%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/wiki/Processing
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/Java
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BA%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BA%D0%BE%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B8%D0%BB%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0_(%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_AVR_toolchain#avr-gcc
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が¿　 Üß½ñÖí äëÜÇëí½½Ö▲½ó ÑíÖÖ▲½ó ôñëñ£ óÖ-

öñëâñúï I2C ç£　öí ßóß¿óÜöñ¡í Wire. ぞñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖ▲ú Üß½ñÖ ÑíÖÖ▲½ó ï ÑëíúçñëÜ½ Ñóïä¿ñ　 ó 
Ñíöôó¡Ü½ ÜïÜàñïöç　¿ñöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ âÜÖ¡îóú 
int Wire.read(void) ó Wire.write(int value). 

ぜÜÑÜ¿á БЛОО SСТОХН ëíßÜöíñö Öí ÜïÖÜçñ ïöñ¡í 
äëÜöÜ¡Ü¿Üç ïç　£ó ГТРBОО, óïäÜ¿á£Ü0àóê ÖñßÜ¿á-
üóñ, ½í¿Ü½ÜàÖ▲ñ îóâëÜç▲ñ öëíÖïóçñë▲, äëñÑÖí-
£ÖíôñÖ Ñ¿　 ëíÑóÜôíïöÜöÖ▲ê ÜïöëÜúïöç, ÇÑñ ÖñÜß-
êÜÑó½í Ñ¿óöñ¿áÖí　 ëíßÜöí Üö ßíöíëññ¡ ó ßñ£Üäíï-
ÖÜïöá äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê äÜ ïñöó. ぢëÜó£çÜÑóöñ¿á 
Ññ¡¿íëóëÜñö ëíÑóÜï Ññúïöçó　 ÑÜ λ0½ Öí Üö¡ë▲öÜ½ 
äëÜïöëíÖïöçñ ó ÑÜ γ0½ ç äÜ½ñàñÖóó. が¿　 Üß½ñÖí 
ÑíÖÖ▲½ó ï ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ½ óïäÜ¿á£Üñöï　 äÜ-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú óÖöñëâñúï UART, Öí ä¿íöñ Ar-
duino Uno ÑÜïöÜäñÖ ôñëñ£ ç▲çÜÑ▲ 0 (RX – äëó、½-
Ö▲ú), ó 1 (TX – äñëñÑí0àóú) ó ç ¡ÜÖâóÇÜëíîóó äÜ 
Ü½Ü¿ôíÖó0 ½ÜÑÜ¿á ëíßÜöíñö ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 λ600 
ßóö/ïñ¡. どí¡ó½ Üßëí£Ü½ Öí äëÜÇëí½½ÖÜ½ ÜëÜçÖñ 
ëíßÜöí ï ½ÜÑÜ¿ñ½ äëñÑïöíç¿　ñöï　 Üß½ñÖÜ½ AT-
¡Ü½íÖÑí½ó ó äÜ¿á£Üçíöñ¿áï¡Üú óÖâÜë½íîóñú ï 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ äÜëöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑïöíç¿ñÖ 
¡¿íïïÜ½ Serial, ôñëñ£ öóäÜç▲ñ âÜÖ¡îóó void Seri-
al.print(int value ) ó int Serial.read(void). 

ばäëíç¿　0àí　 äëÜÇëí½½í äëñÑïöíç¿ñÖí öóäÜ-
çÜú ïöëÜ¡öÜëÜú ï¡ñöôñú Arduino: 

setup{ 
} 
loop{ 
} 

ゑ öñ¿ñ âÜÖ¡îóó setup äëÜóïêÜÑóö óÖóîóí¿ó£í-
îó　 ÜïöëÜúïöçí, ö.ñ. ÖíïöëÜú¡í ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ 

äÜëöÜç ççÜÑí/ç▲çÜÑí, óÖóîóí¿ó£íîó　 ßóß¿óÜöñ¡ 
óÖöñëâñúïÜç, ç¡¿0ôñÖóñ ó ¡ÜÖâóÇÜëóëÜçíÖóñ 
Ñóïä¿ñ　 ó ½ÜÑÜ¿　 ßñïäëÜçÜÑÖÜú ïç　£ó. ぱÜÖ¡îó　 
ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ÜÑóÖ ëí£ äëó £íäÜï¡ñ. ぱÜÖ¡îó　 loop 
ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ßñï¡ÜÖñôÖÜ. ばäëíç¿　0àí　 äëÜÇëí½-
½í, ÖíêÜÑ　àí　ï　 ç öñ¿ñ ~öÜú âÜÖ¡îóó, 　ç¿　ñö ïÜ-
ßÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú ÜäëÜï Ñíöôó¡Üç ó ç▲çÜÑ 
óÖâÜë½íîóó ç ÜÑÜßÖÜ½ çóÑñ Öí Ñóïä¿ñú ó ç ½Ü-
ÑÜ¿á ßñïäëÜçÜÑÖÜú ïç　£ó. 

ゑí¢Ö▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ¡ÜÑ, Öíäó-
ïíÖÖ▲ú Ñ¿　 Arduino ó ßóß¿óÜöñ¡ó, äÜÑ¡¿0ôíñ½▲ñ 
Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô ½ÜÇÜö ß▲öá ¿ñÇ¡Ü íÑíäöóëÜçí-
Ö▲ ó äÜÑ ÑëÜÇóñ ä¿íö▲, ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë▲ ó äñ-
ëóâñëó0. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
づñüñÖóñ äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó ó£½ñëñÖó　 äí-

ëí½ñöëÜç ïëñÑ▲, ç ¡ÜöÜëÜú äëÜóïêÜÑóö äëÜó£çÜÑ-
ïöçÜ ó êëíÖñÖóñ äëÜÑÜ¡îóó, ïñÇÜÑÖ　 　ç¿　ñöï　 äëÜ-
ß¿ñ½Üú çí¢ÖÜú ó öëñßÜ0àñú Öñäëñë▲çÖÜú ÑÜëí-
ßÜö¡ó. ゑñÑá ï ¡í¢Ñ▲½ ÑÖñ½ Öí ë▲Ö¡ñ äÜ　ç¿　0öï　 
çïñ ßÜ¿ññ ïÜçñëüñÖÖ▲ñ Ñíöôó¡ó, ßÜ¿ññ ïÜçñëüñÖ-
Ö▲ñ Ñóïä¿ñó, í óÖâÜë½íîó　 ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßàñ-
ïöçñ 　ç¿　ñöï　 ç▲ïüñú îñÖÖÜïöá0. ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ-
½Ü ëíßÜöí ç Öíäëíç¿ñÖóó ëí£ëíßÜö¡ó ïäÜïÜßÜç 
ÑÜïöíç¡ó óÖâÜë½íîóó äëÜÑÜ¿¢íñöï　 í¡öóçÖ▲½ó 
öñ½äí½ó ñàñ ÑÜ¿ÇÜñ çëñ½　 ßÜÑñö ç ïäóï¡ñ äëóÜëó-
öñöÖ▲ê. 
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ゑçñÑñÖóñ 
でÜçëñ½ñÖÖÜñ äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿　 

ëí£ëíßÜö¡ó, ïöëÜóöñ¿áïöçí ó ~¡ïä¿Üíöíîóó «óÖ-
öñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú», äëñÑïöíç¿　ñö 

ïÜßÜú ÜôñÖá ï¿Ü¢Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï. ゑï　¡Üñ ïöëÜó-
öñ¿áïöçÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ÖíôóÖíñöï　 ï ßÜëñÖó　 ó 
ÜßÜïöëÜúïöçí ¡ÜïöÜç ï¡çí¢óÖ. ぢëó½ñÖñÖóñ ïÜçëñ-
½ñÖÖ▲ê íääíëíöÖ▲ê ïëñÑïöç ¡ÜÖöëÜ¿　 £í ßÜëñÖóñ½ 


