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づóï. β. どñ¡ïöÜç▲ú ç▲çÜÑ 

 
が¿　 Üß½ñÖí äëÜÇëí½½Ö▲½ó ÑíÖÖ▲½ó ôñëñ£ óÖ-

öñëâñúï I2C ç£　öí ßóß¿óÜöñ¡í Wire. ぞñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖ▲ú Üß½ñÖ ÑíÖÖ▲½ó ï ÑëíúçñëÜ½ Ñóïä¿ñ　 ó 
Ñíöôó¡Ü½ ÜïÜàñïöç　¿ñöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ âÜÖ¡îóú 
int Wire.read(void) ó Wire.write(int value). 

ぜÜÑÜ¿á БЛОО SСТОХН ëíßÜöíñö Öí ÜïÖÜçñ ïöñ¡í 
äëÜöÜ¡Ü¿Üç ïç　£ó ГТРBОО, óïäÜ¿á£Ü0àóê ÖñßÜ¿á-
üóñ, ½í¿Ü½ÜàÖ▲ñ îóâëÜç▲ñ öëíÖïóçñë▲, äëñÑÖí-
£ÖíôñÖ Ñ¿　 ëíÑóÜôíïöÜöÖ▲ê ÜïöëÜúïöç, ÇÑñ ÖñÜß-
êÜÑó½í Ñ¿óöñ¿áÖí　 ëíßÜöí Üö ßíöíëññ¡ ó ßñ£Üäíï-
ÖÜïöá äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê äÜ ïñöó. ぢëÜó£çÜÑóöñ¿á 
Ññ¡¿íëóëÜñö ëíÑóÜï Ññúïöçó　 ÑÜ λ0½ Öí Üö¡ë▲öÜ½ 
äëÜïöëíÖïöçñ ó ÑÜ γ0½ ç äÜ½ñàñÖóó. が¿　 Üß½ñÖí 
ÑíÖÖ▲½ó ï ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ½ óïäÜ¿á£Üñöï　 äÜ-
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú óÖöñëâñúï UART, Öí ä¿íöñ Ar-
duino Uno ÑÜïöÜäñÖ ôñëñ£ ç▲çÜÑ▲ 0 (RX – äëó、½-
Ö▲ú), ó 1 (TX – äñëñÑí0àóú) ó ç ¡ÜÖâóÇÜëíîóó äÜ 
Ü½Ü¿ôíÖó0 ½ÜÑÜ¿á ëíßÜöíñö ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 λ600 
ßóö/ïñ¡. どí¡ó½ Üßëí£Ü½ Öí äëÜÇëí½½ÖÜ½ ÜëÜçÖñ 
ëíßÜöí ï ½ÜÑÜ¿ñ½ äëñÑïöíç¿　ñöï　 Üß½ñÖÜ½ AT-
¡Ü½íÖÑí½ó ó äÜ¿á£Üçíöñ¿áï¡Üú óÖâÜë½íîóñú ï 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ äÜëöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑïöíç¿ñÖ 
¡¿íïïÜ½ Serial, ôñëñ£ öóäÜç▲ñ âÜÖ¡îóó void Seri-
al.print(int value ) ó int Serial.read(void). 

ばäëíç¿　0àí　 äëÜÇëí½½í äëñÑïöíç¿ñÖí öóäÜ-
çÜú ïöëÜ¡öÜëÜú ï¡ñöôñú Arduino: 

setup{ 
} 
loop{ 
} 

ゑ öñ¿ñ âÜÖ¡îóó setup äëÜóïêÜÑóö óÖóîóí¿ó£í-
îó　 ÜïöëÜúïöçí, ö.ñ. ÖíïöëÜú¡í ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ 

äÜëöÜç ççÜÑí/ç▲çÜÑí, óÖóîóí¿ó£íîó　 ßóß¿óÜöñ¡ 
óÖöñëâñúïÜç, ç¡¿0ôñÖóñ ó ¡ÜÖâóÇÜëóëÜçíÖóñ 
Ñóïä¿ñ　 ó ½ÜÑÜ¿　 ßñïäëÜçÜÑÖÜú ïç　£ó. ぱÜÖ¡îó　 
ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ÜÑóÖ ëí£ äëó £íäÜï¡ñ. ぱÜÖ¡îó　 loop 
ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ßñï¡ÜÖñôÖÜ. ばäëíç¿　0àí　 äëÜÇëí½-
½í, ÖíêÜÑ　àí　ï　 ç öñ¿ñ ~öÜú âÜÖ¡îóó, 　ç¿　ñö ïÜ-
ßÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú ÜäëÜï Ñíöôó¡Üç ó ç▲çÜÑ 
óÖâÜë½íîóó ç ÜÑÜßÖÜ½ çóÑñ Öí Ñóïä¿ñú ó ç ½Ü-
ÑÜ¿á ßñïäëÜçÜÑÖÜú ïç　£ó. 

ゑí¢Ö▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ¡ÜÑ, Öíäó-
ïíÖÖ▲ú Ñ¿　 Arduino ó ßóß¿óÜöñ¡ó, äÜÑ¡¿0ôíñ½▲ñ 
Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô ½ÜÇÜö ß▲öá ¿ñÇ¡Ü íÑíäöóëÜçí-
Ö▲ ó äÜÑ ÑëÜÇóñ ä¿íö▲, ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë▲ ó äñ-
ëóâñëó0. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
づñüñÖóñ äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó ó£½ñëñÖó　 äí-

ëí½ñöëÜç ïëñÑ▲, ç ¡ÜöÜëÜú äëÜóïêÜÑóö äëÜó£çÜÑ-
ïöçÜ ó êëíÖñÖóñ äëÜÑÜ¡îóó, ïñÇÜÑÖ　 　ç¿　ñöï　 äëÜ-
ß¿ñ½Üú çí¢ÖÜú ó öëñßÜ0àñú Öñäëñë▲çÖÜú ÑÜëí-
ßÜö¡ó. ゑñÑá ï ¡í¢Ñ▲½ ÑÖñ½ Öí ë▲Ö¡ñ äÜ　ç¿　0öï　 
çïñ ßÜ¿ññ ïÜçñëüñÖÖ▲ñ Ñíöôó¡ó, ßÜ¿ññ ïÜçñëüñÖ-
Ö▲ñ Ñóïä¿ñó, í óÖâÜë½íîó　 ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßàñ-
ïöçñ 　ç¿　ñöï　 ç▲ïüñú îñÖÖÜïöá0. ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ-
½Ü ëíßÜöí ç Öíäëíç¿ñÖóó ëí£ëíßÜö¡ó ïäÜïÜßÜç 
ÑÜïöíç¡ó óÖâÜë½íîóó äëÜÑÜ¿¢íñöï　 í¡öóçÖ▲½ó 
öñ½äí½ó ñàñ ÑÜ¿ÇÜñ çëñ½　 ßÜÑñö ç ïäóï¡ñ äëóÜëó-
öñöÖ▲ê. 
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ゑçñÑñÖóñ 
でÜçëñ½ñÖÖÜñ äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿　 

ëí£ëíßÜö¡ó, ïöëÜóöñ¿áïöçí ó ~¡ïä¿Üíöíîóó «óÖ-
öñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú», äëñÑïöíç¿　ñö 

ïÜßÜú ÜôñÖá ï¿Ü¢Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï. ゑï　¡Üñ ïöëÜó-
öñ¿áïöçÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ÖíôóÖíñöï　 ï ßÜëñÖó　 ó 
ÜßÜïöëÜúïöçí ¡ÜïöÜç ï¡çí¢óÖ. ぢëó½ñÖñÖóñ ïÜçëñ-
½ñÖÖ▲ê íääíëíöÖ▲ê ïëñÑïöç ¡ÜÖöëÜ¿　 £í ßÜëñÖóñ½ 
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ï¡çí¢óÖ ó ÑÜß▲ôó Öñâöó, äëñ¢Ññ çïñÇÜ ÜäöÜçÜ¿Ü-
¡ÜÖÖ▲ê Ñíöôó¡Üç, Ñí、ö ÜÇëÜ½ÖÜ、 äëñó½ÜàñïöçÜ, 
äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ëíÖññ äëó½ñÖ　çüó½óï　 öñêÖÜ¿Ü-
Çó　½ó ¡ÜÖöëÜ¿　. ぱó£óôñï¡óú äëóÖîóä ÜäöÜçÜ¿Ü-
¡ÜÖÖ▲ê Ñíöôó¡Üç ÜïÖÜçíÖ Öí íÖí¿ó£ñ Üöëí¢、ÖÖÜÇÜ 
ó£¿ÜôñÖó　 Üö Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. だÑÖÜ½ÜÑÜç▲ú 
ó¿ó ½ÖÜÇÜ½ÜÑÜç▲ú ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ú ßëÜÖóëÜçíÖ-
Ö▲ú ¡íßñ¿á ï öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó Ü¡Öí½ó Öí ÜßÜ-
¿Üô¡ñ £í¡ëñä¿　ñöï　 Öí ÖíëÜ¢ÖÜú ïöÜëÜÖñ ¡Ü¿ÜÖÖ▲ 
ó ÜäÜï¡íñöï　 ç½ñïöñ ï Öñú äÜ ½ñëñ äëÜêÜ¢ÑñÖó　 
ßÜëó¿áÖÜÇÜ ÑÜ¿Üöí, ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë Öí 
äÜçñëêÖÜïöó äÜï▲¿íñö ç ¡íßñ¿á ëí£¿óôÖ▲ñ öóä▲ 
ó£¿ÜôñÖó　 ó íÖí¿ó£óëÜñö Üöëí¢、ÖÖ▲ú ïçñö, äÜ 
Öñ½Ü ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ½ÖÜ¢ñïöçÜ äíëí½ñöëÜç ДβЖ. ゑÜ 
çëñ½　 ßÜëñÖó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öñäëñë▲çÖ▲ú ½Ü-
ÖóöÜëóÖÇ ½ÖÜ¢ñïöçí äíëí½ñöëÜç – ïÜïöíç Ü¡ëÜ-
¢í0àñÇÜ â¿0óÑí, ÇñÜÖíçóÇíîó　, Ñíç¿ñÖóñ, öñ½äñ-
ëíöÜëí, öóä Ü¡ëÜ¢í0àóê äÜëÜÑ ó äë. äíëí½ñöë▲. 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Üö ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí äñëñÑí0öï　 ç 
ïñëçñëí äÜ ÇñÜâó£óôñï¡Ü½Ü ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó0, äëÜ-
Çëí½½▲ äÜ Üäëíç¿ñÖó0 äëÜîñïïÜç ßÜëñÖó　 ó ßí£Ü-
ç▲ú ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óú ½ÜÑÜ¿á, Öíäëó½ñë ç PОЭЫОХ, ôñ-
ëñ£ ½ÜÑÜ¿á PОЭЫОХ RОКХ-TТЦО DКЭК δТЧФ ó£ ïÜïöíçí 
PОЭЫОХ. ぎïöñïöçñÖÖÜ, ôöÜ öÜôÖÜïöá äÜïöëÜñÖó　 ÇñÜ-
¿ÜÇóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó çÜ£ëíïöíñö äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
ÑíÖÖÜú ïóïöñ½▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ç ëí£▲. だäÜàñÖÖ▲ú 
ç ï¡çí¢óÖÜ ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ú ¡íßñ¿á, äÜï¿ñ Ü¡ÜÖ-
ôíÖó　 ßÜëñÖó　 ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá ó Ñ¿　 ½ÜÖóöÜëóÖÇí 
äëÜîñïïÜç ÑÜß▲ôó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ï ó£½ñëñÖóñ½ 
ïÜïöíçí â¿0óÑí çÑÜ¿á ïöçÜ¿í ï¡çí¢óÖ▲, ôöÜ ÜïÜ-
ßñÖÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜ äëó ~¡ïä¿Üíöíîóó ÇÜëó£ÜÖöí¿á-
Ö▲ê ï¡çí¢óÖ [1]. 

ゑ ïç　£ó ï äÜ　ç¿ñÖóñ½ ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ 
ó£½ñëñÖó　, ¡Ü¿óôñïöçÜ ó ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëí ÑíÖÖ▲ê 
äÜ¿Üôíñ½▲ê ïÜ ï¡çí¢óÖ▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ Üçñ¿óôó-
¿Üïá. ゑÜ£Öó¡¿í äëÜß¿ñ½í ÜÖóâó¡íîóó ïöíÖÑíëöÜç 
Üß½ñÖí ½ñ¢ÑÜ ïóïöñ½í½ó ó£½ñëñÖó　 ó Üßëíßíö▲-
çí0àó½ó îñÖöëí½ó.  

ゑ ïç　£ó ï ~öó½, ç β000 Ç. ß▲¿Ü äÜ¿Ü¢ñÖÜ Öíôí¿Ü 
ëí£çóöó0 ÇëÜää▲ ïöíÖÑíëöÜç ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí Бεδ, 
ç ÑíÖÖÜ0 ÇëÜääÜ çêÜÑ　ö ïöíÖÑíëö▲μ АITSεδ 
(Wellsite Information Transfer Standard Markup 
Language – ïöíÖÑíëöÖ▲ú ëíïüóë　ñ½▲ú 　£▲¡ äñëñ-
Ñíôó ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ßÜëÜç▲ê ï¡çí¢óÖ»), í öí¡¢ñ 
PRτDεδ ó RESQεδ. ぴñ¿á0 ïöíÖÑíëöÜç 　ç¿　ñöï　 
ÜÖóâó¡íîó　 äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê ç äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜú 
âÜë½ñ ó óê óÖöñÇëíîóó ï ëí£Ö▲ê ßÜëÜç▲ê ÜïöíÖÜ-
çÜ¡ ç âÜë½íöñ Бεδ. とí¢Ñ▲ú ïöíÖÑíëö ÜëóñÖöóëÜ-
çíÖ Öí ïçÜ0 Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　, ïöíÖÑíëö 
WITSML – Öí ÑÜß▲ôÜ ó ïç　£íÖÖ▲ñ ï Öñú äëÜîñï-
ï▲. ぢñëçÜäëÜêÜÑîí½ó ç ~öÜ½ ÖíôóÖíÖóó ïöí¿ó 
¡Ü½äíÖóó BP ó SЭКЭШТХ. とÜ½äíÖó　 EЧОЫРТЬЭТМЬ 
äëñÑÜïöíç¿　ñö Öñ£íçóïó½Ü0 äÜÑÑñë¢¡Ü ïöíÖÑíëöí 
АITSεδ ï Öíôí¿í β00γ Ç., ¡ÜÇÑí ß▲¿í ïâÜë½óëÜ-
çíÖí ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖí　 ÇëÜääí – WITSML 
SЩОМТКХ IЧЭОЫОЬЭ GЫШЮЩ (SIG). ぢ¿íÖÜ½ñëÖÜñ ëí£çóöóñ 
äÜ£çÜ¿ó¿Ü ç¡¿0ôóöá ç ÇëÜääÜ äëñÑïöíçóöñ¿ñú ó£ 
çïñê ÜïÖÜçÖ▲ê ó ½ÖÜÇóê ÑëÜÇóê Öñâö　Ö▲ê ó ïñë-
çóïÖ▲ê ¡Ü½äíÖóú. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ Öñâö　Ö▲ê ¡Ü½äí-
Öóú ó¿ó Ü¢ñ çÖñÑëó¿Ü öñêÖÜ¿ÜÇó0 АITSεδ Ñ¿　 

äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ï 
ßÜëÜç▲ê ä¿íöâÜë½ ó ó£ íëêóçÜç, ó¿ó ä¿íÖóëÜ0ö 
ïÑñ¿íöá ~öÜ ç ß¿ó¢íúüññ çëñ½　. 

だßéñ½ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ïÜç½ñïöó-
½ÜÇÜ ï АITSεδ ëíïöñö, í ïí½ ïöíÖÑíëö ç ßÜ¿áüñú 
½ñëñ ïöíÖÜçóöï　 Ü¢ñ ÑÜÇÜçÜëÖ▲½ Üß　£íöñ¿áïöçÜ½, 
ÜïÜßñÖÖÜ ~öÜ ÜöÖÜïóöï　 ¡ ÖÜç▲½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　½. 
ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ë　Ñ äëóôóÖ ÜßÜï¿íç¿óçí0ö 
ëí£çñëö▲çíÖóñ АITSεδ. でöíÖÑíëö äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖöíëóú Ñ¿　 óÖ-
öñÇëíîóó ÑíÖÖ▲ê ó ¿ñ¢óö ç ÜïÖÜçñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ßÜëÜç▲ê îñÖöëÜç. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö äÜï¿ñÑÖ　　 
çñëïó　 АITSεδ 1.4 äÜÑÑñë¢óçíñö Üäöó½ó£íîó0 
íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïîñÖíëóñç Ñ¿　 
½óÖó½ó£íîóó ç½ñüíöñ¿áïöçí äÜ¿á£Üçíöñ¿　 ç Üßëí-
ßÜö¡Ü äÜöÜ¡Üç ÑíÖÖ▲ê. ゑ Öññ ÑÜßíç¿ñÖ▲ ÖÜç▲ñ 
Üßéñ¡ö▲ ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ßÜ¿ññ Çóß¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　 ïó-
ïöñ½▲ ¡ÜÜëÑóÖíöÖ▲ê ïï▲¿Ü¡ (CШШЫНТЧКЭО RОПОЫОЧМО 
SвЬЭОЦЬ), ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ÜäñëíöÜë (ç Üö¿óôóñ Üö 
çñÖÑÜëí – ¡Ü½äíÖóó, ¡ÜöÜëí　 ëí£ëíßíö▲çíñö ó ëíï-
äëÜïöëíÖ　ñö äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ) ïÜïëñÑÜ-
öÜôñÖ Öí ñ¢ñÑÖñçÖÜ½ Üöôñöñ äÜ ßÜëñÖó0. ゑ äëÜ-
îñïïñ äÜÑÇÜöÜç¡ó çñëïóó ß▲¿Ü ÜßëíßÜöíÖÜ ßÜ¿ññ 
ïÜöÖó £íäëÜïÜç äÜ Üäöó½ó£íîóó Д5Ж. 

でöíÖÑíëö PRτDεδ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¿ÜÇó-
ôñï¡Üñ ëíïüóëñÖóñ АITSεδ. ゑñëïó　 
PRODML 1.1, ç▲äÜàñÖÖí　 ç âñçëí¿ñ β00λ, äëñÑ-
ïöíç¿　ñö £Öíôóöñ¿áÖ▲ú ïäñ¡öë çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ç 
Üß¿íïöó ÜßëíßÜö¡ó ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê. 
でöíÖÑíëö ïÜÑñë¢óö ÖíßÜë ïöëÜ¡öÜë ÑíÖÖ▲ê ç âÜë-
½íöñ Бεδ ó ïç　£íÖÖ▲ê ï Öó½ó çñß-ïñëçóïÜç Ñ¿　 
äÜÑÑñë¢¡ó £íäëÜïÜç, ó äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê. 

 
んëêóöñ¡öÜëí ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
んëêóöñ¡öÜëí ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 

½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ0 ç ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê Üï¿Üçó-
　ê ïêñ½Ü Üäëíç¿ñÖó　 äëÜîñïïÜ½ ÑÜß▲ôó ó ïÜçëñ-
½ñÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê ç Üßëíßíö▲çí-
0àóñ îñÖöë▲. 

だïÖÜçÖ▲ñ âÜÖ¡îóó ¡Ü½ä¿ñ¡ïíμ âÜë½óëÜçíÖóñ 
äÜöÜ¡Üç ÑíÖÖ▲ê ç âÜë½íöíê АITSεδ ó PRτDεδ, 
ï ëí£¿óôÖ▲½ îó¡¿Ü½ ÜäëÜïÜç ó ÜäëñÑñ¿、ÖÖ▲ê 
ÇëíÖóîíêν âó¿áöëíîó　 ÑíÖÖ▲ê ï ~½Ü¿　öÜëí ç 
SCADA-ïóïöñ½ñ ó äÜÑÇÜöÜç¡í ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 öëíÖï-
¿　îóó ç АITSεδ-ïñëçñëν ½ÜÖóöÜëóÖÇ çóëöÜí¿áÖÜ-
ÇÜ ßÜëñÖó　 ï¡çí¢óÖ ç PОЭЫОХν ½ÜÖóöÜëóÖÇ ÑÜß▲ôó 
Öñâöó Öí ÜïÖÜçñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç 
FТОХН τППТМО АОКЭСОЫПШЫНν ïÜ£ÑíÖóñ ½Öñ½Üïêñ½ öñê-
ÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ν 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ Üäöó½í¿áÖ▲ê ï¡ÜëÜïöñú äñëñÑíôó 
ÑíÖÖ▲ê, Ñ¿　 âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ïóïöñ½▲. 

Ä½Ü¿　öÜë äëñÑïöíç¿　ñö ó£ ïñß　 çñß-
äëó¿Ü¢ñÖóñ. ゑïñ ÑÜïöÜäÖ▲ñ çñ¿óôóÖ▲ Ñ¿　 ÇñÖñëí-
îóó öñïöÜç▲ê ÑíÖÖ▲ê äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ç ~½Ü¿　öÜ-
ëñ, ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ç ïöíÖÑíëöíêμ АITSεL, PRODML 
ó RESQεδ ДγЖ. Ä½Ü¿　öÜë äÜ£çÜ¿　ñö ç▲ßëíöá ¿0-
ßÜú äíëí½ñöë Ñ¿　 ÇñÖñëíîóó öñïöÜç▲ê ÑíÖÖ▲ê ó£ 
äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç ïöíÖÑíëöñ.  

びíëí¡öñëóïöó¡ó ÇñÖñëíîóó öñïöÜç▲ê ÑíÖÖ▲ê 
äñëñÑí0öï　 Öí ïñëçñë ïÜ SCADA-ïóïöñ½Üú. ぞí 
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ïñëçñëñ £íäÜàñÖ çñß-ïñëçóï ó ½ÜÑÜ¿á ÇñÖñëíîóó 
£ÖíôñÖóú. ゑñß-ïñëçóï óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 Üäëíç¿ñ-
Öó　 ½ÜÑÜ¿ñ½ ÇñÖñëíîóó £ÖíôñÖóú ôñëñ£ óÖöñëÖñö. 
ぜÜÑÜ¿á ÇñÖñëíîóó £ÖíôñÖóú ÖíïöëÜñÖ Öí ëíßÜöÜ ïÜ 
SCADA-ïóïöñ½Üú ó äÜï¿ñ äÜ¿ÜôñÖó　 Ü¡í£íÖóú Üö 
çñß-ïñëçóïí, ÖíôóÖíñö ~½Ü¿　îó0 ï £íÑíÖÖ▲½ó äí-
ëí½ñöëí½ó. ぜÜÑÜ¿á SCADA-ïóïöñ½▲ – Historian-
ïñçñë äëóÖó½íñö ïÇñÖñëóëÜçíÖÖ▲ñ öñïöÜç▲ñ ÑíÖ-
Ö▲ñ ó ëñÇóïöëóëÜñö ó£½ñÖñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê 
öñÇÜç ç ïçÜñú ßí£ñ ÑíÖÖ▲ê. 

げÖíôñÖó　 ïÜ SCADA-ïóïöñ½▲ ó£ç¿ñ¡í0öï　 ï 
äÜ½Üàá0 ïöíÖÑíëöó£óëÜçíÖÖÜ½Ü óÖöñëâñúïí Ñ¿　 
ÑÜïöÜäí ¡ ÑíÖÖ▲½ – τPC HDA. がíÖÖ▲ú äëÜöÜ¡Ü¿ 
　ç¿　ñöï　 Ññ-âí¡öÜ ïöíÖÑíëöÜ½ ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
Ñ¿　 ÑÜïöÜäí ¡ óïöÜëóôñï¡ó½ ÑíÖÖ▲½. 

εКЭЫТФШЧ τPC HDA ïñçñë Öíïöëíóçíñöï　 Öí äñ-
ëñÑíôÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ê öñÇÜç (ïäóï¡í äíëí½ñöëÜç) ï 
Historian-ïñëçñëí SCADA-ïóïöñ½▲. げíöñ½ ï äÜ½Ü-
àá0 óÖïöëÜ½ñÖöí PОЭЫШDAS ÑíÖÖ▲ñ ó£ç¿ñ¡í0öï　 
ó£ SCADA-ïóïöñ½▲ ôñëñ£ ÖíïöëÜñÖÖ▲ú τPC HDA 
ïñëçñë, äñëñçÜÑ　öï　 ç âÜë½íö ïÜÜßàñÖóú ïöíÖÑíë-
öí АITSεδ ó äñëñÑí0öï　 ôñëñ£ óÖöñëÖñö Öí 
WITSML-ïñëçñë. 

WITSML-ïñëçñë äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú çñß-
äëó¿Ü¢ñÖóñ, ó½ñ0àóñ ÜßàñÑÜïöÜäÖ▲ú óÖöñëÖñö 
íÑëñï ó ïöíÖÑíëöó£óëÜçíÖÖ▲ú óÖöñëâñúï Ñ¿　 çñß-
ï¿Ü¢ß. ぢëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÑíÖÖ▲ê Ü 
ßÜëñÖóó ï ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç ó äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àóê äëÜîñïï ßÜëñÖó　, êëíÖñÖó　 ó 
äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê ïöÜëÜÖÖó½ äëó¿Ü¢ñÖó　½ 
(Öíäëó½ñë ¡Ü½ä¿ñ¡ïí½ äÜïöëÜñÖó　 Çëíâóôñï¡óê 
½ÜÑñ¿ñú ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　) ç âÜë½íöñ АITSεδ. どí¡ 
¡í¡ ïäñîóâó¡íîóó АITSεδ-ïñçñëí ó óÖöñëâñúïí 
ÑÜïöÜäí ¡ Öñ½Ü ïöíÖÑíëöó£óëÜçíÖ▲ ó ÜßàñÑÜïöÜä-
Ö▲, ïöÜëÜÖÖóñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ½ÜÇÜö ïÜÑñë¢íöá ëñí-
¿ó£íîó0 ½ñöÜÑÜç Ñ¿　 ÑÜïöÜäí ¡ âÜÖ¡îó　½ 
WITSML-ïñçñëí, ó ÜïÜàñïöç¿　öá ÖñäÜïëñÑïöçñÖ-
ÖÜñ ÜßëíàñÖóñ ¡ Öó½ ßñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïöÜëÜÖÖñ-
ÇÜ ぢだ. 

 

げí¡¿0ôñÖóñ 
でöíÖÑíëö▲ АITSεδ, PRτDεδ ó RESQεδ 

ïöíÖÜç　öï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 äëÜñ¡öÜç äÜ óÖ-
âÜë½íöó£íîóó «óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢Ññ-
Öóú», Ñí ó Öí Üß▲ôÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê ÜÖó äÜ-
ïöñäñÖÖÜ ßÜÑÜö ç▲öñïÖ　öá ïÜàñïöçÜ0àóñ ç ïç　£ó 
ï ëí£çóöóñ½ ïóïöñ½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　. だïÖÜçÖÜñ 
äëñó½ÜàñïöçÜ äëÜÇëí½½Ö▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Öí ÜïÖÜçñ 
ÑíÖÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç – ~öÜ ÜÖóâó¡íîó　 ÑÜïöÜäí ¡ 
½ÜÑñ¿óëÜ0àó½, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ó Ñë. äëÜÇëí½½-
Ö▲½ ëñïÜëïí½. ゑ づÜïïóó ÑíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ¡í 
ÖíêÜÑóöáï　 ç £íôíöÜôÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó. がñ¿í0öï　 
äÜä▲ö¡ó ëñí¿ó£Üçíöá ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ïöíÖÑíëö Д4Ж 
Öí óê ÜïÖÜçñ, ÖÜ äÜ¡í ëñí¿áÖ▲ê üíÇÜç Öñ çóÑÖÜ. 
がí ó äëñÑ¿Ü¢ñÖóú Öí ½óëÜçÜ½ ë▲Ö¡ñ Öñ öí¡ Ü¢ 
½ÖÜÇÜ. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. だäöó½ó£íîó　 ÑÜß▲ôó ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ 

ï¡çí¢óÖ▲ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜ-
äíμ 
http://www.weatherford.ru/ru/service/production/53, 
ïçÜßÜÑÖ▲ú 

β. だäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ñ Ñíöôó¡ó ç ßÜëñÖóó ДÄ¿ñ¡-
öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://stud24.ru/geology/optovolokonnye-datchiki-v-
burenii/476130-1811034-ЩКРОβ.СЭЦХ, ïçÜßÜÑÖ▲ú 

γ. ぢÜëöí¿ EЧОЫРТЬЭТМЬ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. - 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//ааа.ОЧОЫРТЬЭТМЬ.ШЫР/, ïçßÜÑ-
Ö▲ú 

4. づÜïïóúï¡í　 ïóïöñ½í ïÜÇ¿íïÜçíÖÖÜÇÜ Üß½ñÖí 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñ-
ïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.slideshare.net/SergeyGumerov/ss-
β1174γ05, ïçÜßÜÑÖ▲ú 

5. ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ïöíÖÑíëö▲ Üß½ñÖí ÑíÖÖ▲½ó 
äÜ ßÜëñÖó0 ó £í¡íÖôóçíÖó0 ï¡çí¢óÖ ДÄ¿ñ¡öëÜÖ-
Ö▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.energistics.org/Assets/witsmlflyerrussian.
ЩНП, ïçßÜÑÖ▲ú. 
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ゑçñÑñÖóñ 
んçöÜ½íöó£íîó　 ç Öíüñú ¢ó£Öó £íÖó½íñö ÜôñÖá 

ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á. ぢÜ½ÜÇíñö ôñ¿Üçñ¡Ü, äÜ£çÜ¿　ñö äÜ-
ç▲ïóöá äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá, Üßñ£Üäíïóöá äëó ç▲-
äÜ¿ÖñÖóó çëñÑÖ▲ê ó ÜäíïÖ▲ê ëíßÜö. ゑ çÜñÖÖ▲ê 
îñ¿　ê ïÜêëíÖóöá ¢ó£Öá, Üß¿ñÇôóöá ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
£íÑíÖó　. どí¡¢ñ ó ç ß▲öÜ äÜ½Üôá ôñ¿Üçñ¡Ü ç ÜßÜë-
¡ñ, Ñ¿　 ëí£ç¿ñôñÖó　 ó ÑëÜÇóê îñ¿ñú. ゑ íçöÜ½íöó£ó-
ëÜçíÖÖ▲ê ó íçöÜ½íöóôñï¡óê ïóïöñ½íê öëñßÜñöï　 

ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ÜëóñÖöíîóó ëÜßÜöí ç äëÜïöëíÖïöçñ. 
でÜàñïöçÜ0ö Ü¢ñ ÇÜöÜç▲ñ ëñüñÖó　, ÖÜ ó Ü Öóê 
ñïöá ÖñÑÜïöíö¡ó. ゑÜ£½Ü¢Öí ÜïöíÖÜç¡í Ü¿áöëí£çÜ-
¡Üç▲ê Ñíöôó¡Üç çÜ¡ëÜÇ ëÜßÜöí, ¡í¡ ~öÜ ëñí¿ó£Üçí-
ÖÜ ç ëÜßÜöíê-ä▲¿ñïÜïíê üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç 
ß▲öÜ. どí¡¢ñ ÜÑÖÜ ó£ ëñüñÖóú ~öÜ ¡ëñä¿ñÖó　 Ü¿á-
öëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ Ñíöôó¡í ¡ ïñëçÜäëóçÜÑÜ Ñ¿　 íÖí¿ó£í 
ÜÑÖó½ Ñíöôó¡Ü½ ïëí£Ü ßÜ¿áüÜú öñëëóöÜëóó çÜ-
¡ëÜÇ ïñß　. 


