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Öí ëñí¿ó£íîó0 ó äÜ£çÜ¿　ñö ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ïçÜñ 
ó½ÜàñïöçÜ Öí ßÜ¿áüÜ½ ëíïïöÜ　Öóó. ゑ ï¿Üôíñ äëÜ-
Öó¡ÖÜçñÖó　 êÜ£　óÖ ïëí£Ü Üß ~öÜ½ Ü£Öíñö. ぢëó äÜ-
ä▲ö¡ñ £íÇ¿Üüóöá GSM ïóÇÖí¿ ÜïöëÜúïöçÜ öí¡¢ñ 
ÜäÜçñïöóö êÜ£　óÖí, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö äëñÑäëóÖ　öá ½ñ-
ë▲. ゑ îñ¿Ü½ ÑíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ÖíÑñ¢ÖÜ, ½ÖÜ-
ÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ, ï çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ëíïüóëñÖó　 
âÜÖ¡îóú, ó Öñ ÑÜëÜÇÜïöÜ　àññ ç Üßï¿Ü¢óçíÖóó ó 
ÜïöíÖÜç¡ñ. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ぱó£óôñï¡óú ó ½Üëí¿áÖ▲ú ó£ÖÜï ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú äëóçÜÑóö ¡ £Öí-
ôóöñ¿áÖ▲½ ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ ó ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲½ 
£íöëíöí½, ïÖó¢ñÖó0 ïöíßó¿áÖÜïöó äëÜó£çÜÑïöçñÖ-
ÖÜÇÜ äëÜîñïïí. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡íôñ-
ïöçÜ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí äÜÑëí£Ü½ñçí0ö 
ç▲ïÜ¡óñ ¡ëóöñëóó ¡íôñïöçí âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　, í 
öí¡¢ñ ÖíÑñ¢ÖÜñ ó ßñ£ÜäíïÖÜñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ 
íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïóïöñ½▲. ÄöÜö âí¡ö ÇÜçÜëóö Ü 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 ½ñëÜäëó　öóú äÜ íçöÜ-
½íöó£íîóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ-
¿ÜÇóú ó äëóÖîóäÜç íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　. 

がíÖÖí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí ëí£ëíßÜö¡ñ íçöÜ½í-
öóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖóó ä▲¿ñäóöíöñ¿　½ó 
¡Üö¿Üç Öí どÄぴ-β ÇÜëÜÑí どñ½óëöíÜ (づñïäÜß¿ó¡í 
とí£íêïöíÖ), ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖí äëó 
½ÜÑñëÖó£íîóó ~öÜÇÜ äëñÑäëó　öó　.  

でÜöá Üäëíç¿ñÖó　 ä▲¿ñäóöíöñ¿　½ó ¡ëÜñöï　 ç 
ï¡ÜëÜïöó äÜÑíôó ÜÇÜ¿áÖÜú ä▲¿ó ¡ ÇÜëñ¿¡í½ öÜ-
äÜôÖÜú ¡í½ñë▲. とÜÖñôÖ▲½ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲½ äíëí-
½ñöëÜ½ ïóïöñ½▲ 　ç¿　ñöï　 öñ½äñëíöÜëí äíëÜçÜÇÜ 
¡Üö¿í. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö äÜÑíçíñ½ÜÇÜ ¡ ÇÜëñ¿¡í½ 
¡Ü¿óôñïöçí ÜÇ¿　, ½ñÖ　ñöï　 öñ½äñëíöÜëí ÜÇÖñÖÖÜÇÜ 
âí¡ñ¿í ó öñ½äñëíöÜëí ¡Üö¿í Д1Ж.  

 
ぞñÑÜïöíö¡ó ó½ñ0àñúï　 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñ-

Öó　 
ごïäÜ¿á£Üñ½í　 ç ¡Üöñ¿áÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡íê どÄぴ-2 

ïóïöñ½í ó½ññö ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üç, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲êμ 
1. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç ¡íôñïöçñ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí 

äóöíöñ¿　 ÜÇÜ¿áÖÜú ä▲¿ó – äëóçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
öÜ¡í, ÖÜ¢Ñí0àñÇÜï　 ç ëñÇÜ¿　ëÖÜ½ äëÜâó¿í¡öóôñ-
ï¡Ü½ ÜêÜÑñ (ó£-£í Öí¿óôó　 àñöÜôÖÜ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÖÜÇÜ 
Ü£¿í), ôöÜ öëñßÜñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £íöëíö.  

2. ぞó£¡í　 ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó ç£ë▲çÜÜäíïÖÜïöá 
ÜïöíÖÜç¡ó ó£-£í ó£ÖÜïí äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　 ó ÜïÜßÜú ïóïöñ½▲ äóöíÖó　 äëóçÜÑÜç äóöíöñ-
¿ñú.  

3. だöïÜöïöçóñ Üäöó½í¿áÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ 
Üäëíç¿　ñ½ÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí. どí¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ëñÇÜ¿　öÜëí ぢがと-β0 Üßñïäñôóçíñö とぢが ëñÇÜ¿óëÜ-
çíÖó　 Öñ ç▲üñ κ0%, öÜÇÑí ¡í¡ ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôíöá とぢが ÑÜ λ5%.  

ぢëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜ, ÖÜ 
äëóÖîóä▲ ½Üëí¿áÖÜ Üïöíëñ¿ó, óïäÜ¿á£Üñöï　 Üïöí-
ëñçüññ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. でóïöñ½í ÖÜ¢Ñíñöï　 ç ½Ü-
ÑñëÖó£íîóó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó£íîóó. 

 
づí£ëíßÜö¡í âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ïêñ½▲ ïóïöñ-

½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 
ぞñÜßêÜÑó½Ü ëí£ëíßÜöíöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 

ïêñ½Ü Ñ¿　 ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　, 
ëñí¿ó£Ü0àÜ0 öëñßÜñ½▲ú £í¡ÜÖ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　. 

ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í äëñÑ¿íÇíñ½Üú ïóïöñ½▲ 
Üäëíç¿ñÖó　 äëóçñÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 
づóï. 1. ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í ëí£ëíßíö▲çíñ½Üú 

ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑÜ½ ä▲¿ñäóöí-
öñ¿　 

 
ぢずと – äëÜÇëí½½óëÜñ½▲ú ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿-

¿ñë, ÜïÜàñïöç¿　ñö âÜÖ¡îóó Üäëíç¿　0àñÇÜ 
ÜïöëÜúïöçí, äÜÑíñö ïóÇÖí¿▲ Öí ç¡¿0ôñÖóñ äëóçÜ-
ÑÜ½ ó ïëíçÖóçíñö £ÖíôñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ç ¡Üö¿ñ ï 
öëñßÜñ½▲½ £ÖíôñÖóñ½. でÜïöÜóö ó£ ¿ÜÇó¡Ü-
ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú ôíïöó, ç ¡ÜöÜëÜú äëÜóïêÜÑóö Üß-
ëíßÜö¡í ÑíÖÖ▲ê ó ç▲ëíßíö▲çíñöï　 Üäëíç¿　0àññ 
çÜ£Ññúïöçóñ Ñ¿　 ぶぢ, ó ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöç, 
âÜë½óëÜ0àóê Üüóß¡Ü ëíïïÜÇ¿íïÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜÑí-
ôó Öí çêÜÑ ずゑぶ. 
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ぢぶ – äëñÜßëí£Üçíöñ¿á ôíïöÜö▲, ÜïÜàñïöç¿　ñö 
ä¿íçÖÜñ ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ï¡ÜëÜïöó çëíàñÖó　 íïóÖ-
êëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. ゑ▲äÜ¿Ö　ñö âÜÖ¡îóó ~¿ñ¡öëó-
ôñï¡ÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 äñëñ½ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 
ÖÜ¢ÖÜú ôíïöÜö▲. 

んが – íïóÖêëÜÖÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ñ 
ôíïöÜöÖ▲½ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½ ~¿ñ½ñÖö ïóïöñ½▲. 
だïÜàñïöç¿　ñö ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ï¡ÜëÜïöó äÜÑíôó 
öÜä¿óçí ä▲¿ñäóöíöñ¿　½ó ДβЖ. ゑ▲äÜ¿Ö　ñö âÜÖ¡îóó 
~¿ñ¡öëÜ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　.  

ぢぢ – äóöíöñ¿á ÜÇÜ¿áÖÜú ä▲¿ó. だöçñôíñö £í 
ëíçÖÜ½ñëÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ öÜä¿óçí äÜ äÜçñëêÖÜ-
ïöó öÜäÜôÖÜú ¡í½ñë▲ ó £í ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜÑçÜÑó½Ü-
ÇÜ ¡ Çí£Üç▲½ ÇÜëñ¿¡í½ öÜä¿óçí.  

どと – öÜäÜôÖí　 ¡í½ñëí. Ä¿ñ½ñÖö ïóïöñ½▲, ç ¡Ü-
öÜëÜ½ äëÜóïêÜÑóö ÇÜëñÖóñ öÜä¿óçí. ゑ Öñú ó£½ñë　-
ñöï　 öñ½äñëíöÜëí ¡Üö¿í, ÖñÜßêÜÑó½í　 Ñ¿　 ëñí¿ó£í-
îóó Ç¿íçÖÜú ÜßëíöÖÜú ïç　£ó.  

ぢど – äëñÜßëí£Üçíöñ¿á öñ½äñëíöÜë▲, ÜïÜàñïöç-
¿　ñö Ç¿íçÖÜ0 Üöëóîíöñ¿áÖÜ0 ÜßëíöÖÜ0 ïç　£á. だÖ 
ïÜïöÜóö ó£ íÖí¿ÜÇÜçÜÇÜ Ñíöôó¡í öñ½äñëíöÜë▲, ó£-
½ñë　0àñÇÜ öñ½äñëíöÜëÜ ç öÜäÜôÖÜú ¡í½ñëñ, ó 
ÜïöëÜúïöçí, äëñÜßëí£Ü0àñÇÜ ïóÇÖí¿ ç ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àññ ñ½Ü Öíäë　¢ñÖóñ Öí ~¿ñ½ñÖöñ ïëíçÖñÖó　.  

ぢで – äëñÜßëí£Üçíöñ¿á ï¡ÜëÜïöó, äÜ£çÜ¿　ñö ëñ-
í¿ó£Üçíöá ½ñïöÖÜ0 Üöëóîíöñ¿áÖÜ0 ÜßëíöÖÜ0. だÖ 
ïÜïöÜóö ó£ Ñíöôó¡í ï¡ÜëÜïöó, ¡ÜöÜë▲ú ó£½ñë　ñö 
ï¡ÜëÜïöá çëíàñÖó　 んが, ó ÜïöëÜúïöçí, äëñÜßëí£Ü-
0àñÇÜ ïóÇÖí¿ ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ Öíäë　¢ñÖóñ Öí 
~¿ñ½ñÖöñ ïëíçÖñÖó　. 

 
だäóïíÖóñ äëñÑ¿íÇíñ½Üú ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñ-

Öó　 
でóïöñ½í Üäëíç¿ñÖó　 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜçÜ-

¡ÜäÖÜïöá ÜïöëÜúïöç, Üßñïäñôóçí0àóê ëñÇÜ¿óëÜ-
çíÖó　 äÜÑíôó ÜÇÜ¿áÖÜÇÜ öÜä¿óçí ç öÜäÜôÖÜ0 ¡í-
½ñëÜ. でëñÑó Öóêμ äëÜÇëí½½óëÜñ½▲ú ¿ÜÇóôñï¡óú 
¡ÜÖöëÜ¿¿ñë, ôíïöÜöÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á, äëóçÜÑ 
äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í, óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ 
Öó¢ÖñÇÜ ÜëÜçÖ　.  

ゑ äíëÜçÜ½ ¡Üö¿ñ Öí どÄぴ ó½ññöï　 
12 ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê öÜôñ¡ Ñ¿　 äÜÑíôó öÜä¿óçí. が¿　 
ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ÇÜëñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôó-
ö▲çíöá ëñ¢ó½ äÜÑíôó öÜä¿óçí ç ¡í¢ÑÜ0 öÜô¡Ü. 
がíÖÖ▲ú äëÜîñïï 　ç¿　ñöï　 ½ÖÜÇÜïç　£Ö▲½ ó öëñßÜñö 
ÜïÜßÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í Üäëíç¿ñÖó　 [3].  

ゑ ïóïöñ½ñ Üäëíç¿ñÖó　 ó½ññöï　 Ñçí ¡ÜÖöÜëí ëñ-
ÇÜ¿óëÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöó çëíàñÖó　 íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ 
ÑçóÇíöñ¿　 (んが). どñ½äñëíöÜëí £íÑíñöï　 ÜäñëíöÜëÜ½ 
ó äÜÑíñöï　 Öí £íÑí0àññ ÜïöëÜúïöçÜ, ÇÑñ £íÑíñö 
ÖñÜßêÜÑó½Ü0 ï¡ÜëÜïöá çëíàñÖó　, ¡ÜöÜëí　 ç âÜë-
½ñ Öíäë　¢ñÖó　 äÜÑíñöï　 Öí ~¿ñ½ñÖö ïëíçÖñÖó　 [4]. 

ゎ¿íçÖí　 ÜßëíöÖí　 ïç　£á äÜÑíñö Öí çêÜÑ ïóïöñ-
½▲ Öíäë　¢ñÖóñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ £ÖíôñÖó0 öñ½-
äñëíöÜë▲ ç öÜäÜôÖÜú ¡í½ñëñ ¡Üö¿í (ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ 
öñ½äñëíöÜë▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜ Üö¡¿ÜÖñÖó0). 

ゑ ïç　£ó ï öñ½, ôöÜ äëÜîñïï ÖíëíïöíÖó　 öñ½äñ-
ëíöÜë▲ ç öÜäÜôÖÜú ¡í½ñëñ ¡Üö¿í ½ñÑ¿ñÖÖññ äëÜ-
îñïïí ÖíëíïöíÖó　 ï¡ÜëÜïöó íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ-
¿　, ç ïóïöñ½ñ ï Ç¿íçÖÜú ÜßëíöÖÜú ïç　£á0 ½Ü¢ñö 

çÜ£Öó¡ÖÜöá ïÜàñïöçñÖÖÜñ äñëñëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ [5]. 
が¿　 ñÇÜ ÜïöëíÖñÖó　 ççÜÑóöï　 ½ñïöÖí　 ÜßëíöÖí　 
ïç　£á äÜ ï¡ÜëÜïöó. ゑ ï¿Üôíñ äëñç▲üñÖó　 ï¡ÜëÜïöó 
んが, ½ñïöÖí　 ÜßëíöÖí　 ïç　£á äëóÖó½íñö äÜ¿Ü¢ó-
öñ¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ, ¡Ü½äñÖïóëÜ　 ó£½ñÖñÖóñ ôíïöÜ-
ö▲ ó Ü½ñÖáüí　 äñëñëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ. 

ぢëóÖîóäóí¿áÖ▲½ ëñüñÖóñ½ ç ëí£ëíßÜö¡ñ ïó-
ïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 äóöíöñ¿　½ó ïöí¿ äñëñêÜÑ ¡ óï-
äÜ¿á£ÜçíÖó0 ÑçóÇíöñ¿ñú äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í ç äíëñ 
ï äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½ ôíïöÜö▲ Д4Ж. ぢëñÜßëí£Üçíöñ¿á 
ôíïöÜö▲ (ぶぢ) ç ¡Ü½ä¿ñ¡öñ ï äëÜÇëí½½óëÜñ½▲½ 
¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ½ (ぢずと) Ñíñö ë　Ñ äëñó½Üàñïöçμ 

 äëó½ñÖñÖóñ çñ¡öÜëÖÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　, 
ôöÜ Ññ¿íñö çÜ£½Ü¢Ö▲½ ëíßÜöÜ äëóçÜÑí Öí ½ñÖá-
üóê ½ÜàÖÜïö　ê äÜ ïëíçÖñÖó0 ïÜ ï¡í¿　ëÖ▲½ 
Üäëíç¿ñÖóñ½ [3]; 

 ÜßñïäñôñÖóñ öëñßÜñ½▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ó, 
ïÖó¢ñÖóñ Üüóß¡ó ëíïïÜÇ¿íïÜçíÖó　, ëñÇÜ¿óëÜçí-
Öóñ äëóçÜÑí ç Ñóíäí£ÜÖñ 500…1500 Üß\½óÖν 

 äëó½ñÖñÖóñ çïöëÜñÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí ç 
ïÜïöíçñ ôíïöÜöÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　, ïäÜïÜßÖÜÇÜ 
ëñüíöá Öñï¿Ü¢Ö▲ñ £íÑíôó (Üäëíç¿ñÖóñ äÜ¿Ü¢ñÖó-
ñ½ üóßñëÜç äóöíöñ¿ñú), ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ï~¡ÜÖÜ½óöá 
ëñ¿ñúÖ▲ñ çêÜÑíν 

 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ぶぢ 　ç¿　ñöï　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ëñüñÖóñ½, äëóçñöïöçÜ0àó½ï　 
äëó ½ÜÑñëÖó£íîóó. 

 ëñí¿ó£íîó　 ë　Ñí âÜÖ¡îóú ぢずと (Üöï¿ñ¢ó-
çíÖóñ ïëíßíö▲çíÖó　 £íàóö ¡Üö¿í, ïßÜë ó íÖí¿ó£ 
óÖâÜë½íîóó Ü ïÜïöÜ　Öóó äëóçÜÑÖÜú ïóïöñ½▲ ó 
ç▲çÜÑ ññ Öí äíÖñ¿á Ñóïäñöôñëí, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Üï¿Ü-
çóú íçíëóúÖÜÇÜ ïëíßíö▲çíÖó　 ó Ñë.)ν 

 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ïç　£ó ぢずと ó 
ôíïöÜöÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 (äÜ óÖöñëâñúïÜ 
RS-485); 

 ëñí¿ó£íîó　 ÜÑÜßÖÜú íëêóöñ¡öÜë▲ 
ÜïöëÜúïöç ïóïöñ½▲ çÜ Ç¿íçñ ï ぢずとν 

 ëñí¿ó£íîó　 ëñ£ñëçóëÜçíÖó　 äëó ÜïöíÖÜç¡ñ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ぢずと. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ çÖñÑëñÖó　 Üäóï▲çíñ½Üú ïóïöñ½▲ 

çÜ£½Ü¢ÖÜ ëñüñÖóñ ½ÖÜ¢ñïöçí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äëÜß¿ñ½. げí ïô、ö ïóÖêëÜÖó£íîóó ó ïöíßó¿ó£íîóó 
ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 äóöíöñ¿ñú, çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜç▲üñ-
Öóñ ïöíßó¿áÖÜïöó ëíßÜö▲ ¡Üö¿í.  

ぢëó½ñÖñÖóñ ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜ ÖÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　, ëíïüóëñÖÖÜú ïóïöñ½▲ ÑóíÇÖÜïöó¡ó äÜ£çÜ¿óö 
äëí¡öóôñï¡ó óï¡¿0ôóöá äëÜïöÜó ó Üçñ¿óôóöá çëñ-
½　 ½ñ¢ÑÜ ä¿íÖÜçÜ-äëñÑÜäëñÑóöñ¿áÖ▲½ó ëñ½ÜÖöí-
½ó. ゑçñÑñÖóñ ½ñïöÖÜú Üöëóîíöñ¿áÖÜú ÜßëíöÖÜú 
ïç　£ó ÑÜ¿¢ÖÜ Ü½ñÖáüóöá äñëñëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ï¡Ü-
ëÜïöó んが. ぢÜç▲üñÖÖí　 öÜôÖÜïöá äÜÑíôó öÜä¿óçí 
ÜïöëíÖ　ñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç£ë▲çÜç ç öÜäÜôÖÜú ¡í½ñ-
ëñ ¡Üöñ¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó. ぢÜç▲üñÖÖí　 öÜôÖÜïöá 
äÜÑíôó öÜä¿óçí ÜïöëíÖ　ñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç£ë▲çÜç ç 
öÜäÜôÖÜú ¡í½ñëñ ¡Üöñ¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó. ゑ ïóïöñ½ñ 
Üäëíç¿ñÖó　 äÜÑíôñú öÜä¿óçí äëñÑÜï½ÜöëñÖí äÜÑí-
ôí ïóÇÖí¿Üç äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó　 ç ï¿Üôíñ íçíëóúÖ▲ê 
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ëñ¢ó½Üç. ぞíÑñ¢ÖÜïöá ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲ äÜç▲üñÖí 
£í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ ëñ£ñëçóëÜçíÖó　.  

 
ずóöñëíöÜëí 
1. とÜöñ¿áÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó ó óê ~¡ïä¿Üíöíîó　 – 

でÜ¡Ü¿Üç ゐ.ん., ん¡íÑñ½ó　μ β007 Ç. – 4γβ ï. 
β. ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ¡ëÜäÖ▲ê îñÖöëí¿áÖ▲ê ¡Ü-

öñ¿áÖ▲ê – でÜ¿Üçáñç ù.ぢ., ÄÖñëÇó　μ 1λ76 Ç. – 
192 ï. 

γ. とÜöñ¿áÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑ-
äëó　öóú – ぢí¡ ゎ.ゑ., ゐëゎどばμ β00β Ç. – 1γ5 ï. 

4. ん~ëÜÑóÖí½ó¡í âí¡ñ¿í - ゑÜ¿óï ず.ん., éëóÖ 
ず.ぢ., ÄÖñëÇó　μ 1λ7κ Ç. – β16 ï. 

5. どñä¿Üç▲ñ ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ ïöíÖîóó – ぎ¿ó£íëÜç 
が.ぢ., ぜÄごμ β00λ Ç. – 466 ï. 

 
ゑぼゐだづ だゐだづばがだゑんぞごé がずé でごでどぎぜぼ ばぢづんゑずぎぞごé 

Äずぎとどづだぢづごゑだがだぜ ぢぼずぎぢごどんどぎずé 
がÜëÜÖ¡óÖ が.ù., ゐÜë¡íöÜçï¡í　 ù.ゐ. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: paranamix2@mail.ru 
 

ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 âó£óôñï¡óú ó ½Üëí¿áÖ▲ú 

ó£ÖÜï ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëñÑäëó　-
öóú äëóçÜÑóö ¡ £Öíôóöñ¿áÖ▲½ ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ ó 
~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲½ £íöëíöí½ ó ïÖó¢ñÖó0 ïöíßó¿á-
ÖÜïöó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. づÜïö îñÖ Öí 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó0 ó Üïó¿ñÖóñ öëñßÜçíÖóú ¡ ~¡Ü¿Ü-
Çóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ½ ëÜïöñ 
ôóï¿í äÜöëñßóöñ¿ñú Ññ¿íñö ÜïÜßÜ í¡öÜí¿áÖ▲½ ½Ü-
ÑñëÖó£íîó0 ç ßÜ¿áüóê ÇÜëÜÑíê öñä¿Ü~¿ñ¡öëÜ-
ïöíÖîóú (どÄぴ) [1]. 

がíÖÖí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí ç▲ßÜëÜ ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　 íçöÜ½íöó£íîóó Ñ¿　 ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïÜçëñ½ñÖ-
ÖÜú ïóïöñ½▲ ä▲¿ñäóöíöñ¿　½ó ¡Üö¿Üç Öí どÄぴ-2 
ÇÜëÜÑí どñ½óëöíÜ, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£Ü-
çíÖí äëó ½ÜÑñëÖó£íîóó ~öÜÇÜ äëñÑäëó　öó　. でöíöá　 
Öñ ëíïï½íöëóçíñö ÜëÇíÖó£íîó0 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñ-
Öó　, í Üßé　ïÖ　ñö ç▲ßÜë öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖó　. 

 
どëñßÜçíÖó　 ¡ ïóïöñ½ñ 
ゑ▲ßÜë ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ïÜÜö-

çñöïöçóó ïÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó öëñßÜçíÖó　½ó ¡ öñêÖÜ-
¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü äëÜîñïïÜμ 

 ÜïÖíàñÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ä▲¿ñäóöíöñ¿　 íïóÖ-
êëÜÖÖ▲½ äëóçÜÑÜ½ ï óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲½ äëñÜßëí£Ü-
çíöñ¿ñ½ ôíïöÜö▲ν 

 ëíßÜôóú Ñóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜë ïëñÑ▲ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Üö 0°で ÑÜ +55°で, óÖÑóçóÑÜ-
í¿áÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ äëóçÜÑí½ó ï ½ñïöí ÜïöíÖÜç-
¡ó äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ôíïöÜö▲ ó Öí ÜÑí¿ñÖóó Üö 
Ç¿íçÖÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ àóöí Üäëíç¿ñÖó　ν 

 ÜßñïäñôñÖóñ ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ß¿Ü¡Ü½ 
ïç　£ó ï öñä¿ÜçÜú íçöÜ½íöó¡Üú ó £íàóöÜú ¡Üö¿í, 
ëñ£ñëçóëÜçíÖóñ, ßñ£ÜÑíëÖ▲ú ïäÜïÜß äñëñÑíôó 
Üäëíç¿ñÖó　 Üö ÜïÖÜçÖÜú ïóïöñ½▲ ß¿Ü¡Ü ëñ£ñëçÖÜ-
ÇÜν  

 ÜöÜßëí¢ñÖóñ äíëí½ñöëÜç ëíßÜö▲ ¡í¢ÑÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí (ôíïöÜöí çëíàñÖó　 ó öÜ¡) Öí ½ñïöñ 
ÜïöíÖÜç¡ó äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ôíïöÜö▲ ó Öí Ç¿íçÖÜ½ 
ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜ½ àóöñ Üäëíç¿ñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇó-
ôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½ν 

 ÜßñïäñôñÖóñ ÜäñëíöóçÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ó 
ÖñóïäëíçÖÜïöñú ó ïÜêëíÖñÖóñ íëêóçí ïöíöóïöó¡ó ó 
ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïóïöñ½▲. 

 
ゑ▲ßÜë ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
ゑÖñÑë　ñ½í　 ïóïöñ½í Üäëíç¿ñÖó　 äëñÑïöíç¿　ñö 

ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ÜïöëÜúïöç, Üßñïäñôóçí0àóê 
ëñüñÖóñ öëñßÜñ½▲ê £íÑíô äÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó0 äÜ-
Ñíôó ÜÇÜ¿áÖÜÇÜ öÜä¿óçí ç öÜäÜôÖÜ0 ¡í½ñëÜ. でëñ-
Ñó Öóêμ  

 äëÜÇëí½½óëÜñ½▲ú ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿-
¿ñë (ぢずと)ν 

 ôíïöÜöÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿áν  
 íïóÖêëÜÖÖ▲ú ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑν  
 óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ Öó¢ÖñÇÜ ÜëÜç-

Ö　 íçöÜ½íöó£íîóó – Ñíöôó¡óν 
 äíÖñ¿á ÜäñëíöÜëíν 
 ëñ£ñëçÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë (ïóïöñ½í ëñ£ñëçó-

ëÜçíÖó　). 
ゑ ¡íôñïöçñ äëóçÜÑÖ▲ê ½ñêíÖó£½Üç äëó½ñÖó½ 

íïóÖêëÜÖÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í ½ÜàÖÜ-
ïöá0 4 ¡ゑö ï ÖÜ½óÖí¿áÖÜú ôíïöÜöÜú çëíàñÖó　 
980 Üß/½óÖ. がíÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ÑçóÇíöñ¿　 Ñ¿　 ïÜ-
àñïöçÜ0àñÇÜ äëóçÜÑÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í, äÜ£çÜ¿　0ö 
ëíßÜöíöá ç ÖÜ½óÖí¿áÖÜ½ öñä¿ÜçÜ½ ëñ¢ó½ñ çÜ çï、½ 
Ñóíäí£ÜÖñ ï¡ÜëÜïöñú [2]. 

ゑ ¡íôñïöçñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ôíïöÜö▲ 
(ぶぢ) äëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá äëñÜßëí£Üçíöñ¿á 
Mitsubishi FR-A700. が¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ÖÜ½ó-
Öí¿áÖÜÇÜ ½Ü½ñÖöí Öí çí¿Ü ÑçóÇíöñ¿　 çÜ çïñ½ Ñóí-
äí£ÜÖñ ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 óïäÜ¿á£Üñ½ ëñ¢ó½ ßñ£-
ïñÖïÜëÖÜÇÜ çñ¡öÜëÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　, äÜÑÑñë¢óçíñ-
½▲ú ç▲ßëíÖÖ▲½ ぶぢ. ばäëíç¿ñÖóñ äóöíöñ¿　½ó ½Ü-
¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ç ½ñïöÖÜ½ (Öí ½ñïöñ ÜïöíÖÜç-
¡ó äóöíöñ¿　) ó ÑóïöíÖîóÜÖÖÜ½ (ï äÜ¿áöí Üäëíç¿ñ-
Öó　 ÜäñëíöÜëí) ëñ¢ó½íê ДγЖ.  

ゐ¿Ü¡ ïç　£ó ï öñä¿ÜçÜú íçöÜ½íöó¡Üú äÜïöëÜñÖ 
Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ¿ÜÇóôñï¡óê ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëíê 
(ぢずと) ïñëóó FБ γU. ゑ ñÇÜ £íÑíôó çêÜÑóö Üöï¿ñ¢ó-
çíÖóñ ïëíßíö▲çíÖó　 £íàóö ¡Üö¿í, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
Üï¿Üçóú íçíëóúÖÜÇÜ ÜïöíÖÜçí äóöíöñ¿ñú, ïßÜë óÖ-
âÜë½íîóó Ü ïÜïöÜ　Öóó äëóçÜÑÖÜú ïóïöñ½▲. でç　£á 


