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ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ í¿ÇÜëóö½ Ññú-
ïöçóú ä¿íöâÜë½▲ Arduino (ëóï. γ) äëó äÜÖó¢ñÖóó 
öñ½äñëíöÜë▲. がíÖÖ▲ñ Ñ¿　 äñëñÑíôó ßÜÑÜö ïÖó-
½íöáï　 ï Ñíöôó¡í DS18S20 – ç▲ïÜ¡ÜöÜôÖ▲ú îóâ-
ëÜçÜú öñë½Ü½ñöë óÖöñëâñúïÜ½ 1-Wire. がíöôó¡ 
ó½ññö γ äëÜçÜÑí – £í£ñ½¿ñÖó　, ÑíÖÖ▲ê ó äóöíÖó　, 
¡í¢Ñ▲ú ó£ ¡ÜöÜë▲ê äÜÑïÜñÑóÖ　ñöï　 ç ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àóñ ëí£éñ½▲ Öí ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëñ. 

 
ゑ▲Ññ¿ó½ β ÜëÜçÖ　 ÜäÜçñàñÖó　μ 
1. ぢëó Ñóíäí£ÜÖñ öñ½äñëíöÜë▲ Üö 10° ÑÜ 

4°C, ä¿íöâÜë½í Arduino ßÜÑñö óïäÜ¿á£Üçíöá ßóß-
¿óÜöñ¡Ü EЭСОЫЧОЭ Ñ¿　 Üöäëíç¡ó ïÜÜßàñÖó　 ç ïñöó 
óÖöñëÖñö äÜ email ó¿ó Ñí¢ñ ç Twitter. がíÖÖ▲ú 
Ñóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜë ñàñ 　ç¿　ñöï　 äëóñ½¿ñ½▲½ 
Ñ¿　 ½ÖÜÇóê ÖíïÜïÜç, ÖÜ Ü¢ñ Öíß¿0Ñíñöï　 Üö¡¿ÜÖñ-
Öóñ Üö Üäöó½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú äëÜîñïïí, ÖñÜßêÜÑó-
½Ü ÜäÜçñàñÖóñ Üß ó£½ñÖñÖó　ê öñ½äñëíöÜë. 

2. ぢëó äÜÖó¢ñÖóó Öó¢ñ 4°で óïäÜ¿á£Üñöï　 
Ü¢ñ GPRS/GSM SСТОХН, Üö¡ÜÑí Üöäëíç¿　ñöï　 öñ¿ñ-
âÜÖÖ▲ú ç▲£Üç, ç ï¿Üôíñ Üöëóîíöñ¿áÖÜÇÜ Üöçñöí, 
Arduino Üöäëíçóö SMS-ïÜÜßàñÖóñ. どí¡Üñ äÜÖó¢ñ-
Öóñ öñ½äñëíöÜë▲ Ü¢ñ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöóôñï¡ó½, ñïöá 
ëóï¡ £í½ñë£íÖó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, 
ÖíëÜüñÖó　 çïñú ëíßÜö▲ Öí Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú ïëÜ¡. が¿　 
äëÜâó¿í¡öó¡ó äÜÑÜßÖ▲ê äëÜóïüñïöçóú ó ßÜÑñö 
óïäÜ¿á£Üçíöáï　 GSM ïñöó, Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ßÜ-
¿ññ ÖíÑñ¢Ö▲ñ ó ~ââñ¡öóçÖ▲ñ Ñ¿　 äÜçïñ½ñïöÖÜÇÜ 
ÜäÜçñàñÖó　. 

 

げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ êÜÑñ ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí Üßàí　 

¡ÜÖîñäîó　 ¡ÜÖöëÜ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç 
Öí ßí£ñ íääíëíöÖÜú ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú ä¿íöâÜë½▲ 
Arduino. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ Arduino Ñ¿　 ÜÑí¿ñÖÖÜ-
ÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí Öí äÜë　ÑÜ¡ ç▲ÇÜÑÖññμ ÜÖó ßÜÑñö 
Öí½ÖÜÇÜ Ññüñç¿ñ íÖí¿ÜÇÜç Üö ¡ëÜäÖ▲ê äëÜó£çÜÑó-
öñ¿ñú äëó ~öÜ½, Öñ ÜïöÜäí0ö ó½ ç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ-
ïöó. ごê äëó½ñÖñÖóñ ßÜÑñö îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ Ñ¿　 
ÖÜ¢Ñ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 äÜïñ¿¡Üç ó ôíïöÖ▲ê ÑÜ½íü-
Öóê êÜ£　úïöç. 

ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 äëí¡öóôñï¡í　 
ëñí¿ó£íîó　 ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïóïöñ½▲ ó ÜîñÖ¡í ññ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ç ëñí¿áÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. でäñîÄ¿ñ¡öëÜぜñêíÖó¡í. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñ-

ïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
СЭЭЩμ//ааа.ЬОЦРЫШЮЩ.ЫЮ/МКЭКХШР/6β1.СЭЦХ, ïçÜßÜÑ-
Ö▲ú. 

β. RШЛШМЫКПЭ. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//ЫШЛШМЫКПЭ.ЫЮ/ЛХШР/КЫНЮТЧШ/14.СЭЦХ, 
ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

γ. でÑñ¿íú ïí½. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//НТв-ЛХШР.ЧОЭ/, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

4. ぢÜëöí¿ Ü GSε-½ÜÑÜ¿　ê. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñ-
ïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//УЭ5.ЫЮ/, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

5. “ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ öñÜëóó ïóïöñ½” £í 
íçöÜëïöçÜ½ ぜí¿▲üñÖ¡Ü ん.ぜ. ДばôñßÖó¡Ж 

 
づぎんずごげんぴごé ごがぎぞどごぱごとんどだづん だゐぺぎとどだゑ ばぢづんゑずぎぞごé ぞん 

ぢづだゎづんぜぜごづばぎぜだぜ ずだゎごぶぎでとだぜ とだぞどづだずずぎづぎ ぱごづぜぼ «だゑぎぞ» 
ご¿áóÖ ご.だ., とÜÑë　çîñç ん.ゑ. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: grimmler@sibmail.com 
 

ゑçñÑñÖóñ 
だÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê ~öíäÜç äëó ÖíïöëÜú-

¡ñ ïóïöñ½ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 (でんば) – 
óÑñÖöóâó¡íîó　 Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　 (だば). ぢÜ¿Ü-
ôñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 だば, Üäó-
ï▲çí0àóñ ó êíëí¡öñëó£Ü0àóñ ñÇÜ öñ¡Üàññ ïÜïöÜ-
　Öóñ Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜïÜàñïöçóöá ïëíçÖóöñ¿á-
ÖÜ öÜôÖÜ0 ÖíïöëÜú¡Ü ëñÇÜ¿　öÜëí でんば ï ÜôñöÜ½ 
ñÇÜ ó£½ñÖóçüóêï　 äíëí½ñöëÜç ДβЖ. づñí¿ó£íîó　 
öí¡Üú äëÜîñÑÜë▲ öëñßÜñö Öí¿óôó　 ½Üßó¿áÖ▲ê óÖ-
ïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç óÑñÖöóâó¡íîóó だば, ¡Ü-
öÜë▲ñ ç Üö¡ë▲öÜ½ ÑÜïöÜäñ Öí ½óëÜçÜ½ ë▲Ö¡ñ ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜöïÜöïöçÜ0ö. ゑ ~öÜ ¢ñ çëñ½　 ó£-
çñïöÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ í¿ÇÜëóö½Üç ó çïöëÜñÖÖ▲ê ç 
でんば ÜïöëÜúïöç óÑñÖöóâó¡íîóó, ¡ÜöÜë▲ñ, öñ½ Öñ 
½ñÖññ, Öñ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 îñ¿ñú ½Ü-
ßó¿áÖÜú óÑñÖöóâó¡íîóó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üßé-
ñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　. だöï0Ñí ç▲öñ¡íñö £íÑíôí ïÜ£Ñí-
Öó　 ½Üßó¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöç óÑñÖöóâó¡íîóó, ¡ÜöÜ-
ë▲ñ ß▲ ½ÜÇ¿ó ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ äëó ëñüñÖóó 
ëí£¿óôÖ▲ê £íÑíô Üäëíç¿ñÖó　 ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 Üßé-

ñ¡öÜç. ゑ ~öÜ½ ë　ÑÜ ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá äÜ¿ÜôñÖóñ 
½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú Üßéñ¡öÜç Üäëíç¿ñÖó　 Ñ¿　 
îñ¿ñú ÖíïöëÜú¡ó ëñÇÜ¿　öÜëÜç, Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ó 
ó£ÜôñÖó　 ½ÜÑñ¿ñú ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñ-
ï¡óê äëÜîñïïÜç ó Üßéñ¡öÜç, ¡ÜÖöëÜ¿á ÖíÑñ¢ÖÜïöó 
Üßéñ¡öÜç ó でんば ç îñ¿Ü½ äÜ ïöñäñÖó äëóß¿ó¢ñÖó　 
¡ Üö¡í£Ü ó ö.ä. 

 
ぢÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó 
だÑóÖ ó£ çíëóíÖöÜç öí¡ÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí ÜïÜ-

àñïöç¿ñÖ Öí ¡íâñÑëñ ごとでば どぢば. ばïöëÜúïöçÜ, ç 
Ñí¿áÖñúüñ½ äëóßÜë – óÑñÖöóâó¡íöÜë, äÜ£çÜ¿　ñö 
äÜ £íâó¡ïóëÜçíÖÖÜ½Ü äñëñêÜÑÖÜ½Ü äëÜîñïïÜ 
Öíúöó äñëñÑíöÜôÖÜ0 âÜÖ¡îó0 だば. でÜïöíç ó 
äëóÖîóä ñÇÜ ëíßÜö▲ ó£¿Ü¢ñÖ▲ ç ëíßÜöñ Д1Ж. ごÑñÖ-
öóâó¡íöÜë 　ç¿　ñöï　 óÖïöëÜ½ñÖöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú ïÜ-
ïöÜóö ó£ ÑçÜê ÜïÖÜçÖ▲ê ß¿Ü¡Üç – ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜ-
ÇÜ ó ÜïöëÜúïöçí ïÜäë　¢ñÖó　 ï Üßéñ¡öÜ½. ゑ▲ôóï¿ó-
öñ¿áÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ç çíëóíÖöñ Öí 
ÜïÖÜçñ äñëïÜÖí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äá0öñëí öóäí Notebook 
ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïöíÖÑíëöÖ▲ê ïóïöñ½ ½ÜÑñ¿óëÜ-
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çíÖó　. ÄöÜ ß▲¿Ü ÜôñçóÑÖÜñ öñêÖóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ, 
¡ÜöÜëÜñ ëñí¿ó£ÜçíÖÜ ó ç▲äÜ¿Ö　ñö ïçÜó âÜÖ¡îóó. 
で¿ñÑÜ0àóú ~öíä ëí£çóöó　 óÑñÖöóâó¡íöÜëí ïç　£íÖ 
ï äÜÖó¢ñÖóñ½ ïöÜó½Üïöó ÜïöëÜúïöçí £í ïôñö ó£½ñ-
ÖñÖó　 íääíëíöÖÜú ó äëÜÇëí½½ÖÜú ä¿íöâÜë½. ゑ 
ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 äñëç▲ú üíÇ – £í½ñÖí ¡Ü½-
äá0öñëí Notebook äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ½. 

 
づñí¿ó£íîó　 £íÑíôó 
んääíëíöÖí　 ôíïöá 
ずóÖñú¡í äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç (ぢずと) 

Öí ë▲Ö¡ñ ÜßüóëÖí ó ëí£ÖÜÜßëí£Öí, äÜ~öÜ½Ü Üäëñ-
Ññ¿óöáï　 ï ç▲ßÜëÜ½ çñïá½í ÖñäëÜïöÜ. だïÖÜçÖ▲ñ 
¡ëóöñëóó ç▲ßÜëí ぢずと äëóÖ　ö▲ ï¿ñÑÜ0àó½óμ 

 Öí¿óôóñ ïñÖïÜëÖÜú äíÖñ¿ó ÜäñëíöÜëíν 
 Öí¿óôóñ Ñóï¡ëñöÖ▲ê/íÖí¿ÜÇÜç▲ê çêÜÑÜç ó 

ç▲êÜÑÜçν 
 äÜÑÑñë¢¡í ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê óÖöñëâñúïÜç 

Ñ¿　 äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲êν 
  äëóñ½¿ñ½í　 ïöÜó½Üïöá. 
ぞí ÜïÖÜçíÖóó íÖí¿ó£í ÑÜïöÜäÖÜÇÜ ë▲Ö¡í ç▲ßÜë 

ß▲¿ ïÑñ¿íÖ ç äÜ¿á£Ü äíÖñ¿áÖÜÇÜ äëÜÇëí½½óëÜñ½Ü-
ÇÜ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí でぢとβ07 âóë½▲ 
だゑぎぞ [3]. 

だïÖÜçÖ▲ñ äëóôóÖ▲ öí¡ÜÇÜ ëñüñÖó　 ïç　£íÖ▲ ïÜ 
ï¿ñÑÜ0àó½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½óμ 

 ÜßéñÑóÖñÖóñ âÜÖ¡îóú ぢずと ó Çëíâóôñ-
ï¡Üú äíÖñ¿ó ÜäñëíöÜëí ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜëäÜïñν 

 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëí£ëíßÜö¡ó äëÜÇëí½½ çó£Üí-
¿ó£íîóó ó í¿ÇÜëóö½Üç Üäëíç¿ñÖó　 ç ñÑóÖÜú ïëñÑñ 
äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　ν 

 ëíïüóëñÖÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ óÖöñëâñúïÜçν 
 äÜÑÑñë¢¡í Öñï¡Ü¿á¡óê äëÜöÜ¡Ü¿Üç Üß½ñ-

Öí ÑíÖÖ▲½óμ εШНBЮЬ (RTU, ASCII, TCP), だゑぎぞ, 
CAN-open; 

 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëíßÜö▲ ï äÜëöí½ó ¡ÜÖöëÜ¿-
¿ñëí Ñ¿　 äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ÖñïöíÖÑíëöÖ▲ê ÜïöëÜúïöçν 

 Öí¿óôóñ ßÜ¿áüÜÇÜ Üßéñ½í FХКЬС-äí½　öó, ï 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ëíïüóëñÖó　 Öí SD-¡íëöñ Ñ¿　 íëêó-
çóëÜçíÖó　 ÑíÖÖ▲êν 

 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëíïüóëñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí öÜ-
ôñ¡ ççÜÑí/ç▲çÜÑí ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ äÜÑ¡¿0-
ôñÖó　 çÖñüÖóê ½ÜÑÜ¿ñú ççÜÑí/ç▲çÜÑí äÜ ¿0ßÜ½Ü 
ó£ çïöëÜñÖÖ▲ê óÖöñëâñúïÜç. 

とÜ½äíÖó　 だゑぎぞ 　ç¿　ñöï　 ¡ëÜäÖñúüó½ ëÜï-
ïóúï¡ó½ ëí£ëíßÜöôó¡Ü½ ó äëÜó£çÜÑóöñ¿ñ½ ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó£íîóó ДγЖ. ぢÜ~öÜ½Ü äëóÜßëñöñÖóñ äëÜ-
ÑÜ¡îóó Ñ¿　 íääíëíöÖÜú ôíïöó óÑñÖöóâó¡íöÜëí, Öñ 
　ç¿　ñöï　 £íöëíöÖÜú äÜ çëñ½ñÖó ó äÜ ïëñÑïöçí½ 
£íÑíôñú. 

ぢëÜÇëí½½Öí　 ôíïöá 
ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí でぢとβ07 ÜïÜ-

àñïöç¿　ñöï　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú, ëíïäëÜïöëíÖñÖ-
ÖÜú ïëñÑñ CШDОSвЬ Я.γ.б, ½í¡ïó½í¿áÖÜ ïÜÜöçñö-
ïöçÜ0àñú ïöíÖÑíëöÜ ぜÄと 611γ1. が¿　 ÖíäóïíÖó　 
äëÜÇëí½½▲ ßÜÑñ½ óïäÜ¿á£Üçíöá ç▲ïÜ¡ÜÜëÜçÖñç▲ú 
　£▲¡ ST ïöíÖÑíëöí ぜÄと, äÜ ç▲ëí£óöñ¿áÖÜú ½Üà-
ÖÜïöó Öñ ÜïöÜäí0àóú 　£▲¡í½ C ó ぢíï¡í¿á. と ïÜ-
¢í¿ñÖó0, ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ïóïöñ½ ïÜ ïöíÖÑíëöÜ½ 
ぜÄと äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 ÜÖ Öñ ëñí¿ó£ÜçíÖ çÜçïñ, 

¿óßÜ ó½ññö ½íïïÜ ÜÇëíÖóôñÖóú. とí¡ äëíçó¿Ü, ~öÜ 
ïç　£íÖÜ ï ÜÇëíÖóôñÖóñ½ ôóï¿í äÜÑÑñë¢óçíñ½▲ê 
öóäÜç ÑíÖÖ▲ê, ßÜ¿ññ ÜäëÜàñÖÖ▲½ óÖöñëäëñöóëÜ-
0àó½ öëíÖï¿　öÜëÜ½, äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲½ ¡ÜÑÜ½. 
どí¡¢ñ ¡ ~öÜ½Ü ÜöÖÜï　öï　μ ÜÇëíÖóôñÖóñ Öí ÑÜïöÜä ¡ 
íääíëíöÖ▲½ ëñïÜëïí½, ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üßëíßíö▲-
çíöá äëñë▲çíÖó　 ó ç▲äÜ¿Ö　öá ÑóÖí½óôñï¡Üñ ëíï-
äëñÑñ¿ñÖóñ äí½　öó, í öí¡¢ñ Üäëíç¿　öá äëÜîñïïí½ó 
ó Ñë. ぢñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó Öí ïí½Ü½ Ññ¿ñ 
Öñ 　ç¿　0öï　 ÜÇëíÖóôñÖó　 　£▲¡í ST, ÜÖó ÜöÖÜï　öï　, 
äÜ ïÜöó, ¡ ÜÇëíÖóôñÖó　½ ïëñÑ▲ äëÜÇëí½½óëÜçí-
Öó　. ぞñ¡ÜöÜë▲½ ÜïÜßÖ　¡Ü½ ç ë　ÑÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç 
ぜÄと ïöÜóö ïëñÑí äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 CoDeSys 
äëÜó£çÜÑïöçí ¡Ü½äíÖóó γS-Smart Software Solution 
GЦЛH (とñ½äöñÖ, ゎñë½íÖó　). ぎÇÜ ÜÖó¡í¿áÖÜïöá 
ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ÜÖ ó£Öíôí¿áÖÜ £íÑÜ½▲çí¿ï　 ¡í¡ 
óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 äëÜâñïïóÜÖí¿Üç. ごïêÜÑ　 ó£ ïÜß-
ïöçñÖÖ▲ê ïÜÜßëí¢ñÖóú, äëó íÑíäöíîóó ïëñÑ▲ äëÜ-
Çëí½½óëÜçíÖó　 CШDОSвЬ Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ぢずと, 
ó£ÇÜöÜçóöñ¿á ½Ü¢ñö Öí¿Ü¢óöá ë　Ñ ÜÇëíÖóôñÖóú Öí 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ¿á£Üçíöñ¿　. ぞÜ ó£Öíôí¿áÖÜ óê Öñö. 
ゐñ£Üï¿ÜçÖÜ, ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá çÖñüÖóñ ßóß-
¿óÜöñ¡ó, ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ Öí 　£▲¡ñ äëÜÇëí½½óëÜçí-
Öó　 C, ÖÜ ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç ~öÜ½ çÜ£Öó¡íñö ¡ëíúÖñ 
ëñÑ¡Ü. ぢëí¡öóôñï¡ó çïñ, ôöÜ ½Ü¢ÖÜ Öíäóïíöá Öí 
　£▲¡ñ C, ç ïëñÑñ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 CШDОSвЬ 
½Ü¢ÖÜ Öíäóïíöá Öí 　£▲¡ñ ST, ßñ£ ó£½ñÖñÖó　 ½ñöÜ-
ÑÜ¿ÜÇóó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. でëñÑí äëÜÇëí½½óëÜçí-
Öó　 CШDОSвЬ ó½ññö çïöëÜñÖÖ▲ú ¡Ü½äó¿　öÜë ó Çñ-
ÖñëíöÜë▲ ½íüóÖÖÜÇÜ ¡ÜÑí Ñ¿　 çïñê äÜäÜ¿　ëÖ▲ê 
ïñ½ñúïöç ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëÜç. 

づñí¿ó£Üçíöá í¿ÇÜëóö½í äëÜÇëí½½▲, Ñ¿　 óÑñÖ-
öóâó¡íöÜëí, Öí ぢずと ï äÜ½Üàá0 　£▲¡í ST Ü¡í£í-
¿Üïá ï¿Ü¢ÖÜú £íÑíôñú. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 　£▲¡ ST 
ó½ññö ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ú ÖíßÜë ½íöñ½íöóôñï¡óê âÜÖ¡-
îóú, í ó½ñÖÖÜ ï Öó½ó äÜ ßÜ¿áüñú ôíïöó äëóêÜÑóö-
ï　 ëíßÜöíöá. んÑíäöíîó　 ï¿Ü¢Ö▲ê ½íöñ½íöóôñï¡óê 
âÜÖ¡îóú ç ßÜ¿ññ äëÜïö▲ñ Öñ äëñÑïöíç¿　ñö ï¿Ü¢-
ÖÜïöó ëñí¿ó£íîóó, ÖÜ Öí ~öÜ £íöëíôóçíñöï　 ßÜ¿á-
üí　 ôíïöá ëíßÜôñÇÜ çëñ½ñÖó. 

ゎ¿íçÖí　 ~¡ëíÖÖí　 âÜë½í äëÜÇëí½½▲ äëñÑïöíç-
¿　ñö ïÜßÜú ï¿ñÑÜ0àóú çóÑ (ëóï. 1): 

 
づóï. 1. ごÖöñëâñúï äëÜÇëí½½▲ 

 
ぞí Ç¿íçÖÜú ~¡ëíÖÖÜú âÜë½ñ ñïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 

ç▲ßÜëí äñëñÑíöÜôÖÜú âÜÖ¡îóó, ççÜÑí ¡Ü~ââóîó-
ñÖöÜç, ½íïüöíßóëÜñ½Üïöá äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ Çëíâó¡í. ゑ 
äëÜîñïïñ ëíßÜö▲ äëóßÜëí óÑñÖöóâó¡íöÜëí ïÜàñ-

http://plc24.ru/tag/codesys/
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ïöçÜñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç▲ßÜëí óÖöñëâñúïí ó£ ôóï¿í 
äÜÑ¡¿0ôíñ½▲ê. ゑçÜÑ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç, ç Ñí¿áÖñú-
üñ½, ßÜÑñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ÖíÇ¿　ÑÖÜ-
ïöó äÜ¿Üôíñ½▲ê äñëñÑíöÜôÖ▲ê âÜÖ¡îóú. ぢëó 
Öí¢íöóó Öí ¡ÖÜä¡Ü «ぢÜïöëÜóöá Çëíâó¡» äÜ¿Üôíñ½ 
Çëíâó¡ äñëñÑíöÜôÖÜú âÜÖ¡îóó. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖ äëó½ñë ëñí¿ó£íîóó 
ôíïöó äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 óÑñÖöóâó¡íöÜëí Öí ぢずと 
でぢβ07 âóë½▲ だゑぎぞ. 

 
づóï. β. ぢëó½ñë ëñí¿ó£íîóó Öí ぢずと âÜÖ¡îóó äÜ-
ïöëÜñÖó　 äñëñêÜÑÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜ äñëñÑí-

öÜôÖÜú âÜÖ¡îóó 
 
づñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö▲ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜàñïöçÜñö í¿ÇÜëóö½ 

ÖíêÜ¢ÑñÖó　 äñëñÑíöÜôÖÜú âÜÖ¡îóó ïóïöñ½▲ äÜ 
äÜ¿ÜôñÖÖÜú äñëñêÜÑÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ñ. ご½ññöï　 
öí¡¢ñ äëÜÇëí½½í, óïäÜ¿á£Üñ½í　 ç ïöëÜ¡öÜëñ äñë-

ïÜÖí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äá0öñëí. ぞí ññ ÜïÖÜçñ ïÜ£Ñíñöï　 
äëÜÇëí½½í Ñ¿　 ç▲ßëíÖÖÜú íääíëíöÖÜú ïëñÑ▲. 
だôñëñÑÖ▲ñ üíÇó – ïÜ£ÑíÖóñ ½ÜÑÜ¿ñú, Öíäëíç¿ñÖ-
Ö▲ê Öí Ü½ñÖáüñÖóñ Üüóß¡ó óÑñÖöóâó¡íîóó, ç 
ôíïöÖÜïöó, Ü½ñÖáüñÖóñ äÜ½ñê. だïÖÜçÜú Üïöí0öï　 
í¿ÇÜëóö½▲, ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ Öí äñëïÜÖí¿áÖÜ½ ¡Ü½-
äá0öñëñ. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
づñüñÖí £íÑíôí äÜ ç▲ßÜëÜ íääíëíöÖÜú ä¿íö-

âÜë½▲ ÜïöëÜúïöçí – óÑñÖöóâó¡íöÜëí. ぢëÜÇëí½½-
Öí　 ïëñÑí ÖíêÜÑóöï　 ç ïöíÑóó ëí£ëíßÜö¡ó. づñí¿ó-
£ÜçíÖ ½ÜÑÜ¿á äÜïöëÜñÖó　 äñëñêÜÑÖÜú êíëí¡öñëó-
ïöó¡ó äÜ £íÑíÖÖ▲½ £ÖíôñÖó　½ äñëñÑíöÜôÖÜú 
âÜÖ¡îóó çä¿Üöá ÑÜ γ äÜë　Ñ¡í. 
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Introduction 
As it usually, a problem of investment less 

money resources in more perspective projects is 
widely distributed between companies which are 
concerned in investigating and adopting new inno-
vative ideas into life.  

Upgrading of already existed systems is also 
one of the most significant things. Some companies 
at all times provide different scholarships and re-
wards for new decisions in their area of interests. 

The oil and gas industry faces increasingly dif-
ficult challenges related to hydrate deposits in pipe-
lines as hydrates often form at inaccessible loca-
tions. Pressure and temperature conditions favoura-
ble for gas hydrate formation are commonly en-
countered during winter in onshore and in shallow 
water offshore fields, and regularly in deepwater 
fields offshore. Hydrates can not only form in trans-
fer lines and tiebacks, but they can also form across 

gas expansion valves (rapid cooling) and during 
drilling following a gas kick. One of the problems 
other than blockage is the movement of the hydrate 
plugs in the pipeline at high velocity which can 
cause rupture in the pipeline. Any blockage in an 
oil/gas pipeline due to hydrate is a serious threat to 
the economic and cost effective strategy and also 
personnel safety. 

 
The usage of methanol 
However, thermodynamic inhibitor (methanol 

or glycols) injection is probably the most popular 
technique in preventing gas hydrate blockage. The 
amount of required inhibitor is usually measured in 
the laboratory or predicted using thermodynamic 
models for the specific fluid composition, water-cut 
and worst operating conditions.  

The loss of inhibitor to the hydrocarbon phases 
and a safety factor should be considered in deter-


