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В работе смоделирован процесс охлаждения кориума в горизонтальной по-

луцилиндрической полости при наличии граничного условия третьего рода на 
нижней стенке в условиях естественной конвекции. 

Данный процесс наблюдается в ходе тяжёлой аварии на ядерном реакторе. 
Способы локализовать аварию: удержание кориума внутри корпуса реактора при 
его внешнем охлаждении, ловушка расплава. В данной работе рассматривается 
первый способ, который является более простым, а также возможным к приме-
нению на действующих АЭС. Численное моделирование и анализ процесса охла-
ждения кориума в условиях локализации при внешнем охлаждении корпуса ре-
актора является перспективным направлением в настоящие дни. 

Температура кориума в начальный период времени равна температуре 
стенки корпуса. Для кориума характерно остаточное тепловыделение, которое 
описывается формулой Вэя-Вигнера. Процесс естественной конвекции в рас-
сматриваемой полости описывается системой уравнений: уравнение 
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неразрывности, уравнение движения и уравнение энергии. При этом, теплофизи-
ческие условия кориума не изменяются со временем, а конвективные потоки яв-
ляются ламинарными и двумерными. 

Краевая задача математической физики формулируется в безразмерных пе-
ременных «функция тока – завихренность». Дифференциальные уравнения ре-
шаются численно методом конечных разностей. 

В ходе работы получены временные зависимости среднего числа Нус-
сельта на верхней и нижней стенках полости в диапазоне изменения числа Рэлея 
от 103 до 106. 
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Лесные пожары оказывают влияние на состояние здоровья населения и лю-

дей, находящихся на лесопокрытых и населенных территориях [1]. Во время по-
жара продуцируется большое количество различных загрязняющих веществ, в 
том числе и углеродистых частиц сажи [2]. В результате атмосферного переноса 
такие частицы могут оказаться в воздухе, что впоследствии может привести к 
развитию у людей кардиореспираторных заболеваний [3]. Лесной пожар явля-
ется многостадийным процессом [4], который включает несколько стадий, а 
именно, инертный прогрев лесного горючего материала, испарение влаги, тер-
мическое разложение сухого органического вещества, пламенное горение газо-
образных продуктов пиролиза и догорание коксового остатка. Уже на стадии пи-
ролиза лесной пожар продуцирует определенное количество сажевых частиц [5]. 


