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Процесс десублимации UF6 является неотъемлемой частью технологии 

обогащения урана. Потоки UF6 на выходе из каскада газовых центрифуг, обога-
щенные и обедненные по изотопу 235U десублимируются в транспортные емко-
сти. На практике наибольшее распространение получили вертикальные погруж-
ные транспортные емкости без внутреннего оребрения, с горизонтальным и вер-
тикальным оребрением, а также горизонтальные транспортные емкости без внут-
реннего оребрения, которые используются, в основном, для импорта/экспорта 
UF6 [1, 2]. 

В настоящее время актуальным является проведение исследований про-
цесса десублимации UF6 в горизонтальные транспортные емкости. Наиболее 
перспективным способом решения подобного рода задач является использова-
ние математического моделирования, поскольку экспериментальный подход до-
рог и занимает много времени. 

Объектом исследования являлась горизонтальная транспортная емкость. 
Объем и геометрические размеры емкости задаются и могут быть различными. 

Основное расчетное дифференциальное уравнение: 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )( ) 11 11
2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 20,5 0,5 ln lndx T T R x r c T T R R R R x

dt
ρ λ λ

−− −−= ⋅ ⋅ − ⋅ − ⋅ + − ⋅ + −
 

где T1 – температура внешней поверхности цилиндрической стенки емко-
сти, равная температуре хладагента, °С; T2 – температура фазового равновесия 
на границе десублимации UF6, °С; R1 – внешний радиус цилиндрической части 
емкости, м; R2 – внутренний радиус цилиндрической части емкости, м; λ1 – теп-
лопроводность твердого UF6, Дж⋅с-1⋅м-1⋅К-1; λ2 – теплопроводность стенки емко-
сти, Дж⋅с-1⋅м-1⋅К-1; x – толщина слоя десублимированного UF6, м; r – удельная 
теплота десублимации UF6, Дж⋅кг-1; c – удельная теплоемкость при постоянном 
давлении, Дж⋅кг-1⋅К-1; ρ – плотность твердого UF6, кг⋅м-3. 

Для начального условия t0 = 0, x(t0) = 0 дифференциальное уравнение чис-
ленно решено методом Рунге-Кутты 4-го порядка [3]. 

Математическая модель реализована в виде программы на языке Python 3.8 
в среде PyCharm 2020.1, на рисунке 1 представлен интерфейс программы. 
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Рис. 1. Интерфейс программы (слева – до расчета, справа – после расчета) 
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На сегодняшний день более 85% электроэнергии, производимой на атом-

ных станциях, производится на АЭС с реакторами, охлаждаемыми водой. Од-
нако подобное положение вещей, скорее всего, изменится в ближайшем буду-
щем, поскольку предел эффективности для реакторов типа PWR и BWR почти 


