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Актуальность темы 

Многокомпонентные энтропийные керамические твердые растворы являются 

перспективным классом материалов, обладающие отличным сочетанием физико-

механических свойств, в том числе отличным сочетанием высокой твердости и 

вязкости разрушения  

В 2004 году была предложена концепция высокоэнтропийных сплавов 

параллельно двумя исследовательскими группами под руководством Yeh J. W. и 

Cantor B., согласно которой выигрыш в конфигурационной энтропии за счет 

уменьшения энергии Гиббса способствует формированию одной кристаллической 

фазы, представляющей из себя неупорядоченный твердый раствор замещения. При 

этом подавляется образование термодинамически конкурирующих промежуточных 

соединений. Позднее концепция высокой энтропии была применена к другим 

системам, в том числе керамикам. Энтропийные материалы обычно определяют как 

многокомпонентные твердые растворы замещения трех и более (но не более 20) 

подрешеток катионов или анионов с высокой или средней конфигурационной 

энтропией.  

Твердые растворы, стабилизированные энтропией, характеризуется 

внутренним атомным беспорядком металлических элементов в положении катиона, 

что приводит к формированию сложной кристаллической структуры со 

значительным искажением решетки. Искажения решетки и термодинамическая 

стабильность энтропийных твердых растворов обеспечивают отличные физико - 

механические свойства материалов как при комнатной, так и при повышенных 

температурах.  

Развитие энтропийного подхода к формированию многокомпонентных 

керамических твердых растворов на сегодняшний день является весьма 

актуальным, так как позволяет существенно образом изменить свойства 

получаемых материалов. Многокомпонентные керамические твердые растворы, 

стабилизированные энтропией, отличаются от исходных компонентов, как правило, 

более высокой твёрдостью, вязкостью разрушения, меньшей диффузионной 



 

 

подвижностью компонентов, что существенно расширяет области использования 

материалов, начиная от электроники и химической промышленности до 

крупномасштабного использования, например, в узлах трибосопряжения.  

Однако несмотря на большой интерес со стороны исследователей, остаются 

открытыми вопросы для всестороннего обсуждения структурообразования 

керамических твердых растворов в процессе температурного воздействия.  

 


