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Код компе-

тенции 
Наименование компетенции 

УК(У)-1 
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуа-

ций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК(У)-2 
Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного 

цикла 

УК(У)-3 
Способен организовывать и руководить работой команды, выра-

батывая командную стратегию для достижения поставленной цели 

УК(У)-4 

Способен применять современные коммуникативные техноло-

гии, в том числе на иностранном языке, для академического и професси-

онального взаимодействия 

УК(У)-5 
Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в 

процессе межкультурного взаимодействия 

УК(У)-6 
Способен определять и реализовывать приоритеты собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки 

ОПК(У)-1 

Владеть знаниями о философских концепциях естествознания и 

основах методологии научного познания при изучении различных уров-

ней организации материи, пространства и времени 

ОПК(У)-2 

Способность применять современные компьютерные техноло-

гии при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче географической 

информации и для решения научно-исследовательских и производ-

ственно-технологических задач профессиональной деятельности 

ОПК(У)-3 
Способность к активному общению в научной, производствен-

ной и социально - общественной сферах деятельности 

ОПК(У)-4 

Способность свободно пользоваться государственным языком 

Российской Федерации и иностранным языком как средством делового 

общения 

ОПК(У)-5 Способность к активной социальной мобильности 

ОПК(У)-6 

Владение методами оценки репрезентативного материала, объ-

ема выборок при проведении количественных исследований, статистиче-

скими методами сравнения полученных данных и определения законо-

мерностей 
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ОПК(У)-7 

Способность использовать углубленные знания правовых и эти-

ческих норм при оценке последствий своей профессиональной деятель-

ности, разработке и осуществлении социально значимых проектов и ис-

пользовать на практике навыки и умения в организации научно - иссле-

довательских и научно - производственных работ, в управлении науч-

ным коллективом 

ОПК(У)-8 

Готовность к самостоятельной научно - исследовательской ра-

боте и работе в научном коллективе, способность порождать новые идеи 

(креативность) 

ОПК(У)-9 

Готовность руководить коллективом в сфере своей профессио-

нальной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этниче-

ские, конфессиональные и культурные различия 

ДОПК(У)-1 

Способен использовать специальные и новые разделы экологии 

и геоэкологии и природопользования для решения научно - исследова-

тельских и прикладных задач профессиональной деятельности 

ПК(У)-1 

Способность формулировать проблемы, задачи и методы науч-

ного исследования, получать новые достоверные факты на основе 

наблюдений, опытов, научного анализа эмпирических данных, 
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РЕФЕРАТ 

Выпускная квалификационная работа магистра состоит из введения, 

пяти глав, заключения и приложений. Список литературы содержит 50 наиме-

нований. Объём работы 114 страниц, включая 20 рисунков и 35 таблицы.  

Ключевые слова: экологические аспекты, система экологического ме-

неджмента, автоматизация природоохранной деятельности, программный 

продукт,  

Объектом исследования является дочернее предприятие ООО «Газпром 

трансгаз Сургут»  

Цель работы: выявить особенности применения программы «Экология 

1С-КСУ: Охрана окружающей среды» для учета природоохранной деятельно-

сти на предприятиях нефтегазовой отрасли.  

В процессе исследования выявлены особенности применения про-

граммы «Экология 1С-КСУ: Охрана окружающей среды» для учета природо-

охранной деятельности на предприятиях ООО «Газпром трансгаз Сургут».  

В результате был рассмотрен функционал и особенности программы для 

предприятий нефтегазовой отрасли.  

Область применения: использование для предприятий нефтегазового 

сектора программного комплекса «Экология 1С-КСУ: Охрана окружающей 

среды».  

Экономическая эффективность/значимость: результаты, полученные в 

ходе исследования, могут быть использованы при выборе и внедрении про-

граммного продукта «Экология 1С-КСУ: Охрана окружающей среды» на ана-

логичных предприятиях. 
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Введение 

Актуальность. В настоящее время обеспечение природоохранных тре-

бований, являются приоритетными направлениями деятельности и перспек-

тивного развития многих предприятий. Важнейшим элементом реализации 

этих направлений является управление природоохранной деятельностью. 

Система управления окружающей средой обеспечивает решение органи-

зацией экологических вопросов путем рационального использования имею-

щихся ресурсов, распределения обязанностей и постоянной оценки результа-

тов деятельности. Экологическая служба предприятия должна компетентно 

контролировать и направлять его деятельность в целях соблюдения природо-

охранительного законодательства, просвещать и вовлекать в свою работу все 

подразделения предприятия. Это может быть, как один человек, так и бюро 

(отдел). Экологическую политику определяет высшее руководство организа-

ции, а служба должна разрабатывать программу достижения целевых и плано-

вых экологических показателей: использования водных ресурсов, снижения 

выбросов, сбросов, сокращения образования отходов, сведения к минимуму 

воздействия на окружающую среду.  

Большое внимание на предприятиях экологами уделяется ведению эко-

логического учета, так как требования природоохранной деятельности имеют 

тенденцию изменятся и возрастать. Это приводит к тому что одной из главных 

задач экологов на предприятии становится постоянное отслеживание изменя-

ющихся природоохранных требований и сдача экологической отчётности со-

ответствующей данным требованиям. Нефтегазовая отрасль имеет большие 

масштабы предприятий, что в свою очередь требует эффективной автоматиза-

ции природоохранной деятельности. 

 Автоматизировать процессы, связанные с природоохранной деятельно-

стью такие как: ведение экологического учета, контроля и планирования ме-

роприятий, формировать отчетность по негативному воздействию на окружа-
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ющую среду, в соответствии с действующими требованиями природоохран-

ного законодательства на предприятии, способен программный продукт «Эко-

логия 1С-КСУ: Охрана окружающей среды». 

Цель работы: выявить особенности применения программы «Эколо-

гия 1С-КСУ: Охрана окружающей среды» для учета природоохранной дея-

тельности на предприятиях нефтегазовой отрасли. 

Задачи:  

- освоить программный продукт «Экология 1С-КСУ: Охрана окружаю-

щей среды»; 

- проанализировать особенности нефтегазовой отрасли; 

- рассмотреть систему управления природоохранной деятельности 

предприятий нефтегазовой отрасли; 

- выявить эффективность автоматизации экологического учета; 

- проанализировать программные продукты для ведения экологиче-

ского учета; 

- выявить особенности функционала «Экология 1С-КСУ: Охрана окру-

жающей среды» 

Объектом исследования данной работы дочернее предприятие ООО 

«Газпром трансгаз Сургут» 

Предметом исследования является программный продукт «Экология 

1С-КСУ: Охрана окружающей среды» 

 Научная и практическая новизна работы. 

Характерная особенность нефтегазодобывающей отрасли заключается в 

том, что все технологические процессы производства – разведка, бурение, до-

быча, переработка, транспортировка – оказывают негативное влияние на окру-

жающую среду. 

Все эти процессы, требуют ведения грамотного экологического кон-

троля, а вертикально – интегрированным компаниям необходимо создание 

единой системы учета по каждому филиалу и компании в целом. 
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Внедрение программного продукта 1С: Предприятие 8.3 «Охрана окру-

жающей среды», позволит решить все эти задачи. 
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1 Особенности нефтегазодобвающего производства. Экологические  

аспекты 

Нефтегазовая отрасль состоит из двух частей: сектор разведки и добычи 

в отрасли; и сектор, который занимается переработкой сырой нефти и газовых 

продуктов, их распределением и сбытом. Компании, работающие в отрасли, 

могут рассматриваться как полностью интегрированные (т.е. имеющие инте-

ресы как в добыче, так и в переработке), или могут концентрироваться на опре-

деленном секторе, таком как разведка и добыча или просто на переработке и 

маркетинге. Многие крупные компании работают по всему миру и описыва-

ются как "многонациональные", в то время как другие более мелкие компании 

концентрируются в определенных регионах мира и часто упоминаются как 

«независимые». В секторе добычи полезных ископаемых большое внимание 

уделяется подрядным компаниям, которые предоставляют специальные тех-

нические услуги отрасли, такие как геофизических исследований, бурения и 

цементирования. 

Научная разведка нефти началась в 1912 году, когда геологи впервые 

приняли участие в открытии месторождения Кушинг в Оклахоме, США. Ос-

новной процесс остается прежним, но современные технологии и инженерия 

значительно повысили производительность и безопасность. Для того, чтобы 

оценить причины потенциального воздействия разработки нефти и газа на 

окружающую среду, важно понимать связанные с этим виды деятельности [9]. 

После того, как пройдут разведочные изыскания и оценка месторожде-

ний, начинается эксплуатация участков по добычи нефти и газа. Небольшой 

пласт может быть разработан с использованием одной или нескольких оценоч-

ных скважин. Более крупный резервуар потребует бурения дополнительных 

эксплуатационных скважин.  

Большинство новых нефтяных и газовых скважин изначально имеют 

свободный поток: подземное давление выталкивает жидкость и газ вверх по 

стволу скважины поступает на поверхность. Скорость потока зависит от ряда 
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факторов, таких как свойства породы-коллектора, подземное давление, вяз-

кость нефти и соотношение нефть/газ. Эти факторы, однако, не являются по-

стоянными в течение эксплуатационного срока службы скважины, и когда 

нефть не может достичь поверхности без посторонней помощи, требуется не-

которая форма дополнительного подъема, такая как насосный механизм или 

закачка газа, или воды для поддержания пластового давления. В настоящее 

время довольно часто закачивают газ, воду или пар в пласт в начале срока 

службы месторождения, чтобы поддерживать давление и оптимизировать ско-

рость добычи и конечный потенциал извлечения нефти и газа. Это, в свою оче-

редь, может потребовать бурения дополнительных скважин, называемых 

нагнетательными. Могут быть использованы и другие методы стимулирова-

ния добычи, такие как гидроразрыв пласта из гидроуглеродсодержащего пла-

ста и кислотная обработка (особенно в известняках) для увеличения и расши-

рения каналов потока [9]. 

Как только углеводороды достигают поверхности, они направляются на 

центральную производственную установку, которая собирает и отделяет, и пе-

рерабатывает добытые жидкости (нефть, газ и воду). Перед экспортом нефть 

обычно должна быть очищена от растворенного газа. Аналогичным образом, 

газ должен быть стабилизирован и свободен от жидкостей и нежелательных 

компонентов, таких как сероводород и диоксид углерода. Любая добытая вода 

проходит очистку перед утилизацией. 

Вывод из эксплуатации производственных установок по истечении их 

эксплуатационного срока службы, обычно 20-40 лет, включает демонтаж зда-

ний и оборудования, приведение участка в экологически безопасные условия, 

осуществление мер по стимулированию возобновления растительности на 

участке и постоянный мониторинг участка после закрытия. Планирование вы-

вода из эксплуатации является неотъемлемой частью общего процесса управ-

ления и должно учитываться в начале разработки во время проектирования и 

в равной степени применимо как к наземным, так и к морским операциям. 
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По уровню негативного воздействия на окружающую среду (ОС) буре-

ние занимает одно из первых мест среди подотраслей нефтегазовой промыш-

ленности [4].  

К основным характерным для нефтегазового производства негативным 

аспектам влияния на экологическое состояние территорий относятся следую-

щие: 

1. Повышенная опасность, т. е. опасность добываемого флюида нефти, 

газа, высокоминерализованных и термальных вод и др. Эта продукция пожа-

роопасна, для всех живых организмов опасна по химическому составу, гидро-

фобности, по возможности газа в высоконапорных струях диффундировать че-

рез кожу внутрь организма, по абразивности высоконапорных струй [3].  

2. Глубокие преобразования природных объектов. Преобразования при-

родных объектов земной коры на больших глубинах – до 10–12 тыс. м. Так, 

интенсивный отбор нефти в больших масштабах из высокопористых песчаных 

пластов коллекторов приводит к значительному снижению пластового давле-

ния, т. е. давления пластового флюида – нефти, газа, воды [5].  

При снижении пластового давления происходит перераспределение 

нагрузки – снижается давление на стенки пор и, соответственно, повышаются 

напряжения в породном скелете пласта. Эти процессы достигают таких широ-

ких масштабов, что могут приводить к землетрясениям.  

3. Третьей особенностью нефтегазодобывающего производства является 

то, что практически все его объекты, применяемые материалы, оборудование, 

техника являются источником повышенной опасности. Сюда же относится 

весь транспорт и спецтехника – автомобильная, тракторная, авиа и т. п. 

Опасны трубопроводы с жидкостями и газами под высоким давлением, все 

электролинии, токсичны многие химические реагенты и материалы [3]. 

4. Необходимость отвода больших участков земли. 
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Характер воздействия на экологию обусловлен, в частности, и тем, что 

все технологические процессы нефтегазодобываюшего производства – раз-

ведка, бурение, добыча, переработка, транспорт – оказывают отрицательное 

влияние на окружающую среду [5].  

Ситуация с обеспечением охраны окружающей среды при эксплуатации 

месторождений еще более обостряется в связи с перспективами наращивания 

добычи углеводородов и их запасов, которые связаны, с геологическим изуче-

нием континентального шельфа и площадей, отнесенных к категории терри-

торий с ограниченным режимом природопользования, на которых ранее воз-

держивались от поисковых работ по техническим, экономическим и экологи-

ческим причинам. 

1.1 Управление природоохранной деятельностью на предприятиях  

нефтегазовой промышленности 

Операции по разведке и добыче нефти и газа потенциально могут ока-

зывать различное воздействие на окружающую среду. Эти воздействия зави-

сят от стадии процесса, размера и сложности проекта, характера окружающей 

среды, а также эффективности планирования, предотвращения загрязнения, 

смягчения последствий и методов контроля.  

Основными источниками выбросов ЗВ в атмосферу при добыче нефти и 

газа являются:  

- сжигание в факелах, выпуск и продувка газов;  

- процессы сгорания, такие как дизельные двигатели и газовые турбины;  

- летучие газы при погрузке и хранении в резервуарах, а также потери от 

технологического оборудования; 

Основными потоками водных отходов, образующихся в результате раз-

ведочных и производственных операций, являются:  

- буровые растворы, шлам и химикаты для обработки скважин;  

- технологические, промывочные и дренажные воды;  

- разливы и утечки;   

- вода, используемая для охлаждения. 
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Потенциальное воздействие на почву возникает из двух основных источ-

ников:  

- физическое нарушение в результате строительства;  

- загрязнение в результате утечки и утечки или удаления твердых отхо-

дов;  

Промышленность активно развивает системы управления, методы экс-

плуатации и инженерные технологии, направленные на минимизацию воздей-

ствия на окружающую среду, и это значительно сокращает количество эколо-

гических инцидентов. 

Служба охраны окружающей среды на нефтедобывающих предприятиях 

создается с целью организации природоохранной деятельности предприятий 

и всех его подразделений. На нее возлагается ответственность за обеспечение 

осуществления мероприятий по охране окружающей среды, регламентирован-

ных соответствующими нормативными актами. В своей работе служба руко-

водствуется принципами управления охраной окружающей среды, в основе 

которых лежат целевой и комплексный подходы к проблеме. 

На предприятиях нефтегазодобывающей отрасли в составе цеха научно-

исследовательских и промышленных работ (ЦНИПР) организованы лаборато-

рии, предназначенные для наблюдений за состоянием окружающей среды. Ла-

боратория выполняет следующие работы: 

- исследование химического состава вод из контрольных водопунктов, 

составление обзорных карт районов деятельности и схемы бассейнов рек с 

нанесением возможных источников загрязнения, разработка мероприятий по 

предотвращению загрязнения водных источников; 

- паспортизация нефтепроводов и водоводов, анализ их работы и причин 

аварийности, выявление опасных мест, разработка мероприятий по повыше-

нию их надежности и снижению аварийности; 

- определение и изучение скорости коррозии на установках и трубопро-

водах, разработка мероприятий по снижению аварийности: 

- испытание и внедрение новых ингибиторов коррозии и бактерицидов; 
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- обоснование норм расхода ингибиторов, контроль за состоянием дози-

ровки ингибиторов в систему трубопроводов; 

- контроль качества подготовки сточных вод, закачиваемых в продук-

тивные пласты; 

- определение потерь нефти при подготовке, внутрипромысловом сборе 

и транспортировке. 

Служба охраны окружающей среды разрабатывает план природоохран-

ных мероприятий, осуществляет контроль за выполнение всеми подразделе-

ниями мероприятий по охране окружающей среды и рациональному исполь-

зованию природных ресурсов [4].  

1.2 Нормативно – правовая база нефтегазовой отрасли 

Законы, относящиеся к нефтегазовой отрасли, редко устанавливают по-

дробные требования к программам экологического контроля, но обеспечивают 

основу для подзаконных актов, включающих, например, требование о подго-

товке экологических оценок, планов утилизации отходов и контроля выбросов 

и сбросов, подготовки планов действий в чрезвычайных ситуациях, контроля 

опасных веществ, а также рекультивации и реабилитации объектов по завер-

шении эксплуатации. Режим предоставления прав на проведение нефтяных 

операций (например, концессия/лицензия, контракты о разделе продукции) 

налагает на предприятие определенные требования и обязательства в отноше-

нии охраны окружающей среды. 

Правовое законодательство, применяемое к нефтегазовой отрасли: 

- Федеральный закон «О недрах» от 21.02.1992 (ред. 30.09.2017г.) [35] 

- Федеральный закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ (ред. от 26.03.2022) "Об 

охране окружающей среды" [36] 

- Федеральный закон "О рыболовстве и сохранении водных биологиче-

ских ресурсов" от 20.12.2004 N 166-ФЗ [37] 

- Лесной кодекс Российской Федерации" от 04.12.2006 N 200-ФЗ (ред. от 

30.12.2021) [41] 
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- Федеральный закон "Об отходах производства и потребления" от 

24.06.1998 N 89-ФЗ [38] 

- Федеральный закон "Об охране атмосферного воздуха" от 04.05.1999 N 

96-ФЗ [39] 

- "Водный кодекс Российской Федерации" от 03.06.2006 N 74-ФЗ (ред. 

от 01.05.2022) [12] 

- Федеральный закон "Об особо охраняемых природных территориях" от 

14.03.1995 N 33-ФЗ [40] 

В случае обнаружения углеводородов эксплуатирующая компания 

должна будет выполнить требования различных органов власти и получить, 

например, согласие на разработку, утверждающее подробные планы разра-

ботки; согласие на планирование, которое обычно включает экологическую 

оценку; и согласие на эксплуатацию, которое предоставляет подробную ин-

формацию об операционной деятельности, контроле и ограничениях, и часто 

определяет режим принудительного исполнения. 

1.3 Организационная характеристика деятельности  

ООО «Газпром трансгаз Сургут» 

ООО «Газпром трансгаз Сургут» – одно из крупных газотранспортных 

предприятий Западной Сибири. Стратегической целью организации является 

создание энергетической компании – мирового лидера, обеспечение надежных 

поставок природного газа, а также других видов топлива и сырья на мировой 

и внутренний энергетические рынки, долгосрочный рост стоимости компании. 

Стратегия компании строится на следующих принципах:  

- повышение эффективности основной деятельности;  

- диверсификация и расширение деятельности (новые рынки, транспорт-

ные маршруты, продукты), в том числе за счет высокоэффективных проектов, 

обеспечивающих создание продуктов с высокой добавленной стоимостью;  

- соблюдение интересов всех акционеров [42].   
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В состав предприятия входят 14 линейных производственных управле-

ний, 17 компрессорных станций и 35 компрессорных цехов. Общество эксплу-

атирует 6213,5 км магистральных газопроводов и газопроводов-отводов, 56 га-

зораспределительных станций.  

Компрессорные станции ООО «Газпром трансгаз Сургут» расположены 

на территории двух автономных округов (Ханты-Мансийского и Ямало-Не-

нецкого) и юга Тюменской области.  

В структуру ООО «Газпром трансгаз Сургут» входят 29 филиалов, вклю-

чая 14 линейно-производственных управлений магистральных газопроводов, 

а также автотранспортные управления, подразделения по ремонту технологи-

ческого оборудования.  

В ООО «Газпром трансгаз Сургут» используется традиционная функци-

ональная структура управления производственной деятельностью, характер-

ная для организаций, производящих ограниченную номенклатуру продукции 

и типичная для сырьевой промышленности, основанная на иерархическом 

принципе управления. Схематично организационная структура ООО «Газ-

пром трансгаз Сургут» представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Схема организационной структуры ООО «Газпром транс-

газ Сургут» 

На предприятии действует интегрированная система менеджмента 

(ИСМ), включающая в себя систему менеджмента качества, систему экологи-

ческого менеджмента и систему менеджмента профессиональной безопасно-

сти и охраны труда.  

Система менеджмента качества на основе требований международного 

стандарта ISO 9001, национального стандарта ГОСТ Р ИСО 9001 и корпора-

тивного стандарта СТО Газпром 9001 реализуется в ООО «Газпром трансгаз 

Сургут» с 2009 года. В 2014 году впервые были сертифицированы система эко-

логического менеджмента на соответствие требованиям ISO 14001 и ГОСТ Р 

ИСО 14001, и система менеджмента профессиональной безопасности и 

охраны труда на соответствие требованиям OHSAS 18001 и ГОСТ Р 54934 

[42]. 
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2 Совершенствование систем управления природоохранной  

деятельности 

Операции по разведке и добыче нефти и газа включают в себя различные 

отношения, от партнерских отношений между компаниями и подрядчиками и 

совместных предприятий до взаимодействия с другими заинтересованными 

сторонами, такими как управляющие органы и общественность. Это, наряду с 

тем фактом, что экологические проблемы в настоящее время настолько мно-

гочисленны, сложны, взаимосвязаны и постоянно развиваются, что индивиду-

альный подход к решению проблем больше не считается эффективным. Таким 

образом, возникает необходимость в систематическом подходе к управлению 

вопросами охраны окружающей среды. 

Одним из основных способов достижения ощутимых результатов в сни-

жении негативного воздействия нефтегазовой отрасли на окружающую среду 

является внедрение эффективной системы экологического менеджмента 

(СЭМ) на предприятиях топливно-энергетического комплекса на основе стан-

дартов ISO серии 14000, которая состоит из серии общих стандартов, разрабо-

танных Международной организацией по стандартизации в соответствии с 

требованиями ООН, предоставляющая руководству предприятий структуру 

для управления воздействием на окружающую среду [2].  

Стандарты включают широкий спектр экологических дисциплин, вклю-

чая базовую систему экологического менеджмента (14001); аудит (ISO 14010); 

оценку эффективности; маркировка (ISO 14020 и 14024); анализ жизненного 

цикла; и стандарты на продукцию. Любой стандарт может использоваться в 

его базовой форме или быть дополнительно адаптирован и включен в нацио-

нальные системы стандартов. 

Система экологического менеджмента (СЭМ) - это инструмент для 

управления воздействием деятельности организации на окружающую среду. 

Он обеспечивает структурированный подход к планированию, и осуществле-

нию мер по защите окружающей среды. Чтобы разработать СЭМ, организация 

должна оценить свое воздействие на окружающую среду, установить цели по 
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снижению этого воздействия и спланировать, как достичь поставленных це-

лей. В таблице приведены основные элементы по разработке и применению 

системы экологического менеджмента. 

Таблица 1 – Ключевые элементы СЭМ 

Элемент СЭМ Значение 

Политика и стратегические 

цели 

Корпоративные намерения, принципы действий и 

стремления в отношении защиты окружающей среды 

Планирование выявление и анализ рисков и целей 

Внедрение и мониторинг Выполнение и мониторинг деятельности, а также по-

рядок принятия корректирующих мер, когда это необ-

ходимо 

Аудит и анализ Периодические оценки производительности, эффек-

тивности и фундаментальной пригодности системы 

Улучшение устранение любых проблем, обнаруженных в ходе 

аудитов и внедрение улучшенного решения 

Главной особенностью СЭМ является идея постоянного совершенство-

вания – непрерывный процесс анализа, исправления и улучшения имеющейся 

системы управления. 

При разработке, внедрении и обеспечении эффективного функциониро-

вания СЭМ руководство преследует цель, вытекающую из экологической по-

литики предприятия: 

- соблюдение природоохранного законодательства, правил и норм по 

охране окружающей среды; 

- систематический экологический мониторинг всех видов деятельности 

с целью постоянного совершенствования СЭМ; 

- признание ведущей роли экологических требований в разработке поли-

тики, связанной с реконструкцией, техническим перевооружением и модерни-

зацией производственных мощностей; 

- повышение компетентности и осведомленности сотрудников предпри-

ятия в области охраны окружающей среды, обеспечения экологической без-

опасности и защиты от чрезвычайных ситуаций. 
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Принципиальные различия между традиционным экологическим управ-

лением и экологическим менеджментом, определяющие новизну и особенно-

сти последнего, отражены в таблице 2. 

Таблица 2 - Сравнительные характеристики традиционного экологического 

управления и экологического менеджмента [2] 

Традиционное экологическое 

управление 

Экологический менеджмент 

Осуществляется органами государствен-

ной власти и экономическими субъектами 

Осуществляется исключительно экономи-

ческими субъектами 

Внешне мотивированная деятельность, 

определяемая требованиями природо-

охранного законодательства 

Внутренне мотивированная деятельность, 

определяемая в первую очередь принци-

пами экологической эффективности и эко-

логической справедливости 

Обязательная в своей основе деятельность Деятельность инициативная и в своей ос-

нове добровольная 

Деятельность, осуществляемая в рамках 

должностных обязанностей и инструкций 

Деятельность, зависящая от личной заин-

тересованности менеджера в конечных ре-

зультатах и определяемая его квалифика-

ций, опытом и способностями 

Преобладание процесса управления над 

результатом. Игнорирование отрицатель-

ных результатов 

Преобладание результатов менеджмента 

над процессами их достижения. Активное 

использование отрицательных результатов 

Изначальная формализованность, консер-

вативность и ограниченность 

Изначальная активность, необходимость 

поиска новых возможностей и путей, твор-

ческий подход 

Относительная легкость имитации и фаль-

сификации эффективной деятельности 

Практическая невозможность имитации и 

фальсификации эффективной деятельно-

сти 

Стоит отметить, что экологический менеджмент не заменяет государ-

ственное и производственное административное управление, он лишь допол-

няет его, являясь самостоятельной инициативной деятельностью предприятия 

[2].  
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Подводя итог можно сделать вывод о том, что внедрение системы эко-

логического менеджмента в соответствии с требованиями стандарта ISO серии 

14000 даст возможность оценивать и контролировать риски предприятия и со-

здавать эффективные элементы системы управления природоохранной дея-

тельностью. 

2.1 Автоматизация экологической деятельности на предприятиях 

нефтегзовой отрасли 

Специалисты по охране окружающей среды используют множество раз-

личных инструментов для выполнения своих повседневных обязанностей. Бу-

мажные формы, электронные таблицы и собственные базы данных — это 

лишь некоторые из распространенных инструментов, которыми пользуются 

люди. 

Однако сам объем экологических данных часто делает эти инструменты 

неудобными для управления экологическими показателями. Более того, по 

мере роста числа экологических норм системы, основанные на бумажных и 

электронных таблицах, обычно с трудом успевают за ними. Это может приве-

сти к ряду проблем, включая срыв сроков и штрафы. 

Автоматизация рутинных процедур деятельности экологов уже давно 

стала одной из важнейших задач экологических подразделений крупных про-

мышленных предприятий. Это вызвано как потребностью повышения каче-

ства управления процессами, связанными с минимизацией экологической 

нагрузки, так и необходимостью выполнения требований контролирующих 

органов [7].  

Значимой задачей является комплексная автоматизация природоохран-

ной деятельности в вертикально-интегрированных компаниях. Такие компа-

нии представляет собой объединение ряда предприятий, охватывающие все 

этапы технологического процесса от добычи ресурсов и переработки до мар-

кетинга и продажи готового продукта конечному потребителю. 

Основные задачи требующие автоматизации природоохранной деятель-

ности: 



31 
 

1. Ведение экологического учета по охране атмосферного воздуха, вод-

ных объектов и образования отходов на предприятии; 

2. Формирование статистической государственной отчетности в соот-

ветствии с актуальными требованиями Российского законодательства. 

В свою очередь основными задачами инженера-эколога, которые тре-

буют автоматизации процесса, являются: 

1. Проведение инвентаризации объектов и ЗВ, оказывающих воздей-

ствие на различные окружающие среды;  

2. Проведение учета воздействия на окружающую среду; 

3. Расчет сбросов, выбросов ЗВ и образование отходов, по различным 

методикам; 

4. Расчет платы за негативное воздействие на окружающую среду. 

5. Формирование аналитических данных, а также статистической госу-

дарственной отчетности.  

Выполнение эти задачи без автоматизации рабочего процесса доста-

точно сложно. Условно можно выделить два основных подхода автоматиза-

ции:  

1. Локальная автоматизация:  

а) предприятия независимо друг от друга приобретают и внедряют раз-

ное программное обеспечение (ПО);  

б) предприятия централизованно приобретают программное обеспече-

ние одного разработчика, которое учитывает, как законодательные требования 

в области ООС, так и корпоративные требования компании. 

 2. Комплексная автоматизация природоохранных служб компании, 

предполагающая использование единого программного продукта, с общей ба-

зой данных природоохранной информации. 

Однако потребности системы экологического менеджмента в верти-

кально - интегрированной компании в наибольшей степени способен удовле-

творить только комплексный подход к задаче автоматизации природоохран-

ной деятельности [7].  
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Особенности комплексного подхода: 

1. Единое программное обеспечение; использование единого ПО, кото-

рое позволяет автоматизировать процессы, обеспечивающие ведение экологи-

ческого учета и формирование отчетности в соответствии с требованиями дей-

ствующего законодательства и корпоративными требованиями. 

2. Общая база данных; формирование единой базы данных компании, 

содержащей сведения по разным экологическим аспектам природопользова-

ния. 

3. Единые требования; наличие единых подходов в решении задач в об-

ласти экологии для специалистов всех уровней, в соответствии с политикой 

компании и действующим природоохранным законодательством. 

Единое ПО предусматривает наличие общекорпоративных стандартов 

как в решении задач соблюдения законодательства, так и при реализации кор-

поративных требований. При изменении законодательства и требований ком-

пании ПО будет меняться одновременно, и вся компания будет функциониро-

вать в рамках единого подхода к ведению учёта и формированию отчётных 

документов. Таким образом, данные по компании будут всегда сопоставимы, 

вне зависимости, например, от территориального расположения отдельных 

предприятий. 

2.2 Обзор программных продуктов предлагаемых российским рынком 

Российский рынок программного обеспечения предлагает не малый пе-

речень программных продуктов различных разработчиков, предназначенных 

для автоматизации документооборота природоохранных служб. Среди них 

можно выделить: Фирму «Интеграл», Научно-производственное предприятие 

«Логус», ООО «КомЭко» и Фирму «1С». 

Так, например, компания ООО «КомЭко» является разработчиком целой 

серии программных продуктов, входящих в состав программного комплекса 

«ЭкоСфера». 
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Таблица 3 – продукты ПК «ЭкоСфера» 

П
р

о
г
р
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 к
о
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л

ек
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«
Э

к
о
С

ф
ер

а
»

 
Программный продукт Функционал 

 

- ЛАЙТ [45] 

Предназначен для расчета платы за НВОС и со-

здания статистической государственной отчет-

ности (есть возможность с разбивкой по кварта-

лам и годам) 

 

 

- ПРЕДПРИЯТИЕ [45] 

Предназначен для крупных промышленных 

предприятий, позволяет производить расчеты 

платы и заполнять отчетные формы на основа-

нии разрешительной документации, первичного 

учета (замеры концентраций ЗВ в выбросах и 

сбросах и т.д.). 

 

 

- РЕГИОН [45] 

Разработан для природоохранных органов. В 

программе ведется база данных по выбросам, 

сбросам, образованию отходов предприятий ре-

гиона, отчетов по платежам, статистических и 

сводных аналитических отчетов, разрешитель-

ной документации. 

 

- ПОЛИГОН [45] 

Предназначен для автоматизации учета отходов, 

размещаемых на полигоне ТБО и ПО в соответ-

ствии с требованиями природоохранного зако-

нодательства.  

 

Научно-производственное предприятие (НПП) "ЛОГУС", специализи-

руется на создании комплексных информационных систем подготовки приня-

тия управленческих и проектных решений в области природоохранной дея-

тельности. Данное предприятие предлагает программный комплекс (ПК) 

«Кедр», в состав которого входят [44]:  

1. ПК «Воздух»;  

2. ПК «Вода»;  

3. ПК «Отходы»;   

4. ПК «Экологические платежи». 

В рамках первых трех комплексов, осуществляется создание и ведение 

единой базы данных инвентаризации и первичного учета источников выбро-

сов /выделений, сбросов, и отходов и лимитов на их размещение.  

Автоматическое формирование и оформление различной разрешитель-

ной документации, например, разрешение на сбросы ЗВ в соответствии с При-

казом Росприроднадзора от 17.08.2020 № 1022 «Об утверждении Администра-
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тивного регламента Федеральной службы по надзору в сфере природопользо-

вания предоставления государственной услуги по выдаче разрешений на 

сбросы загрязняющих веществ (за исключением радиоактивных веществ) и 

микроорганизмов в водные объекты».     

Формирование отчетности по формам 2-ТП (воздух), 2-ТП (водхоз) и 2-

ТП (отходы). Отчеты формируются автоматически, путем переноса данных 

первичного учета. 

Комплекс «Экологические платежи» предназначен для расчета платы за 

НВОС, учета полноты и своевременности перечисления платы. В текущей вер-

сии учтены положения Постановления Правительства РФ от 03.03.2017 № 255 

(ред. от 17.08.2020) "Об исчислении и взимании платы за негативное воздей-

ствие на окружающую среду" и Приказа Минприроды России от 10.12.2020 № 

1043 «Об утверждении Порядка представления декларации о плате за негатив-

ное воздействие на окружающую среду и ее формы и о признании утратив-

шими силу приказов Министерства природных ресурсов и экологии Россий-

ской Федерации от 9 января 2017 г. № 3 и от 30 декабря 2019 г. № 899». 

И также для всех комплексов имеется актуализированный банк данных, 

например, о загрязняющих веществах в воздух, идентифицированных приро-

доохранными органами на территории РФ.    

Есть возможность приобретения различных дополнительных комплексов, та-

ких как «Модуль ЭкоРасчет», для определения валовых и максимально-разо-

вых выбросов ЗВ; «Stalker», для расчета годового количества образующихся 

отходов и формирования проекта НООЛР. 

Серия «ЭкоМастер». Автоматизированное рабочее место эколога разра-

ботчика группы компаний «Интеграл» удобный инструмент для ведения пер-

вичного учета выбросов, сбросов, и отходов и лимитов на их размещение; под-

готовки и выпуску форм статистической государственной отчетности. 
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Таблица 4 – Модули серии «ЭкоМастер» 

Серия «ЭкоМастер» 

Программа Назначение 

Модуль «2-ТП (воздух)» Ведение базы данных выбросов ЗВ в атмосферный воздух и 

формирование отчетности 2-ТП (воздух) [43] 

 

Модуль «2-ТП (отходы)» 

Ведение базы данных отходов, образующихся в процессе 

технологии производства и формирование отчетности 2-ТП 

(отходы) [43] 

Модуль «2-ТП (водхоз)» Подготовка и выпуск форм отчетности 2-ТП (водхоз) 

 

Модуль «Форма 4-ОС» 

Формирование статистической отчетности о сведениях теку-

щих затратах на охрану окружающей среды и экологических 

платежах формы 4-ОС  

Модуль «2-ТП (рекуль-

тивация)» 

Формирование отчетность о сведениях рекультивации зе-

мель, снятии и использовании плодородного слоя почвы. 

Также имеются программы для расчетов, например, расчетов выбросов 

парниковых газов от различных видов источников ЗВ и расчет нормативов до-

пустимых сбросов. 

На Российском рынке достаточно большое количество программных 

продуктов, направленность которых ведение природоохранной деятельности. 

У каждого продукта имеются свои особенности, сильные и слабые стороны. В 

основном продукты направлены на узкую специализацию, то есть выполнение 

конкретной задачи. Либо это отдельные программы для первичного учета вы-

бросов, сбросов, и отходов и лимитов на их размещение и формирования ста-

тистической государственной отчетности, либо отдельные программы, напри-

мер, для формирования отчетности результатов проведения производствен-

ного экологического контроля (ПЭК). 

Такой подход возможен для организаций малого и среднего масштаба, 

но вертикально-интегрированные компании требуют более глубокого и ком-

плексного подхода. 

С этой задачей может справится программный продукт «1С-предприя-

тие 8.3» разработчика фирмы «1С», в составе конфигурации «Экология. 1С-
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КСУ: Охрана окружающей среды». Она специализируется на экологии, и дает 

возможность решения большого количества задач природоохранной деятель-

ности предприятия: обеспечивает автоматизацию процессов учета, планирова-

ния, контроля сбросов/выбросов ЗВ и отходов, образующихся в процессе дея-

тельности, формирования аналитической отчетности в соответствии с актуаль-

ными требованиями законодательства РФ, отраслевой и корпоративной спе-

цифики [46]. 

Так же стоит отметить, что данное программное обеспечение находится 

в более выигрышной позиции перед зарубежными конкурентами, с точки зре-

ния ценовой категории. Внедрение зарубежного ПО достаточно дорогостоя-

щая процедура и не все ПО адаптированы или частично адаптированы под 

Российское законодательство.    
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4 Социальная ответственность 

Социальная ответственность – это ответственность организации за воз-

действие ее решений и деятельности на общество и окружающую среду через 

прозрачное и этичное поведение, которое: 

— содействует устойчивому развитию, включая здоровье и благосостоя    

ние; 

— учитывает ожидания заинтересованных сторон; 

соответствует применяемому законодательству и согласуется с 

международными нормами поведения; 

— интегрировано в деятельность всей организации и применяется в ее 

взаимоотношениях. 

Национальный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р ИСО 26000:2010 [13] 

представляет собой руководство по принципам, лежащим в основе социальной 

ответственности, основным темам и проблемам, касающимся социальной от-

ветственности, и способам интеграции социально ответственного поведения в 

организацию.  

В данной главе выпускной квалификационной работе рассматриваются 

виды работ и параметры производственного процесса «камерального» этапа 

обработки информации на персональном компьютере (ПЭВМ) (обработка баз 

данных, набор текста и т.д.) в закрытом помещении.  

Цель: проанализировать вредные и опасные факторы производственной 

деятельности, возникающие при работе за персональным компьютером, кото-

рые могут воздействовать на человека в ходе проведения данных работ, в ре-

шении правовых и организационных вопросов обеспечения безопасности, а 

также обеспечении экологической безопасности и безопасности в чрезвычай-

ных ситуациях. 
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4.1 Правовые и организационные вопросы обеспечения безопасности 

4.1.1 Правовые нормы трудового законодательства 

Рабочее место расположено в учебной компьютерном классе, в отделе-

ние геологии ИШПР (439 ауд. площадью – 45,36 м 2) на четвёртом этаже зда-

ния (20 корпус ТПУ, Ленина 2/5), имеет естественное и искусственное осве-

щение. В аудитории имеется 12 персональных компьютеров.  

В трудовом кодексе РФ содержатся основные положения отношений 

между организацией и сотрудниками, включая оплату и нормирование труда, 

выходных, отпуска и так далее. Работа в офисе относится ко второй категории 

тяжести труда – работы выполняются при оптимальных условиях внешней 

производственной среды и при оптимальной величине физической, умствен-

ной и нервно-эмоциональной нагрузке. Продолжительность рабочего дня ра-

ботников не должна превышать 40 часов в неделю. Возможно, сокращение ра-

бочего времени для работников, возраста до 16 лет – не более 24 часа в неделю, 

от 16 до 18 лет – не более 35 часов, как и для инвалидов I и II группы [34]. 

Продолжительность рабочего дня уменьшается на один час, перед нерабочим 

праздничным днем. Заработная плата устанавливается трудовым договором в 

соответствии с действующими у работодателя системами оплаты труда. 

4.1.2 Эргономические требования к правильному расположению и  

компоновке рабочей зоны 

В соответствии СП 2.2.3670-20 «Санитарно-эпидемиологические требо-

вания к условиям труда». Персональные компьютеры (ПК) следует размещать 

таким образом, чтобы показатели освещенности не превышали установленных 

гигиенических нормативов утвержденных в соответствии с пунктом 2 статьи 

38 Федерального закона от 30.03.1999 N 52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологи-

ческом благополучии населения». На рабочем месте, предназначенном для ра-

боты в положении сидя, производственное оборудование и рабочие столы 

должны иметь пространство для размещения ног высотой не менее 600 мм, 

глубиной – не менее 450 мм на уровне колен и 600 мм на уровне стоп, шириной 

не менее 500 мм [15].  
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В соответствии с ГОСТ 12.2.032-78. «Система стандартов безопасности 

труда». Рабочее место при выполнении работ сидя» рабочий стол может быть 

любой конструкции, отвечающей современным требованиям эргономики и 

позволяющей удобно разместить на рабочей поверхности оборудование с уче-

том его количества, размеров и характера выполняемой работы. Конструкцией 

производственного оборудования и рабочего места должно быть обеспечено 

оптимальное положение работающего, которое достигается регулированием: 

высоты рабочей поверхности, сиденья и пространства для ног [15]. Выполне-

ние требований на данном рабочем месте отражено в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Требования на рабочем месте. 

Этап Наимено-

вание ви-

дов работ 

и пара-

метров 

производ-

ственного 

процесса  

Требования Требуемое зна-

чение  
Соответствие па-

раметров в поме-

щении 

Норматив-

ные доку-

менты 

К
ам

ер
ал

ь
н

ы
й

 

 

 

Обра-

ботка ин-

формации 

на персо-

нальном 

компью-

тере (об-

работка 

баз дан-

ных, 

набор тек-

ста и т.д.) 

Высота ра-

бочей по-

верхности 

стула 

Регулируемая 

высота (680-

800мм) 

Соответствует  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СП 2.2.3670-

20 []. 

ГОСТ 

12.2.032-78 

[]. 

Рабочий 

стул 

Подъемно-пово-

ротный, регули-

руемый по вы-

соте и углу 

наклона спинки 

Соответствует 

Расположе-

ние мони-

тора от глаз 

пользова-

теля 

600-700мм Соответствует 

Рабочие ме-

ста с ПК 

Естественный 

свет падает 

сбоку 

Соответствует 

ПК нахо-

дится прямо 

перед поль-

зователем 

Монитор, клави-

атура и корпус 

компьютера 

находятся перед 

пользователем  

Соответствует 

Расположе-

ние клавиа-

туры 

Расположена на 

такой высоте, 

чтобы пальцы 

Соответствует 
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рук располага-

лись на ней сво-

бодно, а угол 

между плечом и 

предплечьем со-

ставляет 100o-

110o 

 

4.2 Производственная безопасность 

Вредные факторы рабочего помещения, которое оборудовано ПЭВМ, 

включают в себя: отклонение показателей микроклимата в помещении, недо-

статочная освещенность рабочей зоны и степень нервно-эмоционального 

напряжения.  

1. Отклонение показателей микроклимата в помещении.  

Показатели микроклимата должны обеспечивать сохранение теплового 

баланса человека с окружающей средой и поддержание оптимального или до-

пустимого теплового состояния организма. Показателями, характеризующими 

микроклимат в производственных помещениях, являются: температура воз-

духа; температура поверхностей; относительная влажность воздуха; скорость 

достижения воздуха; интенсивность теплового облучения. Показатели микро-

климата должны обеспечивать сохранение теплового баланса человека с окру-

жающей средой и поддержание оптимального или допустимого теплового со-

стояния организма [16].  

Оптимальные нормы и фактические показатели микроклимата в рабочей 

зоне производственных помещений представлены в таблице 4.2 в соответ-

ствии с СанПиНом 2.2.4.548-96.  

Таблица 4.2 – Оптимальные нормы и фактические показатели микрокли-

мата в рабочей зоне производственных помещений (учебный компьютерный 

класс отделение геологии ИШПР 439 ауд.), СанПиН 2.2.4.548-96 [29]. 

Сезон года Категория тя-

жести выпол-

няемых работ 

Температура, oС Относительная 

влажность,% 

Скорость движе-

ния воздуха, м/с 

Фактич. Оптим. Фактич. Оптим. Фактич. Оптим. 

Холодный Ia 22 22-25 40 60-40 0,1 0,1 

Теплый Ia 25 23-25 55 60-40 0,1 0,1 
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Примечание: Категория Iа – работы с интенсивностью энерготрат до 120 

ккал/ч (до 139 Вт), производимые сидя и сопровождающиеся незначительным 

физическим напряжением.  

Оптимальные величины показателей микроклимата необходимо соблю-

дать на рабочих местах производственных помещений, на которых выполня-

ются работы операторского типа, связанные с нервноэмоциональным напря-

жением.  

При работах, выполняемых сидя, температуру и скорость движения воз-

духа следует измерять на высоте 0,1 и 1,0 м, а относительную влажность воз-

духа – на высоте 1,0 м от пола или рабочей площадки. При работах, выполня-

емых стоя, температуру и скорость движения воздуха следует измерять на вы-

соте 0,1 и 1,5 м, а относительную влажность воздуха – на высоте 1,5 м. Ско-

рость движения воздуха следует измерять анемометрами вращательного дей-

ствия [15].  

Таким образом, микроклиматические условия рабочего помещения со-

ответствуют гигиеническим требованиям СанПиН 2.2.4.548-96 и являются 

комфортными. Мероприятия, направленные на обеспечение безопасности в 

помещениях, оборудованных ПЭВМ, заключаются в ежедневной влажной 

уборке и систематическом проветривание (естественная вентиляция) после 

каждого часа работы на ПК. 

2. Недостаточная освещенность рабочей зоны.  

Одним из элементов, влияющих на комфортные условия работы на пер-

сональном компьютере и работы с документацией, является освещение. Недо-

статочность освещения приводит к напряжению зрения, ослабляет внимание, 

приводит к наступлению преждевременной утомленности. Неправильное 

направление света на рабочем месте может создавать резкие тени, блики, дез-

ориентировать работающего. Все эти причины могут привести к несчастному 

случаю или профзаболеваниям, поэтому важен правильный расчет освещен-

ности.  



60 
 

Свод правил естественное и искусственное освещение СП 

52.13330.2016. Актуализированная редакция СНиП 23-05-95* устанавливает 

нормы естественного, искусственного и совмещенного освещения зданий и 

сооружений, а также нормы искусственного освещения селитебных террито-

рий, площадок предприятий и мест производства работ вне зданий. Для 

учебно-производственных помещений общеобразовательных и профессио-

нальных образовательных организаций необходимо совмещенное освещение, 

также следует предусматривать раздельное включение или регулировку све-

тового потока по сигналам от фотометрических датчиков рядов светильников, 

расположенных параллельно свето-проемам [30]. Компьютерный класс, в ко-

тором расположено рабочее место имеет совмещенное освещение. Естествен-

ное освещение представлено двумя боковыми окнами. Искусственное освеще-

ние представлено 6 светильниками, встроенными в потолок. Светильники рас-

положены в 3 ряда, параллельно столам с ПЭВМ, таким образом, что они обес-

печивают равномерное освещение помещения. Теперь рассчитаем искусствен-

ное освещение аудитории 439, 20-го корпуса ТПУ.  

Расчёт общего равномерного искусственного освещения горизонталь-

ной рабочей поверхности выполняется методом коэффициента светового по-

тока, учитывающим световой поток, отражённый от потолка и стен. Помеще-

ние имеет площадь S = 45,36; длина помещения А = 5,4 м, ширина В = 8,4 м, 

высота Н = 3,5 м. Высота рабочей поверхности над полом hрп = 0,75 м. Со-

гласно СП 52.13330.2016 необходимо создать освещенность не ниже 300 лк, в 

соответствии с разрядом зрительной работы [28]. Коэффициент отражения 

свежепобеленных стен с окнами, без штор 𝜌с = 50 %, свежепобеленного по-

толка 𝜌П = 70 %. Коэффициент запаса, учитывающий загрязнение светиль-

ника, для помещений с малым выделением пыли равен КЗ = 1,5. Коэффициент 

неравномерности для люминесцентных ламп Z = 1,1. Выбираем светильники 

типа ОДО-2-40. Этот светильник имеет две лампы мощностью 40 Вт каждая, 

длина светильника равна 1230 мм, ширина – 265 мм, высота 158 мм. Инте-
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гральным критерием оптимальности расположения светильников является ве-

личина 𝜆, которая для люминесцентных светильников без защитной решётки 

типов ОДО-2-40 равна 1,4. Расстояние светильников от перекрытия (свес) hс 

= 0,5 м. Высота светильника над рабочей поверхностью определяется по фор-

муле: 

h=H–hc–hp=3,5−0,5−0,75 = 2,25 м 

Расстояние между соседними светильниками или рядами определяется 

по формуле: 

𝐿 = 𝜆∙ℎ=1,4∙2,25 = 3,15м 

Расстояние от крайних светильников или рядов до стены определяется 

по формуле: 

𝑙 = 𝐿/3=3,15/3 = 1,05 м. 

Число рядов светильников в помещении: 

nряд = ((В− 2/3𝐿)/𝐿) + 1 = ((8,4+2,1)/3,15) + 1 ≈ 3 

Число светильников в ряду: 

nсв= (𝐴− 2/3𝐿)/(𝐿св+0,5) = (5,4 – 2,)/ (1,23+0,5) = 3,3/1,73 ≈ 2 

Размещаем светильники в 3 ряда. В каждом ряду можно установить 2 

светильника типа ОД мощностью 40 Вт. На рисунке изображен в масштабе 

план помещения и размещения на нем светильников. Учитывая, что в каждом 

светильнике установлено 2 лампы, общее число ламп в помещении N = 12. 

Находим индекс помещения:  

i = S/ h(A+B) = 45,36/(2,25(5,4+8,4)) = 45,36/31,05=1,46  

Коэффициент использования светового потока, показывающий какая 

часть светового потока ламп попадает на рабочую поверхность, для светиль-

ников типа ОДО с люминесцентными лампами при 𝜌П = 70 %, 𝜌С = 50% и 

индексе помещения i = 1,46 равен 𝜂 = 0,56.  

Определяем потребный световой поток ламп в каждом из рядов: 

Ф=(Ен·S·K3·Z)/(Nл·) = (300·45,36·1,5·1,1)/(12·0,56) = (22453,2)/(6,72) = 

3341,25  
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Далее выбираем ближайшую стандартную лампу – ЛД 65 Вт с потоком 

3750 лм. Делаем проверку выполнения условия:  

-10% ≤((Ф л.станд−Ф л.расч)/(Ф л.станд)) ·100%≤ +20%  

Получаем -10% ≤ 10,9 % ≤ +20%, необходимый световой поток светиль-

ника не выходит за пределы требуемого диапазона. Определяем электриче-

скую мощность осветительной установки: P = 12 ∙ 65= 780 Вт 

На рисунке 4.2 изображен в масштабе план помещения и размещения на 

нем светильников. Учитывая, что в каждом светильнике установлено 2 лампы, 

общее число ламп в помещении N = 12. 

 

Рисунок 17 - План помещения и размещения светильников с люминес-

центными лампами 

3. Нервно-психические перегрузки.  

Работа на ПЭВМ - это воспроизведение визуальной информации на дис-

плее, которая должна быстро и точно восприниматься пользователем. 

Нервно-психические перегрузки возникают в результате нерациональ-

ного построения отношений между пользователем и ПЭВМ; ожидания инфор-

мации на экране; исправления ошибок; поиска оптимальных решений; ум-

ственного перенапряжения, которое обусловлено характером решаемых слож-

ных задач при составлении и отладке программы. 
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Согласно ГОСТ 12.0.003-2015 «Система стандартов безопасности труда 

(ССБТ). Опасные и вредные производственные факторы. Классификация» 

нервно-психические перегрузки подразделяются на следующие:  

– умственное перенапряжение;  

– перенапряжение анализаторов в том числе вызванное информацион-

ной нагрузкой;  

– монотонность труда;  

– эмоциональные перегрузки [16].  

К сожалению, полностью исключить провоцирующие факторы из жизни 

не удастся, но можно снизить их негативное воздействие, давая нервной си-

стеме отдых, рационально чередовать периоды отдыха и работы; начать зани-

маться спортом; соблюдать циркадные ритмы. 

Во время регламентированных перерывов целесообразно выполнять 

комплекс упражнений, изложенный в Приложениях СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03 

[] других нормативных документах или рекомендованный врачом. Продолжи-

тельность непрерывной работы с ПЭВМ без регламентированного перерыва 

не должна превышать 1 часа.  

Также в помещениях с ПЭВМ ежедневно должна проводиться влажная 

уборка. Помещения с ПЭВМ должны быть оснащены аптечкой первой по-

мощи и углекислотными огнетушителями [16]. 

Опасные факторы рабочего помещения, которое оборудовано ПЭВМ, 

включают в себя: поражение электрическим током, пожарная безопасность. 

4. Поражение электрическим током. 

Электрический ток – это основной опасный фактор при компьютерной 

работе. Источником электрического тока являются электрические установки, 

к которым относиться оборудование ЭВМ. Несоблюдение правил ГОСТ 

12.1.038-82 ССБТ. «Электробезопасность. Предельно допустимые уровни 

напряжений прикосновения и токов» может привести к опасным последствиям 

[]. Поражение электрическим током может произойти при прикосновении к 
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токоведущим частям, находящимся под напряжением, на которых остался за-

ряд или появилось напряжение.  

Электрический ток оказывает на человека термическое, электролитиче-

ское, биологическое и механическое воздействие. Действие электрического 

тока на человека приводит к травмам или гибели людей. Напряжения прикос-

новения и токи, протекающие через тело человека при нормальном (неаварий-

ном) режиме электроустановки, не должны превышать значений, указанных в 

таблице.  

 

Таблица 4.3 – Напряжение прикосновения и токи, протекающий через 

тело человека при нормальном (неаварийном) режиме электроустановки, 

ГОСТ 12.1.038-82 

Род тока U, В I, мА 

 Не более 

Переменный, 50гц 2,0 0,3 

Примечание: 

1. Напряжения прикосновения и токи приведены при продолжительно-

сти воздействий не более 10 мин в сутки и установлены, исходя из реакции 

ощущения.  

2. Напряжения прикосновения и токи для лиц, выполняющих работу в 

условиях высоких температур (выше 25°С) и влажности (относительная влаж-

ность более 75%), должны быть уменьшены в три раза []. 

Термическое действие тока проявляется в ожогах тела, нагреве до высо-

кой температуры внутренних органов человека (кровеносных сосудов, сердца, 

мозга).  

Электролитическое действие тока проявляется в разложении органиче-

ских жидкостей тела (воды, крови) и нарушениях их физико-химического со-

става.  
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Биологическое действие тока проявляется как раздражение и возбужде-

ние живых тканей организма и сопровождается непроизвольными судорож-

ными сокращениями мышц (сердца, лѐгких). Эти действия приводят к двум 

видам поражения: электрическим травмам и электрическим ударам.  

Электрические травмы представляют собой чѐтко выраженные местные 

повреждения тканей организма человека, вызванные воздействием электриче-

ского тока (или дуги) [20]. 

Электротравмы излечимы, хотя степень тяжести может быть значитель-

ной вплоть до гибели человека. Различают следующие электрические травмы 

[20]:  

1) электрические ожоги;  

2) электрические знаки;  

3) металлизация кожи;  

4) электроофтальмия;  

5) механические повреждения. 

Во избежание поражения электрическим током запрещается: прика-

саться задней панели системного блока, а также тыльной стороне дисплея ком-

пьютера, работать за компьютером во влажной одежде или влажными руками, 

вытирать пыль с компьютера во включенном состоянии, использовать жидкие 

или аэрозольные чистящие средства для осуществления чистки компьютера, 

касаться одновременно каких-либо трубопроводов, батарей отопления, метал-

лических конструкций, соединенных с землей (при пользовании электропри-

борами), класть посторонние предметы на средства вычислительной техники, 

а также периферийные устройства [18].  

Мерами защиты от воздействия электрического тока: оградительные 

устройства, устройства автоматического контроля и сигнализации, изолирую-

щие устройства и покрытия, устройства защитного заземления, устройства ав-

томатического отключения, предохранительные устройства. 

5. Пожарная безопасность  
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В период выполнения работ может возникнуть пожар. Причинами его 

возникновения может быть: неисправность проводки, сбои компьютерной тех-

ники, халатность сотрудника при выполнении работ. При возникновении по-

жара человек подвергается действию высоких температур и влиянию задым-

ленности. 

Рабочее помещение должно соответствовать требованиям пожарной 

безопасности по ГОСТ 12.1.004-91[19] и иметь средства пожаротушения по 

ГОСТ 12.4.009-83 [20].   

Согласно ГОСТ 12.1.004-91 пожарная безопасность объекта должна 

обеспечиваться системами предотвращения пожара и противопожарной за-

щиты, в том числе организационно-техническими мероприятиями. Рабочее 

помещение должно соответствовать требованиям пожарной безопасности. В 

зданиях и сооружениях необходимо предусмотреть технические средства 

(лестничные клетки, противопожарные стены) имеющие устойчивость при по-

жаре и огнестойкость конструкций не менее времени, необходимого для спа-

сения людей при пожаре, и расчетного времени тушения пожара. В помеще-

нии на видном месте должен быть вывешен план эвакуации сотрудника в слу-

чае возникновения пожара.  

Меры предосторожности: разработка мероприятий по действиям адми-

нистрации, рабочих, служащих и населения на случай возникновения пожара 

и организация эвакуации людей. Привлечение общественности к вопросам 

обеспечения пожарной безопасности [20]. 

Если возникновения пожара не удалось избежать, следует провести эва-

куацию сотрудника согласно плану эвакуации, и вызвать пожарную службу 

(телефон 112). При небольшом пожаре следует попытаться потушить его са-

мостоятельно, используя огнетушители. 

4.3 Экологическая безопасность 

На рабочем месте выявлены предполагаемые источники загрязнения 

окружающей среды, например, воздействие на литосферу происходит в ре-
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зультате образования отходов при поломке предметов вычислительной тех-

ники и оргтехники, на атмосферу в результате загрязнения от автотранспорта, 

который необходим для того чтобы добраться до рабочего места из дома, и на 

гидросферу в результате загрязнение от использования воды для питьевых и 

хозяйственно-бытовых нужд.  

1.Воздействие на литосферу 

Отходы образуются при поломке предметов вычислительной техники и 

оргтехники. Вышедшее из строя ПК и сопутствующая оргтехника относится к 

IV классу опасности и подлежит специальной утилизации. Современное, элек-

тронное оборудование, нередко содержит драгметаллы, токсичные и прочие 

опасные для окружающей среды и здоровья человека. Фактически, порядок 

утилизации вычеслительной техники и оргетхники производится с учетом 

двух федеральных законов: 

- N 89-ФЗ от 24.06.1998 – «Об отходах потребления»; 

- N 41-ФЗ от 26.03.1998 – «О драгоценных металлах и драгоценных кам-

нях» 

Для оказания наименьшего вредного воздействия на окружающую 

среду, необходимо утилизировать персональные компьютеры и оргтехнику 

так, чтобы более 90% отходов отправилось на вторичную переработку и менее 

10% переданы региональному оператору. При этом она должна соответство-

вать процедуре утилизации ГОСТ Р 53692-2009 Ресурсосбережение [17].  

Так же в ходе работы образуются отходы V класса опасности, такие как 

бумага, обрезки бумаги и мусор от уборки помещений. Влияние, оказываемое 

на окружающую среду отходов V класса опасности, незначительно, такие от-

ходы, как правило, не представляют опасности или угрозы жизни человека, 

данные отходы передают организациям для вторичной переработки, так как 

при захоронении требуются дополнительные вложения, а метод утилизации 

возвратных и перерабатываемых материалов дает возможность уменьшить ко-

личество образующихся отходов, снизить его негативное влияние на экоси-

стему, а также производить новую продукцию.  
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2.Воздействие на атмосферу 

Загрязнение атмосферы вредными выбросами происходит в результате 

использование автотранспорта, для того чтобы добраться до рабочего места из 

дома. Загрязнители воздуха, непосредственно продуцируемые автомобилями 

определяются в соответствии с Приказом Минприроды России от 27.11.2019 

N 804 «Об утверждении методики определения выбросов загрязняющих ве-

ществ в атмосферный воздух от передвижных источников для проведения 

сводных расчетов загрязнения атмосферного воздуха», это могут быть такие 

вещества как окись углерода, оксиды азота, углеводороды или свинец, глав-

ным образом накапливаются по соседству с источниками загрязнения, т.е. 

вдоль шоссейных дорог, улиц, в тоннелях, на перекрестках. Двуокись углерода 

и другие газы, обладающие парниковым эффектом, распространяются на всю 

атмосферу, вызывая глобальные геоэкологические воздействия. Минимизиро-

вать негативное воздействие можно путем отказа от автотранспортных 

средств, и отдавая предпочтение пешеходному способу передвижения, а также 

для передвижения пользоваться трамваем или троллейбусом – данный вид 

транспорта более экологичный [21].  

3.Загрязнение гидросферы 

Загрязнение гидросферы происходит в результате использования воды 

для питьевых и хозяйственно-бытовых нужд. Сточные воды здания относятся 

к бытовым сточным водам. За их очистку ответственен городской водоканал. 

Глобальное использование (потребление) воды может иметь негативные по-

следствия. Воздействие на окружающую среду различных видов водопользо-

вания и возвратных стоков отличается в зависимости от вида пользования и 

потребности в очистке, и все они требуют особого подхода.  

Во многих зонах загрязнение делает воду непригодной для использова-

ния и подрывает здоровье экосистем, что ухудшает экосистемные функции зе-

мельных, рыбных и лесных ресурсов, водоемов, в том числе их способность 

обеспечивать продовольствие и питание. Поэтому рациональное водопользо-

вание воды в зданиях как комплекс мер по уменьшению потребления воды и 
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повышению эффективности переработки сточных вод в целях ресурсосбере-

жения, охраны природы, что закреплено в Водном кодексе Российской Феде-

рации от 3 июня 2006 г. N 74-ФЗ (ВК РФ) [12]. 

4.4 Безопасность в чрезвычайных ситуациях 

Чрезвычайной ситуацией (ЧС) называют внешне неожиданную, вне-

запно возникшую обстановку, характеризующуюся резким нарушением уста-

новившегося процесса или явления и оказывающую значительное отрицатель-

ное воздействие на жизнедеятельность населения, функционирование эконо-

мики, социальную сферу, природную среду. 

К возможным чрезвычайным ситуациям на данном рабочем месте 

можно отнести внезапное обрушение здания, аварии на коммунальных систе-

мах жизнеобеспечения населения, пожар, угроза пандемии.  

Учитывая то что, помещение оборудовано ПЭВМ наличия ПК, то наибо-

лее вероятно возникновение пожара. Пожар - это вышедший из-под контроля 

процесс горения, обусловленный возгоранием вычислительной техники и 

угрожающий жизни и здоровью работников. Федеральным законом от 22 июля 

2008 г. №123-ФЗ утвержден «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности».  

Предотвращение распространения пожара достигается мероприятиями:  

1) конструктивные и объёмно-планировочные решения, препятствую-

щие распространению опасных факторов пожара по помещению;  

2) ограничения пожарной опасности строительных материалов, исполь-

зуемых в поверхностных слоях конструкции здания, в том числе кровель, от-

делок и облицовок фасадов, помещений и путей эвакуации;  

3) наличие первичных, в том числе автоматических и привозных средств 

пожаротушения;  

4) сигнализация и оповещение о пожаре [33].  

Рабочее помещение должно соответствовать требованиям пожарной 

безопасности по ГОСТ 12.1.004-91, иметь средства пожаротушения по ГОСТ 
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75 12.4.009-83. В помещениях обеспечены следующие средства противопо-

жарной защиты: «план эвакуации людей при пожаре», памятка о соблюдении 

правил пожарной безопасности, ответственный за пожарную безопасность, 

для локализации небольших возгораний помещение оснащено углекислот-

ными огнетушителями (ОУ-8), установлена система автоматической противо-

пожарной сигнализации. Необходимо проведение инструктажей по пожарной 

безопасности [33].  

При появлении пожара, любой, увидевший пожар должен: незамедли-

тельно заявить о данном в пожарную службу по телефонному номеру 01 или 

112, заявить о происшествии и соблюдать спокойствие.  

Таким образом, в ходе выполнения раздела «Социальная ответствен-

ность» был охарактеризован объект исследования, рассмотрены правовые и 

организационные вопросы обеспечения безопасности, выявлены и охаракте-

ризованы опасные и вредные факторы, возникающие при выполнении работ 

за ПЭВМ.  

Также были рассмотрены возможные экологические последствия, кото-

рые связанны с выполнением работы, выявлены наиболее возможные ЧС и 

проанализирована такая ЧС, как пожар на рабочем месте. 
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5. Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ресурсосбережение 

В настоящее время перспективность научного исследования определя-

ется не столько масштабом открытия, оценить которое на первых этапах жиз-

ненного цикла высокотехнологического и ресурсоэффективного продукта бы-

вает достаточно трудно, сколько коммерческой ценностью разработки. 

Оценка коммерческой ценности разработки является необходимым условием 

при поиске источников финансирования для проведения научного исследова-

ния и коммерциализации его результатов. 

Целью раздела «Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и ре-

сурсосбережение» является определение перспективности и успешности 

научно-технического исследования, оценка его эффективности, уровня воз-

можных рисков, разработка механизма управления и сопровождения конкрет-

ных проектных решений на этапе реализации. 

Для достижения заданной цели необходимо решить следующие задачи: 

– организовать работы по научному исследованию; 

– осуществить планирование этапов выполнения исследования; 

– оценить коммерческий потенциал и перспективность проведения 

научного исследования; 

– рассчитать бюджет проводимого научно-технического исследования; 

– произвести оценку социальной и экономической эффективности ис-

следования. 

Конфигурации 1С (прикладные решения 1С) – это программный ком-

плекс, предназначенный для автоматизации деятельности различных органи-

заций. Программа «Экология 1С-КСУ: Охрана окружающей среды» является 

перспективным и достаточно удобным инструментом для ведения экологиче-

ского учета масштабных предприятий. 

5.1 Предпроектный анализ 

5.1.1 Потенциальные потребители результатов исследования 

Для анализа потребителей результатов исследования необходимо рас-

смотреть целевой рынок и провести его сегментирование. 
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В данном проекте сегментами рынка являются предприятия нефтегазо-

вой отрасли, а также предприятия различных отраслей. 

5.1.2 Анализ конкурентных технических решений с позиции  

ресурсоэффективности и ресурсосбережения 

Анализ конкурентных технических решений с позиции ресурсоэффек-

тивности и ресурсосбережения позволяет провести оценку сравнительной эф-

фективности научной разработки и определить направления для ее будущего 

повышения. 

В данном исследовании, проводится выявление особенности примене-

ния программы «Экология 1СКСУ: Охрана окружающей среды» для учёта 

природоохранной деятельности на предприятиях нефтегазовой отрасли. В таб-

лице 5.1 приведена оценка конкурентов, где Ф – разрабатываемый проект, к1 

– исследование, проведенное инженером-экологом в научно-исследователь-

ском институте, к2 – исследование, проведенное организацией, которая зани-

мается добычей золота. 

Таблица 5.1 – Оценочная карта для сравнения конкурентных техниче-

ских решений (разработок) 

Критерии оценки 

Вес  

крите-

рия 

Баллы 
Конкуренто-

способность 

фБ  к1Б  к2Б  фК  к1К  к2К  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Технические критерии оценки ресурсоэффективности 

1. Повышение производительности  0,14 5 3 4 0,7 0,42 0,56 

2. Точность 0,18 4 4 4 0,72 0,72 0,72 

3. Скорость  0,15 5 4 3 0,75 0,6 0,45 

4. Технологичность 0,15 4 4 4 0,6 0,6 0,6 

Экономические критерии оценки эффективности 

1. Конкурентоспособность продукта 0,12 5 4 4 0,6 0,48 0,48 

2. Цена 0,14 5 3 2 0,7 0,42 0,28 

3. Время 0,12 4 5 3 0,48 0,6 0,36 

Итого 1 32 27 24 4,55 3,84 3,45 
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Критерии оценки подбираются, исходя из выбранных объектов сравне-

ния с учетом их технических и экономических особенностей разработки, со-

здания и эксплуатации. 

Вес показателей в сумме должны составлять 1. Позиция разработки и 

конкурентов оценивается по каждому показателю по пятибалльной шкале, где 

1 – наиболее слабая позиция, а 5 – наиболее сильная. 

Анализ конкурентных технических решений определяется по формуле: 

К = ∑ В𝑖 ∙ Б𝑖 

где: К – конкурентоспособность научной разработки или конкурента; 

В𝑖– вес показателя (в долях единицы); 

Б𝑖– балл i-го показателя. 

Основываясь на проведенном анализе конкурентов, можно сказать что 

проект превосходит конкурентные исследования, что связанос ценой, произ-

водительностью, а также скоростью разрабатываемого проекта. Однако уязви-

мость разрабатываемого проекта в том, что требуется больше времени на его 

выполнение. 

5.1.3 SWOT-анализ 

SWOT – представляет собой комплексный анализ научно-исследова-

тельского проекта (таблица 5.1.3). Применяют для исследования внешней и 

внутренней среды проекта. Анализ проводится в 3 этапа. 

Первый этап заключается в описании сильных и слабых сторон про-

екта, в выявлении возможностей и угроз для реализации проекта, которые про-

явились или могут появиться в его внешней среде. 

Таблица 5.2 – Матрица SWOT-анализа 

Сильные стороны 

С1. Известность программного продукта  

С2. Проверенное, надежное управление ПО 

С3. Снижение трудозатрат и вероятности со-

вершения ошибок, за счет автоматизации об-

мена данными 

С4. Соблюдение требований действующего 

экологического законодательства 

Слабые стороны 

Сл1. Возможно увеличение цен на про-

граммный продукт 

Сл2. Возможны сбои в работе программ-

ного продукта 
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С5. Повышение Эффективности экологиче-

ской безопасности на предприятии 

Возможности 

В1. Расширение экологической базы данных 

предприятия  

В2. Интеграция с типовыми решениями на 

платформе «1С:Предприятие 8» 

Угрозы 

У1. Появление на рынке новых конкурен-

тов 

У2. Отсутствие коммерческого интереса к 

проекту 

Второй этап состоит в выявлении соответствия сильных и слабых сто-

рон научно-исследовательского проекта внешним условиям окружающей 

среды. 

Интерактивная матрица проекта представлена в таблице 3. Каждый 

фактор помечается либо знаком «+» (означает сильное соответствие сильных 

сторон возможностям), либо знаком «-» (что означает слабое соответствие); 

«0» – если есть сомнения в том, что поставить «+» или «-». 

Таблица 5.3 – Интерактивная матрица проекта 

 Сильные стороны проекта 

Возможности 

проекта 

 С1. С2. С3. С4. С5. 

В1. + - - - 0 

В2. + + + + + 

 

 Слабые стороны проекта 

Возможности 

проекта 

 Сл1. Сл2. 

В1. + + 

В2. + + 

 

 Сильные стороны проекта 

Угрозы 

 С1. С2. С3. С4. С5. 

У1. + + + 0 + 

У2. 0 0 0 0 0 

 

 Слабые стороны проекта 

Угрозы 

 Сл1. Сл2. 

У1. + + 

У2. + - 

В рамках третьего этапа должна быть составлена итоговая матрица 

SWOT-анализа (таблица 5.4). 

Таблица 5.4 –SWOT-анализ 

 Сильные стороны 

С1. Известность программного продукта  

С2. Проверенное надежное управление 

ПО  

Слабые стороны 

Сл1. Возможны сбои про-

граммного продукта  

Сл2. Цена на программный 

продукт может увеличи-

ваться 
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С3. Снижение трудозатрат и вероятности 

совершения ошибок, за счет автоматиза-

ции обмена данными 

С4. Выполнение требований действую-

щего законодательства  

С5. Повышение эффективности экологи-

ческой безопасности на предприятии 

Возможности 

В1. Расширение 

базы данных 

предприятия В2. 

Интеграция с ти-

повыми решени-

ями на плат-

форме «1С:Пред-

приятие 8» 

Масштабируемость решения, возмож-

ность работы в группе. 

Снижение размеров экологического, эко-

номического и социального ущерба от 

негативного воздействия на окружаю-

щую среду. 

Потеря данных из-за неста-

бильной работы системы. 

Отсутствие контроля ком-

пании вследствие сбоя. 

 

Угрозы 

У1. Выход на ры-

нок новых конку-

рентов У2. От-

сутствие коммер-

ческого интереса 

к проекту 

Усиление конкуренции из-за появления 

аналогов системы. 

Отказ от технической под-

держки программного обес-

печения 

 

5.1.4 Оценка готовности проекта к коммерциализации 

На какой бы стадии жизненного цикла не находилась научная разра-

ботка полезно оценить степень ее готовности к коммерциализации и выяснить 

уровень собственных знаний для ее проведения (или завершения). Для этого 

заполнена специальную форма, содержащая показатели о степени проработан-

ности проекта с позиции коммерциализации и компетенциям разработчика 

научного проекта (таблица 4.5). 

При проведении анализа по таблице, по каждому показателю ставится 

оценка по пятибалльной шкале. При оценке степени проработанности науч-

ного проекта 1 балл означает не проработанность проекта, 2 балла – слабую 

проработанность, 3 балла – выполнено, но в качестве не уверен, 4 балла – вы-

полнено качественно, 5 баллов – имеется положительное заключение незави-

симого эксперта. Для оценки уровня имеющихся знаний у разработчика си-

стема баллов принимает следующий вид: 1 означает не знаком или мало знаю, 

2 – в объеме теоретических знаний, 3 – знаю теорию и практические примеры 
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применения, 4 – знаю теорию и самостоятельно выполняю, 5 – знаю теорию, 

выполняю и могу консультировать. 

Таблица 5.5 – Оценка степени готовности проекта к коммерциализации 

№ 

п/п Наименование 

Степень проработан-

ности научного про-

екта 

Уровень имеющихся 

знаний у разработ-

чика 

1.  Определен имеющийся научно-техниче-

ский задел 

4 3 

2.  Определены перспективные направле-

ния коммерциализации научно-техниче-

скогозадела 

4 3 

3.  Определены отрасли и технологии (то-

вары, услуги) для предложения на рынке 

4 3 

4.  Определена товарная форма научно-тех-

нического задела для представления на 

рынок 

4 2 

5.  Определены авторы и осуществлена 

охрана их прав 

3 2 

6.  Проведена оценка стоимости интеллек-

туальной собственности 

4 4 

7.  Проведены маркетинговые исследова-

ния рынков сбыта 

4 3 

8.  Разработан бизнес-план коммерциали-

зации научной разработки 

2 2 

9.  Определены пути продвижения научной 

разработки на рынок 

3 3 

10.  Разработана стратегия (форма) реализа-

ции научной разработки 

4 4 

11.  Проработаны вопросы международного 

сотрудничества и выхода на зарубежный 

рынок 

1 1 

12.  Проработаны вопросы использования 

услуг инфраструктуры поддержки, полу-

чения льгот 

2 1 

13.  Проработаны вопросы финансирования 

коммерциализации научной разработки 

5 3 

14.  Имеется команда для коммерциализа-

ции научной разработки 

3 3 

15.  Проработан механизм реализации науч-

ного проекта 

4 4 

 ИТОГО БАЛЛОВ 51 41 

            Оценка готовности научного проекта к коммерциализации (или уро-

вень имеющихся знаний у разработчика) определяется по формуле: 

Бсум = ∑ Б𝑖 

где: Бсум – суммарное количество баллов по каждому направлению; 
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 Б𝑖 – балл по i-му показателю. 

Значение Бсум позволяет говорить о мере готовности научной разра-

ботки и ее разработчика к коммерциализации. В итоге получилось, что у сте-

пени проработанности научного проекта перспективность выше среднего, а 

уровень имеющихся знаний у разработчика относится к средней перспектив-

ности. 

По результатам оценки выделяются слабые стороны исследования, 

дальнейшее улучшение, которых необходимо провести. 

5.1.5 Методы коммерциализации результатов научно-технического  

исследования 

Для коммерциализации результатов, проведенного исследования будут 

использоваться следующие методы: инжиниринг и передача интеллектуаль-

ной собственности. 

Инжиниринг будет предполагать предоставление на основе договора 

инжиниринга одной стороной, именуемой консультантом, другой стороне, 

именуемой заказчиком, комплекса или отельных видов инженерно-техниче-

ских услуг, связанных с проектированием, строительством и вводом объекта в 

эксплуатацию, с разработкой новых технологических процессов на предприя-

тии заказчика. 

Передача интеллектуальной собственности будет производиться в 

уставной капитал предприятия или государства. 

Данные методы коммерциализации будут наиболее продуктивными в 

отношении данного проекта. 

5.2 Инициация проекта 

Группа процессов инициации состоит из процессов, которые выполня-

ются для определения нового проекта или новой фазы существующего. В рам-

ках процессов инициации определяются изначальные цели и содержание и 

фиксируются изначальные финансовые ресурсы. Определяются внутренние и 



78 
 

внешние заинтересованные стороны проекта, которые будут взаимодейство-

вать и влиять на общий результат научного проекта. Данная информация за-

крепляется в Уставе проекта (таблица 5.6). 

Таблица 5.6 – Заинтересованные стороны проекта 

Заинтересованные стороны проекта Ожидания заинтересованных сторон 

НИ ТПУ 
Выпуск высококвалифицированных специа-

листов 

ООО «Производственная безопасность и 

экология» 

Практическая реализации программного 

обеспечения с учётом потребностей нефтега-

зовой отрасли 

В таблице 5.7 представлена иерархия целей проекта и критерии дости-

жения целей. 

Таблица 5.7 – Цели и результат проекта 

Цели проекта: 

Особенности и применение программы «Экология 1С-

КСУ: Охрана окружающей среды» для учёта природо-

охранной деятельности на предприятиях нефтегазовой от-

расли 

Ожидаемые результаты 

проекта: 

Решена практическая реализация программы с учетом по-

требностей нефтегазовой отрасли 

Критерии приемки ре-

зультата проекта: 

Выявлены и представлены особенности программы «Эко-

логия 1С-КСУ: Охрана окружающей среды» для учёта при-

родоохранной деятельности на предприятиях нефтегазовой 

отрасли 

Требования к резуль-

тату проекта: 

Требование: 

Выявлена эффективность автоматизации экологического 

учёта 

Проведен обзор рынка программных продуктов для эколо-

гов 

Рассмотрена структура учёта природоохранной деятельно-

сти на предприятии ООО «НОВАТЕК-ЮРХАРОВНЕФТЕ-

ГАЗ» 

Оценены возможности программы «Экология 1С-КСУ: 

Охрана окружающей среды» 

В таблице 5.8 представлена организационная структура проекта (роль 

каждого участники, их функции, трудозатраты). 

Таблица 5.8 – Рабочая группа проекта 

№ 

п/

п 

ФИО, 

основное место 

работы,  

должность 

Роль в проекте Функции Трудо-

за-

траты, 

час. 

1. Азарова С. В., 

НИ ТПУ, к.г.- 

м.н., доцент 

Руководитель 

проекта 

Консультирование, координация 

деятельности, определение задач, 

контроль выполнения. 

600 
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2. Параскун А.В., 

магистрант ОГ 

ИШПР 

Исполнитель по 

проекту 

Анализ литературных источни-

ков, исследование, написание ра-

боты 

1600 

ИТОГО: 2200 

Ограничения проекта – это все факторы, которые могут послужить 

ограничением степени свободы участников команды проекта, а также «гра-

ницы проекта» – параметры проекта или его продукта, которые не будут реа-

лизованных в рамках данного проекта (таблица 5.9). 

Таблица 5.9 – Ограничения проекта 

Фактор Ограничения/ допущения 

3.1. Бюджет проекта 522922,7 

3.1.1. Источник финансирования НИ ТПУ 

3.2. Сроки проекта: 01.09.2020-31.05.2022 

3.2.1. Дата утверждения плана управления 

проектом 
15.09.2020 

3.2.2. Дата завершения проекта 27.05.2022 

 

5.3 Планирование управления научно-техническим проектом 

Группа процессов планирования состоит из процессов, осуществляе-

мых для определения общего содержания работ, уточнения целей и разработки 

последовательности действий, требуемых для достижения данных целей. 

План управления научным проектом должен включать в себя следую-

щие элементы:  

• иерархическая структура работ проекта; 

• контрольные события проекта; 

• план проекта; 

• бюджет научного исследования. 

5.3.1 Иерархическая структура работ проекта 

Иерархическая структура работ (ИСР) – детализация укрупненной 

структуры работ. В процессе создания ИСР структурируется и определяется 

содержание всего проекта (рисунок 18). 
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Рисунок 18 – Иерархическая структура работ 

5.3.2 План проект 

В рамках планирования научного проекта построены календарный гра-

фик проекта (таблица 5.10, 5.11). 

Таблица 5.10– Календарный план проекта 

Название 
Длитель-

ность, дни 

Дата 

начала ра-

бот 

Дата окон-

чания ра-

бот 

Состав 

участни-

ков 

Утверждение темы магистер-

ской диссертации 
7 01.09.20 07.09.20 

Параскун 

А.В. 

Азарова 

С.В. 

Согласование плана работ 7 08.09.20 15.09.20 

Параскун 

А.В. 

Азарова 

С.В. 

Литературный обзор 138 16.09.20 31.01.20 
Параскун 

А.В. 

Работа в программе «Эколо-

гия 1СКСУ: Охрана окружаю-

щей среды» 

292 

 
01.02.21 30.11.21 

Параскун 

А.В., 

Азарова 

С.В. 

Написание отчета 162 21.12.22 31.05.22 
Параскун 

А.В. 

Итого: 606    
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Таблица 5.11 – Календарный план график проведения НИОКР по теме 

Наименование этапа 

Т
, 
д

н
ей

 

2020 2021 2022 

С
ен

тя
б

р
ь 

О
к
тя

б
р
ь 

Н
о
я
б

р
ь
 

Д
ек

аб
р
ь
 

Я
н

в
ар

ь 

Ф
ев

р
ал

ь
 

М
ар

т 

А
п

р
ел

ь
 

М
ай

 

И
ю

н
ь 

И
ю

л
ь 

А
в
гу

ст
 

С
ен

тя
б

р
ь 

О
к
тя

б
р
ь 

Н
о
я
б

р
ь
 

Д
ек

аб
р
ь
 

Я
н

в
ар

ь 

Ф
ев

р
ал

ь
 

М
ар

т 

А
п

р
ел

ь
 

М
ай

 

Утверждение темы магистер-

ской диссертации 
7 

 
         

  
         

Согласование плана работ 7           
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5.4 Бюджет научного исследования 

При планировании бюджета научного исследования должно быть обеспе-

чено полное и достоверное отражение всех видов планируемых расходов, необ-

ходимых для его выполнения. В процессе формирования бюджета, планируемые 

затраты сгруппированы по статьям. В данном исследовании выделены следую-

щие статьи: 

1. Сырье, материалы, покупные изделия и полуфабрикаты; 

2. Специальное оборудование для научных работ; 

3. Заработная плата; 

4. Отчисления на социальные нужды; 

5. Накладные расходы. 

Сырье, материалы, покупные изделия и полуфабрикаты (за вычетом от-

ходов). В эту статью включаются затраты на приобретение всех видов материа-

лов, комплектующих изделий и полуфабрикатов, необходимых для выполнения 

работ по данной теме (таблица 5.12). 

Таблица 5.12 – Расчет затрат по статье «Сырье и материалы» 

Наименование Количество, шт Цена за единицу, 

руб. 

Сумма, руб. 

Тетрадь 2 45,0 45,0 

Ручка 3 15,0 15,0 

Электроэнергия  2430 

Итого по статье 2490 

Специальное оборудование для научных (экспериментальных) работ. В 

данную статью включены все затраты, связанные с приобретением специального 

оборудования, необходимого для проведения работ по теме НИР (таблица 5.13). 

Таблица 5.13 – Расчет затрат по статье «Спецоборудование для научных 

работ» 

№ 

п/п 

Наименование оборудова-

ния 

Кол-во единиц 

оборудования 

Цена единицы 

оборудования, 

руб. 

Общая стоимость 

оборудования, 

руб. 

1 Компьютер (HP) 1 60000,0 60000,0 

2 Программное обеспечение 

MicrosoftOffice 

1 
5990,0 5990,0 



83 
 

3 Лицензия «1С: Предприятие 

8. Производственная Без-

опасность. Охрана Окружа-

ющей Среды» 

1 

30000,0 30000,0 

Итого, руб.: 95990,0 

Расчет основной заработной платы. В настоящую статью включается 

основная заработная плата научных и инженерно-технических работников, ра-

бочих макетных мастерских и опытных производств, непосредственно участву-

ющих в выполнении работ по данной теме. Величина расходов по заработной 

плате определяется исходя из трудоемкости выполняемых работ и действующей 

системы оплаты труда. Расчет основной заработной платы сводится в таблице 

5.15. 

Сзп = Зосн + Здоп 

гдеЗосн – основная заработная плата; 

 Здоп – дополнительная заработная плата 

Основная заработная плата (Зосн) руководителя (лаборанта, инженера) от 

предприятия (при наличии руководителя от предприятия) рассчитывается по 

следующей формуле: 

Зосн = Здн ∙ Траб 

где Зосн– основная заработная плата одного работника; 

 Траб – продолжительность работ, выполняемых научно-техническим 

работником, раб. дн.; 

 Здн– среднедневная заработная плата работника, руб. 

Среднедневная заработная плата рассчитывается по формуле: 

Здн =
Зм ∙ М

𝐹д
 

где:  Зм– месячный должностной оклад работника, руб.; 

 М – количество месяцев работы без отпуска в течение года:  

 при отпуске в 24 раб. дня М =11,2 месяца, 5-дневная неделя;  

 при отпуске в 48 раб. дней М=10,4 месяца, 6-дневная неделя; 
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𝐹д  – действительный годовой фонд рабочего времени научно-техниче-

ского персонала, раб. дн. 

Расчет заработной платы научно – производственного и прочего персо-

нала проекта проводили с учетом работы 2-х человек – научного руководителя и 

исполнителя. Баланс рабочего времени исполнителей представлен в таблице 

5.14. 

Таблица 5.14 – Баланс рабочего времени 

Показатели рабочего вре-

мени 
Руководитель Магистрант 

Календарное число дней 365 365 

Количество нерабочих дней  

- выходные дни  

- праздничные дни 

58 

44 

14 

62 

48 

14 

Потери рабочего времени  

- отпуск  

- невыходы по болезни 

56 

56 

- 

28 

28 

- 

Действительный годовой 

фонд рабочего времени 
251 275 

 

Месячный должностной оклад работника: 

Зм = Зб*(kпр+kд)*kp, где 

Зб– базовый оклад, руб.; 

kпр – премиальный коэффициент (определяется Положением об оплате 

труда);  

kд – коэффициент доплат и надбавок;  

kp – районный коэффициент, равный 1,3 (для Томска). 

При расчете заработной платы научно-производственного и прочего пер-

сонала проекта учитывались месячные должностные оклады работников, кото-

рые рассчитывались по формуле: 

Зм = Зб*Кp, где 

Зб– базовый оклад, руб.; 

Кр – районный коэффициент, равный 1,3 (для Томска). 
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Согласно информации сайта Томского политехнического университета, 

должностной оклад (ППС) доцента кандидата наук в 2021 году без учета РК со-

ставил 31000 рублей. Расчет основной заработной платы приведен в таблице 

5.15. 

Таблица 5.15 – Расчет основной заработной платы 

Исполни-

тели 

Зб, 

руб. 
kпр kд kр 

Зм, 

руб 

Здн, 

руб. 

Тр, 

раб. дн. 

Зосн, 

руб. 

Руководи-

тель 
33000 1 0,02 1,3 42900 1777,5 32 56880 

Инженер 17000 - - 1,3 22100 900,1 212 190821,2 

Дополнительная заработная плата научно-производственного персо-

нала. В данную статью включается сумма выплат, предусмотренных законода-

тельством о труде, например, оплата очередных и дополнительных отпусков; 

оплата времени, связанного с выполнением государственных и общественных 

обязанностей; выплата вознаграждения за выслугу лет и т.п. (в среднем – 12 % 

от суммы основной заработной платы). 

Дополнительная заработная плата рассчитывается исходя из 10-15% от 

основной заработной платы, работников, непосредственно участвующих в вы-

полнение темы: 

Здоп =Зосн*kдоп, где 

Здоп – дополнительная заработная плата, руб.;  

kдоп – коэффициент дополнительной зарплаты;  

Зосн – основная заработная плата, руб. 

В таблице 5.16 приведена форма расчёта основной и дополнительной за-

работной платы. 

Таблица 5.16 – Заработная плата исполнителей НТИ 

Заработная плата Руководитель Инженер 

Основная зарплата 56880 190821,2 

Дополнительная зарплата 8532 28623,18 

Итого по статье Сзп 65412 219444,38 

 

Отчисления на социальные нужды. Статья включает в себя отчисления 

во внебюджетные фонды. 
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Свнеб =kвнеб*(Зосн+Здоп), где 

kвнеб – коэффициент отчисления на уплату во внебюджетные фонды = 30% 

Отчисления на социальные нужды составляют 85456,9 

Оплата работ, выполняемых сторонними организациями и предприяти-

ями. 

На эту статью расходов, в данном проекте, относится использование 

Internet. Величина этих расходов определялась по договорным условиям и со-

ставляет 1800 руб.  

Накладные расходы. Расчет накладных расходов провели по следующей 

формуле: 

Снакл = kнакл ∙ (Зосн + Здоп) =  0,8 ∙ (56880 + 8532) = 52329,6 

где Кнакл – коэффициент накладных расходов принят 0,8. 

Таким образом, затраты проекта составляет 522922,7, которые приведены 

в таблице 5.18. 
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Таблица 5.18 – Затраты научно-исследовательской работы 

 

 

 

 

 

Вид исследова-

ния 

Затраты по статьям 

Сырье, 

матери-

алы по-

купные 

изделия и 

полуфаб-

рикаты 

Специальное обо-

рудование для 

научных (экспери-

ментальных) работ 

Основная 

заработ-

ная плата 

Дополни-

тельная 

заработ-

ная плата 

Отчисле-

ния на со-

циальные 

нужды 

Оплата работ, 

выполняемых 

сторонними 

организаци-

ями и пред-

приятиями 

Прочие 

прямые 

рас-

ходы 

Наклад-

ные рас-

ходы 

Итого 

плано-

вая себе-

стои-

мость 

Данное исследо-

вание 

2490 95990 247701 37155,2 85456,9 1800 - 52329,6 522922,7 

 



 

5.4.1 Организационная структура проекта 

Данный проект представлен в виде проектной организационной струк-

туры. Проектная организационная структура проекта представлена на рисунке 

2. 

 

Рисунок 19 – Проектная структура проекта 

5.4.2 План управления коммуникациями проекта 

План управления коммуникациями отражает требования к коммуника-

циям со стороны участников проекта (таблица 5.19). 

Таблица 5.19 – План управления коммуникациями 

№ 

п/п 

Какая  

информация  

передается 

Кто  

передает  

информацию 

Кому  

передается  

информация 

Когда  

передает 

информацию 

1.  Статус проекта Исполнитель 
Руководи-

телю 

Еженедельно (поне-

дельник) 

2.  

Обмен информацией о 

текущем состоянии про-

екта 

Исполнитель 
Руководи-

телю 

Ежемесячно (конец ме-

сяца) 

3.  
Документы и информа-

ция по проекту 
Исполнитель Руководителю 

Не позже сроков графи-

ков и к. точек 

4.  
О выполнении кон-

трольной точки 
Исполнитель 

Руководи-

телю 

Не позже дня контроль-

ного события по плану 

управления 

 

 



 

5.4.3 Реестр рисков проекта 

Идентифицированные риски проекта включают в себя возможные не-

определенные события, которые могут возникнуть в проекте и вызвать послед-

ствия, которые повлекут за собой нежелательные эффекты. 

Информация по возможным рискам сведена в таблицу 5.20. 

Таблица 5.20 – Реестр рисков 

№ Риск 

Вероят-

ность 

наступле-

ния 

Влия-

ние 

риска 

Уро-

вень 

риска 

Способы смяг-

чения риска 

Условия наступ-

ления 

1 

Поломка 

персональ-

ного компь-

ютера 

2 5 Низкий 

Предоставление 

студенту рабо-

чего места с 

компьютером и 

необходимым 

программным 

обеспечением 

Низкая точность 

метода анализа 

2 

Возможное 

нарушение 

графика ра-

бот или 

ухудшение 

качества 

программы 

3 5 
Сред-

ний 

Контроль разра-

ботчиков за 

программным 

обеспечением 

Потеря данных 

из-за нестабиль-

ной работы си-

стемы. Отсут-

ствие компании 

вследствие сбоя 

 

5.5 Определение ресурсной (ресурсосберегающей), финансовой, бюджет-

ной, социальной и экономической эффективности 

5.5.1 Оценка абсолютной эффективности исследования 

В основе проектного подхода к инвестиционной деятельности предпри-

ятия лежит принцип денежных потоков. Особенностью является его прогноз-

ный и долгосрочный характер, поэтому в применяемом подходе к анализу учи-

тываются фактор времени и фактор риска. Для оценки общей экономической 

эффективности используются следующие основные показатели: 

- чистая текущая стоимость (NPV); 

- индекс доходности (PI); 

- внутренняя ставка доходности (IRR); 

- срок окупаемости (DPP). 



 

Чистая текущая стоимость (NPV) – это показатель экономической 

эффективности инвестиционного проекта, который рассчитывается путём дис-

контирования (приведения к текущей стоимости, т.е. на момент инвестирова-

ния) ожидаемых денежных потоков (как доходов, так и расходов). 

Расчёт NPV осуществляется по следующей формуле: 

 







n

1t
0Iti1

tопЧДП
NPV  

где: ЧДПоп𝑡– чистые денежные поступления от операционной деятель-

ности; 

 𝐼0 – разовые инвестиции, осуществляемые в нулевом году; 

 𝑡 – номер шага расчета (𝑡= 0, 1, 2 …n) 

 n – горизонт расчета; 

 𝑖 – ставка дисконтирования (желаемый уровень доходности инве-

стируемых средств). 

Расчёт NPV позволяет судить о целесообразности инвестирования де-

нежных средств. Если NPV>0, то проект оказывается эффективным. 

Расчет чистой текущей стоимости представлен в таблице 21. При рас-

чете рентабельность проекта составляла 20 %, норма амортизации - 10 %. 

Аг=Сперв*На/100, себ=522922,7 р., Выручка=себестоимость*1,20 

Таблица 21 – Расчет чистой текущей стоимости по проекту в целом 

№ 
Наименование показа-

телей 

Шаг расчета 

0 1 2 3 4 

1 
Выручка от реализа-

ции, руб. 
0 627507,2 627507,2 627507,2 627507,2 

2 Итого приток,руб. 0 627507,2 627507,2 627507,2 627507,2 

3 
Инвестиционные из-

держки, руб. 

-

522922,7 
0 0 0 0 

4 

Операционные за-

траты, руб. (35%от 

бюджета) 

0 183022,9 183022,9 183022,9 183022,9 

5 
Налогооблагаемая при-

быль(1-4) 
0 444484,3 444484,3 444484,3 444484,3 

6 
Налоги 20 %, 

руб.(5*20%) 
0 88896,9 88896,9 88896,9 88896,9 

8 
Чистая прибыль, 

руб.(5-6) 
0 355587,4 355587,4 355587,4 355587,4 



 

9 

Чистый денежный по-

ток (ЧДП), руб.(чистая 

прибыль+амортизация) 

-

522922,7 
407279,68 407279,68 407279,68 407279,68 

10 

Коэффициент дискон-

тирования при i=20% 

(КД) 

1 0,833 0,694 0,578 0,482 

11 

Чистый дисконтиро-

ванный денежный по-

ток (ЧДД), руб.(9*10) 

-

522922,7 
339264 282652,1 235207,7 196308,8 

12 ЧДД  1053432,6 руб. 

12 ИтогоNPV, руб. 530509,9 руб. 

Коэффициент дисконтирования рассчитан по формуле: 

КД =  
1

(1 + 𝑖)𝑡
 

где: 𝑖 –ставка дисконтирования, 20 %; (10%) 

 𝑡 – шаг расчета. 

Таким образом, чистая текущая стоимость по проекту в целом состав-

ляет 530509,9 рублей, что позволяет судить об его эффективности. 

Индекс доходности(PI) – показатель эффективности инвестиции, пред-

ставляющий собой отношение дисконтированных доходов к размеру инвести-

ционного капитала. Данный показатель позволяет определить инвестицион-

ную эффективность вложений в данный проект. Индекс доходности рассчиты-

вается по формуле: 

 

 


n

1t
0/Iti1

tЧДП
РI >1 

где: ЧДД - чистый денежный поток, руб.; 

 𝐼0 – начальный инвестиционный капитал, руб. 

Таким образом PI для данного проекта составляет: 

𝑃𝐼 =
1053432,6

522922,7
= 2,01 

Так как 𝑃𝐼>1, то проект является эффективным. 

Внутренняя ставка доходности (IRR). Значение ставки, при которой 

обращается в нуль, носит название «внутренней ставки доходности» или IRR. 

Формальное определение «внутренней ставки доходности» заключается в том, 



 

что это та ставка дисконтирования, при которой суммы дисконтированных 

притоков денежных средств равны сумме дисконтированных оттоков или =0. 

По разности между IRR и ставкой дисконтирования i можно судить о запасе 

экономической прочности инвестиционного проекта. Чем ближе IRR к ставке 

дисконтирования i, тем больше риск от инвестирования в данный проект. 

Между чистой текущей стоимостью (NPV) и ставкой дисконтирования 

(i) существует обратная зависимость. Эта зависимость представлена в таблице 

5.22 и на рисунке 3. 

Таблица 5.22 – Зависимость NPVот ставки дисконтирования 

№ 
Наименование 

показателя 
0 1 2 3 4 

NPV, руб. 

1 

Чистые де-

нежные по-

токи, руб. 

-522922,7 407279,68 407279,68 407279,68 407279,68 

2 Коэффициент дисконтирования  

 0,1 1 0,909 0,826 0,751 0,683  

 0,2 1 0,833 0,694 0,578 0,482  

 0,3 1 0,769 0,592 0,455 0,350  

 0,4 1 0,714 0,510 0,364 0,260  

 0,5 1 0,667 0,444 0,295 0,198  

 0,6 1 0,625 0,390 0,244 0,153  

 0,7 1 0,588 0,335 0,203 0,112  

 0,8 1 0,556 0,309 0,171 0,095  

 0,9 1 0,526 0,277 0,146 0,077  

 1 1 0,500 0,250 0,125 0,062  

3 Дисконтированный денежный поток, руб.  

 0,1 -522922,7 370217,2 336413,0 305867,0 278172,0 767746,6 

 0,2 -522922,7 339264,0 282652,1 235407,7 196308,8 530709,8 

 0,3 -522922,7 313198,1 241109,6 185312,3 142547,9 359245,1 

 0,4 -522922,7 290797,7 207712,6 148249,8 105892,7 229730,1 

 0,5 -522922,7 271655,5 180832,2 120147,5 80641,4 130353,9 

 0,6 -522922,7 254549,8 158839,1 99376,2 62313,8 52156,2 

 0,7 -522922,7 239480,5 136438,7 82677,8 45615,3 -18710,5 

 0,8 -522922,7 226447,5 125849,4 69644,8 38691,6 -62289,4 

 0,9 -522922,7 214229,1 112816,5 59462,8 31360,5 -105053,7 

 1,0 -522922,7 203639,8 101819,9 50910,0 25251,3 -141301,6 

 



 

 

Рисунок 20 – Зависимость NPV от ставки дисконтирования 

Из таблицы и графика следует, что по мере роста ставки дисконтирова-

ния чистая текущая стоимость уменьшается, становясь отрицательной. Значе-

ние ставки, при которой NPV обращается в ноль, носит название «внутренней 

ставки доходности» или «внутренней нормы прибыли». Из графика получаем, 

что IRR составляет 0,72. 

IRR>i, проект эффективен.  

Запас экономической прочности проекта:72%-20%=52% 

Дисконтированный срок окупаемости. Как отмечалось ранее, одним из 

недостатков показателя простого срока окупаемости является игнорирование 

в процессе его расчета разной ценности денег во времени. 

Этот недостаток устраняется путем определения дисконтированного 

срока окупаемости. То есть это время, за которое денежные средства должны 

совершить оборот.  

Наиболее приемлемым методом установления дисконтированного 

срока окупаемости является расчет кумулятивного (нарастающим итогом) де-

нежного потока (таблица 5.23).  
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Таблица 5.23 – Дисконтированный срок окупаемости 

№ Наименование показателя 
Шаг расчета 

0 1 2 3 4 

1 

Дисконтированный чистый 

денежный поток ( i =0,20), 

руб. 

-522922,7 339264 282652,1 235207,7 196308,8 

2 
То же нарастающим ито-

гом, руб. 
-522922,7 

-

183658,

7 

93993,4 334201,1 530509,9 

3 
Дисконтированный срок 

окупаемости 
D дскPP =1+(183658,7/282652,1)=1,65 года 

 

Социальная эффективность научного проекта учитывает социально-

экономические последствия осуществления научного проекта для общества в 

целом или отдельных категорий населений или групп лиц, в том числе как 

непосредственные результаты проекта, так и «внешние» результаты в смеж-

ных секторах экономики: социальные, экологические и иные внеэкономиче-

ские эффекты (таблица 5.24).  

Таблица 5.24 – Критерии социальной эффективности 

ДО ПОСЛЕ 

Ведение экологического учета на предпри-

ятии инженером, осуществляется вручную 

Инженер, для ведения экологического 

учета, использует автоматизированное 

программное обеспечение  

Инженер на предприятии использует про-

граммное обеспечение с ограниченными 

возможностями 

Инженер знает особенности работы в про-

грамме, с учетом специфики предприятия 

 

5.5.2 Оценка сравнительной эффективности исследования 

Определение эффективности происходит на основе расчета интеграль-

ного показателя эффективности научного исследования. Его нахождение свя-

зано с определением двух средневзвешенных величин: финансовой эффектив-

ности и ресурсоэффективности. 

Интегральный показатель финансовой эффективности научного иссле-

дования получают в ходе оценки бюджета затрат трех (или более) вариантов 

исполнения научного исследования. Для этого наибольший интегральный по-



 

казатель реализации технической задачи принимается за базу расчета (как зна-

менатель), с которым соотносится финансовые значения по всем вариантам 

исполнения. 

Интегральный финансовый показатель разработки определяется по 

следующей формуле: 

𝐼финр
исп.𝑖 =

Ф𝑝𝑖

Ф𝑚𝑎𝑥
 

где: 𝐼финр
исп.𝑖  – интегральный финансовый показатель разработки; 

 Ф𝑝𝑖 – стоимость i-го варианта исполнения; 

 Ф𝑚𝑎𝑥  – максимальная стоимость исполнения научно-исследова-

тельского проекта (в т.ч. аналоги). 

Полученная величина интегрального финансового показателя разра-

ботки отражает соответствующее численное увеличение бюджета затрат раз-

работки в разах (значение больше единицы), либо соответствующее численное 

удешевление стоимости разработки в разах (значение меньше единицы, но 

больше нуля). 

Интегральный показатель ресурсоэффективности вариантов исполне-

ния объекта исследования можно определить по следующей формуле: 

𝐼𝑝𝑖 = ∑ 𝑎𝑖 ∙ 𝑏𝑖 

где: 𝐼𝑝𝑖  – интегральный показатель ресурсоэффективности для i-го 

варианта исполнения разработки; 

𝑎𝑖 – весовой коэффициент i-го варианта исполнения разработки; 

 𝑏𝑖
𝑎, 𝑏𝑖

𝑝
 – бальная оценка i-го варианта исполнения разработки, 

устанавливается экспертным путем по выбранной шкале оценивания; 

n – число параметров сравнения.  

Расчет интегрального показателя ресурсоэффективности приведен в 

форме таблицы (таблице 5.25). 

 

 



 

Таблица 5.25 – Сравнительная оценка характеристик вариантов 

исполнения проекта 

ПО 

 

Критерии 

Весовой 

коэффициент 

параметра 

Текущий 

проект 
Аналог 1 Аналог 2 

1. Выход про-

дукта)  0,20 5 4 4 

2. Удобство в 

эксплуатации 0,15 5 3 3 

3. Надежность 0,15 4 4 4 

4. Безопасность 0,15 4 3 3 

5. Простота экс-

плуатации  0,15 5 4 5 

6. Возможность 

автоматизации 

данных 
0,20 5 4 5 

Итого 1 28 22 24 

 

𝐼𝑚
𝑝

= 5 ∙ 0,20 + 5 ∙ 0,15 + 4 ∙ 0,15 + 4 ∙ 0,15 + 5 ∙ 0,15 + 5 ∙ 0,20 = 4,7 

𝐼1
А = 4 ∙ 0,20 + 3 ∙ 0,15 + 4 ∙ 0,15 + 3 ∙ 0,15 + 4 ∙ 0,15 + 4 ∙ 0,20 = 3,75 

𝐼2
А = 4 ∙ 0,20 + 3 ∙ 0,15 + 4 ∙ 0,15 + 3 ∙ 0,15 + 5 ∙ 0,15 + 5 ∙ 0,20 = 4,1 

Интегральный показатель эффективности разработки 𝐼финр
𝑝

и аналога 

𝐼финр
а определяется на основании интегрального показателя 

ресурсоэффективности и интегрального финансового показателя по формуле: 

𝐼финр
𝑝

=
𝐼𝑚

𝑝

𝐼ф
𝑝 ;  𝐼финр

а =
𝐼𝑚

а

𝐼ф
а  

Сравнение интегрального показателя эффективности текущего проекта 

и аналогов позволит определить сравнительную эффективность проекта. 

Сравнительная эффективность проекта определяется по формуле: 

Эср =
𝐼финр

𝑝

𝐼финр
а  

где: Эср – сравнительная эффективность проекта; 

 𝐼финр
𝑝

 – интегральный показатель разработки; 



 

 𝐼финр
а  – интегральный технико-экономический показатель аналога. 

Сравнительная эффективность разработки по сравнению с аналогами 

представлена в таблице 5.26.  

Таблица 5.26 – Сравнительная эффективность разработки 

№ 

п/п 
Показатели Разработка Аналог 1 Аналог 2 

1 
Интегральный финансовый 

показатель разработки 
0,18 0,16 0,16 

2 

Интегральный показатель ре-

сурсоэффективности разра-

ботки 

4,7 3,75 4,1 

3 
Интегральный показатель 

эффективности 
26,1 23,4 25,6 

4 
Сравнительная эффектив-

ность вариантов исполнения 
1,1 (p/a1) 1,02 (p/a2) 

Выводы: Сравнение значений интегральных показателей эффективно-

сти позволяет понять, что разработанный вариант проведения проекта явля-

ется наиболее эффективным при решении поставленной в магистерской дис-

сертации технической задачи с позиции финансовой и ресурсной эффективно-

сти.  

В ходе выполнения раздела финансового менеджмента определена чи-

стая текущая стоимость, (NPV), равная 530509,9 руб.; индекс доходности 

𝑃𝐼 =2,01, внутренняя ставка доходности IRR=72%, срок окупаемости 

РРдск=1,65 года, при этом бюджет проекта равен 522922,7 тыс. 

Таким образом инвестиционный проект можно считать экономически 

целесообразным и выгодным. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Заключение 

В ходе данной работы были рассмотрены особенности функционала 

программного продукта «Экология 1С-КСУ: Охрана окружающей среды», для 

оптимизации природоохранной деятельности на предприятии. 

Работа с использованием данного программного продукта, позволит 

упростить работу инженера-эколога на предприятии, даст возможность гра-

мотно и качественно вести экологический учет, в соответствии с актуальными 

требованиями Российского законодательства. 

Также в ходе работы, были проанализированы особенности нефтегазо-

добывающей отрасли и экологические аспекты. Характерной особенностью 

негативного воздействия на окружающую среду, нефтегазового производства 

является то, что воздействие оказывается на всех этапах технологического 

процесса. 

Рассмотрена система управления природоохранной деятельности пред-

приятий нефтегазовой отрасли. Внедрение системы экологического менедж-

мента, в соответствии с требованиями стандарта ISO серии 14000, даст воз-

можность оценивать и контролировать риски предприятия, и создавать эффек-

тивные элементы системы управления природоохранной деятельностью. 

Было выявлено, что без автоматизации рабочего процесса, выполнить 

основные задачи инженера-эколога на предприятии достаточно сложно, осо-

бенно в вертикально-интегрированных компаниях. Для этого необходимо, 

внедрять комплексную автоматизацию природоохранных служб компаний, 

предполагающих использование единого программного продукта, с общей ба-

зой данных природоохранной информации.  

Проведен обзор рынка программных продуктов на Российском рынке, 

было установлено, что рынок имеет достаточно большое количество про-

граммных продуктов, направленность которых ведение природоохранной де-

ятельности. У каждого продукта имеются свои особенности, сильные и слабые 

стороны. В основном продукты направлены на узкую специализацию, то есть 



 

выполнение конкретной задачи. Такой подход возможен для организаций ма-

лого и среднего масштаба, но вертикально-интегрированные компании тре-

буют более глубокого и комплексного подхода. 

С выполнением этой задачей, может справится программный продукт 

«1С-Предприятие 8.3» разработчика фирмы «1С», в составе конфигурации 

«Экология. 1С-КСУ: Охрана окружающей среды». 

Внедрение поспособствует повышению производительности и скорости 

работы, так как имеет продуманную логику ведения экологического учета. 

Особенности функционала программного продукта заключаются в воз-

можности использования в расчетных методиках выбросы от процессов, ха-

рактерных для нефтегазодобывающих предприятий, таких как: выбросы от фа-

кельных установок при сжигании и рассеивании ПНГ, выбросы от нефтегазо-

вого оборудования, выбросы от свечей продувочных на скважине. В про-

грамме реализован расчет выбросов по следующим методикам: от выхлопных 

труб газоперекачивающих агрегатов, от дизельных установок, от компрессор-

ных станций, от резервуаров с нефтепродуктами, от сепараторов нефтегазо-

вых, от факельной установки и ряд других, характерных для данного типа про-

изводства. 

В программе возможно формирование отчетной документации по си-

стеме экологического менеджмента, что особенно актуально для данных пред-

приятий.  
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1 Improvement of environmental management systems 

Environmental engineering is the branch of engineering that focuses on pro-

tecting the environment by reducing waste and pollution. The field is also dedicated 

to improving environmental conditions through remediation. It deals with the design 

of technologies and processes that control pollution releases and clean up existing 

contamination. 

Environmental engineers design, plan, and implement measures to prevent, 

control, or remediate environmental hazards. They may work on waste treatment, 

wastewater treatment, site remediation, or pollution control technology. 

Environmental engineers use their scientific knowledge to design systems that 

control pollution and protect public health. For example, they design systems, pro-

cesses, and equipment to control waste and pollution, such as stack scrubbers and 

wastewater management systems. This includes industrial wastewater. Environmen-

tal engineers coordinate waste management and recycling activities at manufactur-

ing sites and mines. They make sure it's treated and disposed of in accordance with 

all environmental and health regulations. In fact, they're often appointed to ensure 

that all of their companies' projects, including building and development projects, 

are compliant with regulations. They advise on the environmental effects of con-

struction projects, fill out permit paperwork, incorporate regulations into project 

planning, and conduct inspections to ensure compliance. They write environmental 

investigation reports detailing their findings. Environmental engineers also fre-

quently serve as a company's liaison with federal, state, or local agencies on issues 

related to waste program requirements. 

The standard scope of responsibility for an environmental engineer job looks 

like: 

- Assess industrial, commercial and residential sites for their environmental impact 

- Calibrating equipment used for air, water, or soil sampling 

- Design systems for waste management, reclamation, transfer and disposal on land, 

sea, and air 

- Advocate best remediative procedures for site clean-up and contamination 



 

- Advise policymakers and companies on relevant issues 

- Evaluate the current system performance and incorporate innovations or develop 

new technologies to enhance environmental protection 

- Collecting field samples and observations for data and observations 

- Investigating environmentally related complaints, recording data and compiling a 

report based on these 

- Establish waste-treatment and pollution-control plans 

- Design sampling guidelines for manufacturing and industrial stakeholders 

 -Ensure that stakeholders are in regulatory compliance for waste management and 

disposal 

- Collect, construct and evaluate environmental impact statements [8]. 

One of the most important tasks for environmental engineers is the coordina-

tion of the environmental management system (EMS) at the enterprises of the oil 

and gas industry. Let's look at what is the environmental management system of the 

oil and gas industry? 

Petroleum laws rarely impose detailed requirements for environmental control 

programmes, but do provide the framework for subordinate regulations  incorporat-

ing, for example, a requirement to prepare environmental assessments, plans  for  

waste  disposal  and  control  of  emissions  and  dis-charges, preparation of emer-

gency plans, control of hazardous substances, and reclamation and rehabilitation of 

sites at completion of operations and following accidents. The regime for granting 

rights to conduct petroleum operations (e.g. concession/licence, production sharing 

contracts) may place certain requirements and obligations on an operator in regard  

to environmental protection, and it is common that other consents will be required 

as the project develops. 

Examples of common legislation that may apply to oil operations 

- Petroleum laws 

- Planning laws 

- Environmental Protection Acts 

- Environmental impact assessment 



 

- Clean Air and Water Acts 

- Water catchment protection 

- Marine pollution 

- Standards for noise, radiation, chemical exposure 

- Integrated Pollution Control (IPC) 

- Discharge and management of wastes 

- Land contamination or land disturbance 

- Permitted chemicals 

- Safety and fire regulations 

- Control of major hazards 

- Storage and usage of chemicals 

- Public and worker health and safety 

- National Park or Protected Area laws 

- Forest Protection laws 

- Protection of indigenous and cultural heritage 

- Fishery protection, marine navigation and safety 

The enforcement of applicable laws and permits is acrucial factor in their ef-

fectiveness.  Companies should be committed to complying with the law whether or 

not it is being rigorously enforced. 

Exploration and production operations involve a variety of relationships, from 

company and contractor partnerships, and joint ventures, to dealing with other stake-

holders such as government and the public. This, together with the fact that environ-

mental issues are now so numerous, complex, interconnected and continuously 

evolving, means that an ad hoc approach to problem solving is no longer considered 

effecttive. There is, therefore, a need or a systematic approach to management of  

health,  safety  and environmental (HSE) issues. The E&P  Forum,  prompted  by  

the  high  degree  of common  ground  in  handling  the  three  components,  has 

developed  a  generic  Health,  Safety  and  Environment Management  System  

(HSE-MS). The basic  elements  are presented in this Section. Various national and 



 

international standards such as the ISO 9000 and 14000 series  also provide systems 

models that can be used by companies and by government agencies. 

ISO 14000 consists of an evolving series of generic standards  developed  by  

the  International  Standards Organization  (ISO),  that  provides  business  manage-

ment with the structure for managing environmental impacts. The standards  include  

a  broad  range  of  environmental  disciplines,  including  the  basic  management  

system  (14001); auditing  (ISO  14010);  performance  evaluation;  labelling (ISO  

14020  and  14024);  life-cycle  analysis;  and  product standards. Any standard may 

be used in its basic form or be fur the adapted and incorporated into national stand-

ards systems.   

Because it was specifically developed by and for the oil industry, the text that 

follows describes the basic  elements presented  in  the  E&P  Forum’s Guidelines  

for  the Development  and Application  of  Health,  Safety  and Environmental Man-

agement Systems. 

Table 1 - Key Elements of the HSE-MS Model  

HSE-MS element Addressing 

Leadership and commitment Top-down commitment and company culture, es-

sential to  

the success of the system 

Policy and strategic objectives Corporate intentions, principles of action and as-

pirations  

with respect to health, safety and environment 

Organization, resources and documentation Organization of people, resources and documen-

tation for  

sound HSE performance 

Evaluation and risk management Identification and evalua-

tion of HSE risks, for activities,  

products and services, and develop-

ment of risk reduction  measures. EIA process 

Planning Planning and conduct of work activities, includ-

ing planning 

for changes and emergency response 



 

Implementation and monitoring Performance and monitoring of activi-

ties, and how  

corrective action is to be taken when necessary 

Auditing and reviewing Periodic assessments of system performance, ef-

fectiveness  

and fundamental suitability 

Review Senior management review of HSE-MS 

Management systems Policy and commitment alone cannot provide assurance 

that environmental performance will meet legislative and corporate requirements or 

best industry practice. To be effective, they need  to  be  integrated  with  the  formal  

management activity and address all aspects of desired environmental performance 

including the principles referred to above. The model Health, Safety and Environ-

mental Management System (HSE-MS) outlined by the E&P Forum23in-

cludesseven key elements as illustrated here. The E&P Forum HSE-MS model is 

compatible with the requirements of the ISO 14000 series.  In fact ISO  14001 

acknowledges that many companies will have  such  an integrated  HSE-MS. The 

ISO 14001 standard, however, is  not intended  to  address,  and  does  not  include,  

requirement  for aspects of occupational health and safety management, neither does  

it  seek  to  prevent  an  organization  from  incorporating such issues into it’s envi-

ronmental management system [9]. 



 

 

Figure 1: The Model Health, Safety and Environmental Management Sys-

tem (HSE-MS) 

Effective  implementation  of  a  management  system requires the following: 

clear analysis of current practice, total commitment  from  all  staff  which  in  turn  

implies  the  need for  good  communication  within  organizations;  timely  and 

relevant  training  (see  UNEP/ICC/FIDIC  Environmental Management  Systems  

Training  Resource  Kit). 

Commitment to and demonstration of  continual improvement in performance 

is vital in ensuring that management  is  effective  and  maintained.  Under the HSE-

MS, standards,  procedures,  programmes,  practices,  guidelines, goals, and targets 

have to be established, and where necessary agreed  with  regulators  and  other  

stakeholders. Monitoring and auditing will show how well an operation performs 

and provide a measure of effectiveness. 

 

 

 



 

2. Automation of environmental activities at enterprises of the oil and 

gas industry 

Environmental professionals use a variety of different tools to manage their 

day-to-day responsibilities. Paper forms, spreadsheets, and homegrown databases 

are just a few of the common tools people use. 

However, the sheer volume of environmental data often makes these tools in-

adequate for managing environmental performance. What's more, as the number of 

environmental regulations grows, paper- and spreadsheet-based systems usually 

struggle to keep up. This can lead to a number of problems including missed dead-

lines and fines. 

Automation of routine procedures of ecologists' activities has long been one 

of the most important tasks of environmental departments of large industrial enter-

prises. This is caused both by the need to improve the quality of process management 

related to minimizing the environmental burden, and by the need to meet the require-

ments of regulatory authorities. 

An even more significant task is the complex automation of environmental 

services in a large vertically integrated oil company. A company of this kind is an 

association of a number of enterprises covering all stages of the technological pro-

cess from resource extraction and processing to marketing and sale of the finished 

product to the end consumer [50]. 

This association has a single corporate management center (hereinafter re-

ferred to as the management company, MC), where the policy in the field of ecology 

is determined. As a rule, a specialized environmental protection department is cre-

ated in the management company, which oversees the work of environmentalists at 

the company's enterprises. The tasks of the specialists of the environmental protec-

tion department at the enterprise and the employees of the environmental protection 

department of the management company differ. The table shows a list of automated 

processes for enterprises and management companies for each of these categories of 

employees. 



 

Table 2 - Functions of specialists of environmental protection departments at 

the enterprise and employees of environmental protection management of the man-

agement company. 

Environmental management of the manage-

ment company 

Department of environmental protection at 

the enterprise 

Monitoring compliance with environmental 

legislation and corporate environmental re-

quirements by the company's enterprises 

Environmental accounting and environmental 

reporting in accordance with the requirements 

of current legislation 

Data collection for the formation of an envi-

ronmental section in the integrated reporting 

of the company 

Preparation of data for the formation of an en-

vironmental section in integrated reporting 

within a specific enterprise 

It is quite difficult to perform all these tasks without automating the workflow. 

There are two main approaches to automation:  

1. Local automation of the work of environmental services of enterprises and 

the introduction of a common corporate data collection system for the formation of 

integrated reporting: 

a) enterprises independently acquire and implement different software; 

b) enterprises centrally acquire software from one developer, which takes into 

account both legislative requirements in the field of environmental protection and 

corporate requirements of the company. 

2. Complex automation of the company's environmental services, involving 

the use of a single software product with a common database of environmental in-

formation. 

The peculiarity of local automation in option 1a is the lack of unified ap-

proaches to the implementation of environmental accounting at individual enter-

prises, as well as the absence of blocks implementing corporate reporting. If neces-

sary, the company can order the appropriate software modification, but it must be 

borne in mind that not all developers agree to change their software product taking 

into account the requirements of individual users. 

Option 1b seems preferable, since one developer is used at all enterprises. 

With a large delivery of a software product, developers are more willing to meet the 



 

wishes of finalizing the program taking into account corporate requirements. More-

over, this software product can be linked to a corporate data collection system for 

the formation of integrated reporting. For example, you can download a file with 

data necessary for corporate reporting from a local program and upload it to a cor-

porate data collection system. 

However, only an integrated approach to the task of automating environmen-

tal services can satisfy the needs of environmental management in a large company 

to the greatest extent [7]. 
Features of an integrated approach to automation: 

1. Unified software; the use of unified software that allows you to automate 

processes that ensure environmental accounting and reporting in accordance with 

the requirements of current legislation and corporate requirements. 

2. A common database; the formation of a single database of the company 

containing information on various aspects of environmental management. 

3. Uniform requirements; availability of uniform approaches to solving envi-

ronmental problems for specialists at all levels, in accordance with the company's 

policy and current environmental legislation. 

Unified software provides for the presence of corporate standards both in solv-

ing problems of compliance with legislation and in implementing corporate require-

ments. If the legislation and requirements of the company change, the software will 

change simultaneously, and the entire company will function within the framework 

of a single approach to accounting and the formation of accounting documents. Thus, 

company data will always be comparable, regardless, for example, of the territorial 

location of individual enterprises. 

The modern software market offers a wide range of software products from 

various developers designed to automate the workflow of environmental services. 

Conditionally, three classes of solutions can be distinguished in the software 

market in the field of environmental protection: highly specialized, self-written and 

ERP solutions. 



 

1. Narrowly solutions are designed to automate the execution of a specific 

task. 

2. Self-written solutions for goals and implementation completely coincide 

with narrowly specialized solutions. The key difference is the genesis of these solu-

tions: their appearance was initially initiated by a specific customer for whom this 

software is being developed. The self-written solution is installed at the customer's 

enterprise, its testing at other enterprises is not carried out. As a rule, information 

about such decisions is not publicly available. 

3. ERP – decisions - these are large systems that can be used to automate all 

enterprise management processes on a single platform. 

Narrowly software solutions and self-written solutions are designed for small 

enterprises or design organizations. It is quite difficult for large enterprises to keep 

environmental records in such software, because this will require a large amount of 

software, which will create great inconvenience. The use of ERP systems for auto-

mation of environmental accounting is more promising for large enterprises. 

One of the largest suppliers of ERP systems is SAP EHSM. SAP Environ-

ment, Health, and Safety Management helps to effectively control the work to en-

sure environmental safety, providing users with the following options for organiz-

ing management:  

1. Incident management.  

– using standardized, workflow-enabled processes to investigate, track, and 

follow up on incidents;  

– access data from other SAP software with prebuilt data and business process 

integration;  

– improving visibility of EHS risks with automated global reporting and real-

time analytics.  

2. Health and safety management.  

– establish a unified approach to EHS risk assessment including different risk 

analysis methods;  



 

– manage chemicals effectively, including vendor safety management and hy-

giene monitoring;  

– track employees’ health and support a risk-based occupational health pro-

cess that’s integrated with central HR data.  

3. Environment management.  

– manage air and water emissions to fulfill legal requirements;  

– calculate and aggregate emissions while fostering proactive data transpar-

ency and monitoring;                     

 – detect and communicate deviations, manage investigations, and track fol-

low-up activities. 

 4. Compliance management.  

– assign legal requirements and internal policies to operations within your or-

ganization; 

– establish consistent compliance workflows.  

5. Worker safety.  

– integrate risk management and asset management processes;  

– pull risk information into work orders and propose relevant safety measures 

automatically;  

– provide standard icons and clear instructions on job cards.  

Deployed on premise, this product requires a perpetual license and allows you 

to license and pay for only the functionality and number of users you need [49]. 

Another major software product for environmental accounting is the «Sphera» 

software. This software is designed to create a traceable system for collecting envi-

ronmental data, submitting regulatory reports, predicting performance, and quickly 

intervening when necessary to reduce risk. The software includes: 

1. Air/GHG Emissions software 

Brings high transparency to a company’s emissions calculation and helps en-

sure compliance with a single, traceable corporate system of record for emissions 

and operations data. 

2. Water Emissions Management 



 

Helps organizations manage large amounts of sampling data associated with 

wastewater discharge permits. 

3. Waste Management 

Supports organizations to comply more easily and efficiently with stringent 

regulations regarding waste volume, shipping, and tracking of final waste disposal 

[50]. 

Summing up, we can conclude that the introduction of an environmental man-

agement system and automation of environmental accounting at the enterprise will 

give a positive result, namely, it will increase the productivity of the enterprise, re-

duce economic costs and environmental impact. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


