
 

 

 



АННОТАЦИЯ 

Тепловая и электрическая энергия стали неотъемлемой частью жизни 

человечества, без которых сложно в настоящий момент представить нашу 

жизнь. Не мало важным остается и тот факт, что данными видами энергии 

необходимо управлять, подчинять их определенным законам, чтобы 

максимально оптимизировать и автоматизировать процессы, протекающие в 

процессе реализации этих энергий. 

Именно поэтому в современном мире имеются различные системы 

управления котловыми агрегатами, температурными режимами тепловой 

сети, а также различные инструменты, посредством которых осуществляется 

регулировка тех или иных параметров системы, например, скорость потока 

воды, нагрева теплоносителя. Рассматривая вопросы регулирования тепловой 

сети, а в следствии, котлоагрегатом, необходимо учитывать и инерционность 

системы в целом, так как она велика, по сравнению с теми же процессами, 

протекающими при выработке электрической энергии. 

Самые распространенные системы управления водогрейными 

котлоагрегатами, работающими на газообразном топливе, которые чаще всего 

встречаются на предприятиях, безусловно, это по датчику температуры 

наружного воздуха, от которого приходят сигналы в микроконтроллер. 

Микроконтроллер, в свою очередь, анализируя сигналы от датчика 

температуры, корректирует процесс горения природного газа и воздуха, на 

основании того соотношения «газ-воздух», которое заложено в него. 

Безусловно, имеются и другие системы, например, с применением 

газоанализатора, но больший интерес представляет анализ цвета и спектра 

пламени горения природного газа, который позволяет практически мгновенно 

отследить какие-либо изменения, недожог или пережог и тут же 

скорректировать работу системы. 

Первая часть работы посвящена рассмотрению и изучению выбросов в 

атмосферу вредных веществ при сжигании различного вида топлива и методы 

их устранения. 



Во второй части работы изучены критерии полноты сгорания 

природного газа и воздуха, представлен спектральный анализ, по которому 

возможно оценить полноту сгорания природного газа, представлена 

имитационная модель САР температуры теплоносителя и разработана 

структурная модель системы управления водогрейным котлоагрегатом 

посредством анализа цвета и спектра пламени горения природного газа. 

 

 


