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«HAITMOHAJIBHBIN UCCJIEJOBATEJbCKUM
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MHxeHepHas 1IKoJIa SAEPHBIX TEXHOJIOTHI
Hanpasnenue noarorosku 01.04.02 IIpukinagHas MaTeMaTuka 1 vHGOpMaTHKa
Otnenenue 3KcepuMEHTaIbHONW GU3NKU

MATUCTEPCKASA JTUCCEPTALIUA
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meroxa DEA

V]IK 336.763-027.236:519.852
Crynenr

I'pynna DPUO Hoanuce Jara

0BMO1 Anonuna Kpuctuna CepreeBHa
PykoBogurens

JokHOCTH ®UO quﬂjl:a;i[eeneﬂb, MMognucek JlaTta

JlomeHT Kpunkwuit O.J1. K. @.-M. H.,
JIOIIEHT
KOHCYJBbBTAHTBI:
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3BaHHe
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JI0JZKHOCTD DdUO Yuenas cremens, Hoanuce Jara
3BaHHue
[Tpodeccop ®denopuyk HO.M. J.T.H.,
npocdeccop
JONMYCTUTD K 3BAIIUTE:
PykoBoauTen Yu4eHas cTeneHb,
001l OUO - Hoanuce Hdara
JlomeHT CemenoB M.E. K. @.-M. H.,
JOILCHT

Tomck — 2022 .



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHMUS 110 OOII

Kon
HaumMeHoBaHue KOMIIETEHIINH
KOMIETeHIIHH

YK(V¥)-1 CriocobeH OCyIIeCTBIATh KPUTHUECKUH aHanu3 MPOOJEMHBIX CHUTyalMid Ha
OCHOBE CHCTEMHOT0 MOJIX0/1a, BBIPA0aThIBATh CTPATETHIO JICHCTBUI

YK(Y)-2 CrniocobeH yrnpaBiisiTh MPOSKTOM Ha BCEX ATalax €ro KU3HEHHOI0 HUKJIa

YK(Y)-3 CniocobeH OpraHu30BBIBaTh M PYKOBOAUTH pabOTON KOMaHIbI, BhIpaOaThIBas
KOMAaHJIHYIO CTPATETHIO JIIsl IOCTUIKECHUS TIOCTABJICHHOM LIEIH

YK(V)-4 CnocobeH OpraHu30BBIBaTh M PYKOBOAHWTH PAaOOTON KOMaHIbI, BbIpaOaThIBas
KOMAaHJIHYIO CTPATEeTHIO JIIsl IOCTUIKECHHUS TIOCTABJICHHOM LIEIH

YK(Y)-5 CnocobeH aHalM3UpOBaTh M YUYUTHIBATH Pa3sHOOOpa3ue KyJlbTyp B Ipoliecce
MEXKYJIBTYPHOTO B3aHMMOJICHCTBHS

YK(Y)-6 CrocobeHn  ompenensTh M  PEaIM30BbIBATH IPUOPUTETHI  COOCTBEHHOMU
JESITeIbHOCTH U CIIOCOOBI €€ COBEPILICHCTBOBAHMSI HA OCHOBE CAMOOIICHKH

OIIK(Y)-1 CrocobOeH pemiath akTyalbHbIC 3a1audl (YHAAMEHTATbHOW W TMPHUKIAIHON
MaTeMaTHKH

OIIK(Y)-2 CrocobeH COBEpIIEHCTBOBaTh W PEaTU30BBIBATH HOBBIE MaTeMaTHUYECKUE
METO/IbI PEIICHUS PUKIIATHBIX 33124

OIIK(Y)-3 | CnocobeHn pa3pabarbiBaTh MaTEMAaTHYECKHUE MOICIIN M IIPOBOIUTH UX aHAIIN3 TIPU
pelieHnH 33124 B 00J1acTH POhECCHOHAILHON IS TSIIbHOCTH

OIIK(Y)-4 Crioco6eH KOMOMHUPOBATh M AJAITUPOBATH CYMIECTBYIOIINE HHPOPMAITMOHHO-
KOMMYHUKAI[HOHHBIC ~ TEXHOJIOTMM JUIS  pelIeHWus 3adad B 00JacTu
poeCCHOHATBHON JIEATEIILHOCTH C Y4YeTOM TpeOOBaHWN HH(POPMAITMOHHOU
0€30MacHOCTH

[TK(Y)-1 Crnioco0eH MpOoBOANTHh HAYYHBIE HMCCIIEOBAHUS U IOJy4aTbh HOBBIE HAay4yHBIE U
MPUKJIAJIHBIC PE3YJIbTAThI CAMOCTOSITEIILHO U B COCTaBE HAYYHOT'O KOJUICKTHBA

[TK(Y)-2 Cnoco0eH TpoOBOAWUTH MOMCK W aHallM3 HAyYHOH W HAyYHO-TEXHHYECKOH
JUTEPATYPHI [0 TEMATHKE MTPOBOJIMMBIX MCCIIEIOBAHUI

ITK(Y)-3 Crnocoben  pa3pabaTeiBaTh W aHATU3UPOBaTh  IIOKa3aTelld  KayecTBa
WHGOPMAIMOHHBIX CHCTEM, UCTIOIh3YEMBIX B MPOM3BOJACTBEHHOH JIEATEILHOCTH

[IK(Y)-4 CrocobeH  IUIaHUPOBaTh  HAYYHO-MCCIIEIOBATENBCKYIO  JESTEIbHOCTD,
aHAJM3UPOBATh PUCKH, YIIPABIISATH MPOCKTAMH, YIPABIATH KOMAHON POEKTa

ITK(Y)-5 CrnocobeH K mpenojaBaHUI0 MaTeMAaTUYECKUX IUCLUIUIMH U UHPOPMATUKU B
00pa3oBaTeNbHBIX OPTraHU3ANHUIX BBICIIETO 00pa30BaHUs

ITK(Y)-6 CrocobeH NpOEeKTHpPOBaTh M  OPraHM30BBIBATH Y4YeOHBIH Tpolecc IO0

oOpa3zoBaTelbHBIM  TpPOrpaMMaM  C  HUCIIOJB30BAHUEM  COBPEMEHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX TEXHOIOTUN




MuHucTepcTBO 00pa3oBaHus U HayKu Poccuiickoit @enepanun
®denepallbHO TOCYJAPCTBEHHOM OI0KETHOE 00Pa30BaTEILHOE YUPEIKICHUE
Bricuiero nmpodeccnonanbHoro oopazoBaHus
«HAITMOHAJIBHBIN UCCJIEJOBATEJbCKUM
TOMCKHW NOJJUTEXHUYECKW YHUBEPCUTET)»

I/IH)KeHepHaSI IIKOJIa AOCPHBIX TEXHOJIOTHI

Hanpasnenue noarorosku 01.04.02 IIpukinagHas MaTeMaTuka 1 vHGOpMaTHKa

OTtaenenue 3KCepUMEHTAIBHON PU3UKU

YTBEPXIAIO:
PykoBoaurens OOII
CemenoB M. E.
(ITogmmuce)  ([lara) (©.1.0.)
3AJAHUE
HA BbINOJIHEHNE BbINYCKHON KBAJIN(QUKANMOHHOMH PadoThI
B dopwme:
Marucrepckoii quccepTaiuu
Crynenry:
I'pynna L0400
0BMO1 Anonunoit Kpucrtune CepreeBHe
Tema paboThI:

dopMupoBaHUE ONTHUMAIBHOTO MOPTQEIs IIEHHBIX Oymar ¢ yuetoM npuMeHerus meroga DEA

YTBepxkaeHa MPUKA30M JUPEKTOpa (gaTa, HOMEP)

17.02.2022 Ne48-21/c

CpOK ca4yu CTyACHTOM BBITTOJTHEHHOM pa6OTI>IZ

TEXHUYECKOE 3AJIAHUE:

Hcxoanblie 1aHHbIE K padoTe

(naumenosanue obOvbeKMa UCCIeO08aHUs WU NPOEKMUPOBAHUSL;
npOU3EOOUMENbHOCHIb UMW HAZPY3KA,  pedcum  pabomul
(HenpepbiBHbILL, NePUOOUHeCKUL, YUKAULECKULL U M.O.), 8UO CbIPbs
Unu Mamepuana uzoenust;, mpeboeanus K npooyKmy, u30eauio uiu
npoyeccy; ocobvie  mpebosanus K ocobennocmam
@yukyuonuposanus (3Kcnayamayuu) oOvekma uiu uzoeius 6
naaHe 6e30NACHOCMU IKCHIAYAMAYUlL, 6IUAHUA HA OKPYIHCAIOULYIO
cpedy, aHep203ampamam,; IKOHOMUHeCKUtl AHamu3 u m.o.)

WcxonHbple JaHHBIEC IPEACTABISAIOT COOOM

1. Ilenb! 3akpeiTHs TOProB Ha MOCKOBCKOM
oupxe 3a mepuon 17.03.2021-18.02.2022.

2. Kanuranuzauus kKommnaHuii, BXOJSAIIUX B
nHjaekc Mocbupxu.

3. Byxranrepckas  OTYETHOCTh  KOMIaHH,
BXOSKX B uHAEeKC Mocbupxku, va 31.12.2021.

Ilepeyennb noaJieKaAMUX HCCTETOBAHUIO,
MPOEKTHPOBAHMIO H pa3padoTke
BOIIPOCOB

(c mounvIM yKazanuem 00a3amenbHoIX Yepmedicell)

1. CdopmupoBaTh ONTHUMaIbHBIN MOpPThHETH
IEHHBIX OyMar MakCHUMaJbHOH JIOXOJHOCTH U
3aJJaHHOTO YPOBHS pHCKa Ha OCHOBE HHJEKca
Mocbupxu.

2. Paccunrare puckoBble anbda-
KO3 PHUIIUEHTHI.

3. [IpoBepuTh CTATHCTUYECKYIO 3HAYMMOCTH
K03 ureHTOB anbda.
4. OtcnexuBaTh

CHCTEMBI yIIpaBJICHUSL.

u Oera-

OBeJIeHNUE aCCUBHOU




S. [Ipenycmotpethb 01(911% )%
nepedopMupoBaHus MOpThens mpu abda MEHBIIIE
HY IS

6. OueHuTh «HEIOOLEHEHHBIE» KOMIAHUH,
AKX KOTOPBIX BXOMST B MOPT(HEh IIEHHBIX OyMar,
c(hopMupOBaHHBIM Ha OCHOBE MHJeKkca Mocbupxu.

(C mouHbIM yKA3aHUEM 0053aMeNbHbIX Yepmedicel)

Ilepeuyenn rpapuyeckoro Mmarepuajia

(c yrazanuem pazoenog)

KoHcyabTaHTBI 0 pa3aejiaM BbITYCKHOM KBAJIN(PUKAIMOHHON PadoThI

Paznen

KoncyabTant

@DuHaHCOBBIM MEHEKMEHT, pecypcodddexktuBaocts, | Knemamesa Enena Uropesna
pecypcocOepexeHne

ConuanpHas OTBETCTBEHHOCTD

®enopuyk FOpuiit Mutpodhanosuy

Pa3nien Ha MHOCTPAaHHOM SI3BIKE

[eronuxuna KOnus BukropoBHa

AA3bIKAX:

Ha3panusi pa3aesioB, KOTOpble AOJLKHbI ObITh HANMCAHBI HA PYCCKOM M HMHOCTPAHHOM

Bsenenue

TeopeTnyeckas 4acThb

3aKIro4YeHue

Crnucok ureparypsl

Jlata  BBIZAYM

3alaHusA Ha

BbINIOJIHEHHE  BBINMYCKHOM
KBAJTH(PUKANMOHHOM PadoThI N0 JUHEHHOMY rpaduky

3aganue BbIAAJ PYKOBOAUTEC/Ib:

JIO/KHOCTH OUO yqu::a:[;eeneHb’ Hoanuck Jlara
HoteHt Kpunxkwuit O.J1. K. @.-M. H.,
JIOIIEHT
3anaHue NPUHSAJ K MCTIOJHEHHIO CTY/1eHT:
I'pynna DPUO Hoanuce Hara
0BMO1 Anonuna Kpuctuna CepreeBHa




_ 3AJIAHME ]ISl PA3/IEJIA
«®PUHAHCOBBII MEHEKMEHT, PECYPCOD®®EKTUBHOCTH 1

PECYPCOCBEPEXEHUE»
Crygenry:
'pynna DPUO

0BMO1 Anonunoit Kpuctune CepreeBHe

Ikoaa HATIHI OTtaenenue mkoJbl (HOII) 09d

YpoBenb Marwuctparypa Hanpagiienue/cnenuajbHOCTh 01.04.02

o0pa3oBaHus [Ipuknaanas
MaTeMaTHKa U
nHpopmaTrka

pecypcocoepekeHne:

Hcxonnbie nanHble K pa3aeny «OUHAHCOBBIH MeHEIKMEHT, pecypco3(pGeKTHBHOCTD H

1. Cmoumocmo pecypcoé nayurnoeo uccredosanus (HHU):
MaAMepuUanbHO-MeXHUUECKUX, IHEPLeMUYECKUX,
PuUHANCOBBIX, UHPOPMAYUOHHBIX U YETOBEHECKUX

PaGora ¢ wHpOpMammeld, TpeACTaBICHHOH B
POCCHHCKHMX ¥ HHOCTPAHHBIX HAYYHBIX ITyOIUKaLUsX,
AHAJTUTHYECKUX MaTepHuanax, CTaTUYECKUX

2. Hopmbl u Hopmamuesl pacxo008anus pecypcos

OIOJIETEHAX U U3JaHUAX, HOPMATHUBHO-IIPABOBBIX

3. chonwyezwaﬂ cucmema HaﬂOZOO6Jl00fC€Hl/lﬂ, cmaeku

HAJ102086, omlmc‘ﬂeﬂuﬁ, auCKOHmLIPOGCZHM}Z u er()umoganz

JIOKYMEHTax.

IlepeyeHnb BOMPOCOB, MOJIEKAIMX HCCJIETOBAHNUIO,

NMPOEKTHPOBAHNIO U Pa3padoTKe:

1. OMeHKa KOMMepUYeCKoco U UHHO8AYUOHHO2O nomernyuaia
HTH

AHanu3 NOTEeHIMAIBHBIX MOTpeOUTeNeil pe3yIbTaToB
UCCIIeIOBaHHUS.

AHann3 KOHKYPEHTHBIX TEXHUYECKUX PEIIeHUH.
SWOT - ananus.

OrieHKa TOTOBHOCTH TPOEKTa K KOMMEPIIUATH3AIUH.
OmnmcaHue METOA0B KOMMEPIIHAN3AIIH PE3yIbTaTOB
HAYYHO-TEXHHYCCKOTO MCCIICIOBAHUS.

2. Paspabomka ycmaea Hay4HO-MeXHULecKo20 NpoeKma

Or[pe;[eneHI/Ie LCJIN U PE3YJIbTATOB IPOCKTA.

3aKynok

@dopmMHupoBaHHE  OPraHU3AIMOHHON  CTPYKTYpHI
TIPOEKTA.

3. IInanuposanue npoyecca ynpasnenus HTU: cmpykmypa u ®dopMHpOBaHUE HepPapXHIECKONH CTPYKTYpHl paboT
epagux nposedenus, 6r100HCeM, PUCKU U OPeAHU3AYUS MPOEKTa.

Pa3paboTka kaneH1apHOTo IUIaHa MPOEeKTa.
®opmupoBaHue OI0XKETa HAYYHOT'O HCCIIEI0BAHUS.
BbolsiBiIeHUE PUCKOB IIPOEKTA.

4. Onpeodenenue pecypcHoul, QUHAHCOBOTU, IKOHOMUUECKOU Omnpenenenue HUHTETPATbHBIX MoKazarenen
aghpexmusnocmu 3(hGEKTHBHOCTH.
Hepe‘lel—lb rpa(l)l/lqecxoro MATEePHUAJIA (c mounviv yrasanuem 06s3amenbHbIX uepmedicel) .
1. «llopmpemy» nompebumens pezynomamos HTU
2. Ceamenmuposanue pviHka
3. Mampuya SWOT
4. I'pagux nposedenus HTU
\ JaTa BbI1a4M 3aJaHus U1 Pa3/iesia 1o JHHeHHOMY rpaguKky \
33}13HI/IC BbIJAAJI KOHcy.]'[])TaHT:
JloKHOCTH [%(0] ‘Y4enasi cTeneHb, TMoanmuch JlaTta
3BaHHUC
nouent OCI'H HIBUIT Knemamesa Enena KaH/.9KOH.HAayK
HropesHa
38[[3Hl/le NMPUHAJT K UICITIOJTHEHUIO CTYJICHT:
I'pynna (0] 7 (0] Hoanucy Jara
0BMO1 Anonnna Kpuctuna CepreeBHa




3AJJAHME JIJISI PA3JIEJIA
«COLMAJILHASI OTBETCTBEHHOCTb»

CryneHry:
I'pynna PHUO
0BMO1 Anonunoit Kpuctune CepreeBne
Ixoa AATIII Ornenenne (HOLI) JKCHePUMEHTATLHOH
(pusuxku
YpoBeHb Marucrtparypa Hanpapnenue/crenuanibHOCTh 01.04.02 Ilpuknannas
o0Opa3oBaHUs MaTeMaTHKa U
uHpOpMaTHKa

Tema THILUIOMHOIi padoThi: «@OpMHPOBaHUE ONITUMAJIBLHOIO NOPTQeJisi HEHHBIX OyMar ¢ y4eToM
npumeHeHus meroga DEA»

Hcxoanble J1aHHBbIE K pasgeiny «Couua.m)naﬂ OTBECTCTBCHHOCTDb»:

1. XapakTepuctuka o0beKTa UCCIICIOBAHUS Mopens MapkoBuiia, Metonuka DEA nnst
(BemiecTBO, MaTepua, nNpudop, anropuTM, METOauKa, | popmMupoBaHuUs MOPTdEns HEeHHbIX OyMar u
pabouas 30Ha) 1 007IaCTH €TO TPUMEHEHHS OIICHKH «HEOOIEHEHHBIX» KOMITAHUM JIJIst

TOProBju Ha GOHIOBON OUpIKE
Pa6ora mnpoBomunace B 10 kopmyce

ayautopun 427a.
[TepeueHp BONPOCOB, NOIEKAILIMX UCCIIEIOBAHNIO, IPOEKTUPOBAHUIO U pa3paboTKe:
1. IIpousBoacTBeHHAas1 6€30MACHOCTH 1. Bpennsie axTopsr:
1.1. AHanu3 BBISBIEHHBIX BPEAHBIX (DaKTOPOB! 1.1 Henocrato4Hast OCBEICHHOCTb;

1.2 HapyieHusi MUKpOKIMMAaTa, ONTUMAaIbHbIE
U IOIyCTHMBIE TIapaMeTphbl;
1.3 Iym, ITAY, CK3, C3;
1.4 TloBbIIEHHBIN YPOBEHD

e [lIpupona Bo3necTBUS
e JlelicTBuE Ha OPraHU3M YEJIOBEKA
e HopMmsbl BO3/IEHCTBHS 1 HOPMAaTHUBHBIE

JIOKYMEHTBI (17151 BPEIHBIX (PaKTOPOB) 3JIEKTpOMarHuTHoOro manydenus, [J1Y, CK3,
e CU3 KOJUIEKTHBHBIE U HHIUBH Iy aIbHbIE CU3;
1.2. Ananu3 BBISIBIIEHHBIX OMACHBIX (DAKTOPOB: 1.5 YOU, CK3, CU3;
e TepMUUECKHME UCTOUYHUKH OTACHOCTH 1.6. UK usnyyenne, CK3, CH3;

1.7. Hamnuwme TokcukanTos, ITJIK, ki1acc
omnacuoctu, CK3, CHU3;

1.8. Nonmsupytomee uznmyuenue, [TJ1J1,
kputuueckue opranusl, CK3, CU3;

2. OnacHeie aKTOpHI:

2.1 DAeKTpoOonacHOCTh; Kiacc
3JIEKTPOOIIACHOCTH ITOMEIIIEHUS, O€30TacHbIe
HOMHHATHI |, U, Riasemuenus, CK3, CU3;
[IpoBeneH pacuet ocBelleHUs Paboyuero Mecra;
MIPEJICTaBJICH PUCYHOK Pa3MeIIeHUs
CBETHJILHUKOB Ha MOTOJIKE C pa3MepaMu B
cucreme CH,

2.2 IoxapooracHOCTh, KaTeTOpHs
[T0’KapOOTIACHOCTH MTOMEIICHHS, MapKH
OTHETYIIUTENICH, NX Ha3HAYCHUE U
orpaHuueHue nmpuMeHeHus; [Ipuseaena cxema
JBaKyaIvH.

e  DnekTpobe30macHOCTh
e [loxapoOe3zonacHOCTb




2.3 JlazepHO€ U3IIy4YEHHE, KIIACC OMACHOCTH,
CK3, CH13.

2. DKojornyecKkasi 0€30MacHOCTb:
e BrIOpOCHI B OKPYXKAIOIIYIO CPEILy
e Pemrenns mo o0ecIeueHUIO YKOJIOINUECKON
0e30IMacHOCTH

Hasnuune npombIIUIeHHbIX 0TX0/10B (Oymara-
YEPHOBHKH, BTOPIBET U YEPMET, [U1acTMacca,
HepPEeropeBLINe JTIOMUHECIICHTHBIC JIAMITbI,
OPI'TEeXHHKA, 0OPE3KH MOHTAXKHBIX TPOBOJIOB,
OpakoBaHHasi CTPOUTENbHAS TPOAYKIHS) U
CIOCOOBI MX YTHUIIN3AIIHH.

3. be3onacHOCTH B Ype3BbIYAMHBIX CUTYALUSAX:

e [lepeuens Bo3moxxkHbiX UC mipu pa3zpaboTke u
SKCIUTyaTally TPOCKTUPYEMOTO PEIICHHUS;

e Pa3zpaboTka NpeBEeHTUBHBIX MEP MO
npenynpexaenuo YC;

e PaszpaboTka JICHCTBUH B pe3yJIbTaTe
Bo3HuKIeH YC u Mep 1o JTUKBUALUU €€
MOCJIEJICTBUH.

Paccmotpenst 2 cutyaruu UC:

1) mpupomHasi — CHWIBHBIE MOPO3bI 3WMOH,
(aBapuu Ha 3JEKTPO-, TEIIO-KOMMYHHKAIIHSIX,
BOJIOKaHaJe, TPAHCTIOPTE);

2) TeXHOTeHHAs — HECAHKITMOHUPOBAHHOE
MIPOHUKHOBEHHE TIOCTOPOHHUX Ha paboyee
MecTO (BO3MOXKHBI TIPOSIBJICHUS BaHAATN3Ma,
TUBEPCHH, TIPOMBIIIJICHHOTO MIMTHOHAXKA),
NpEeACTaBICHBI MEPOIIPHUATHS IO 00ECTICYCHUIO
YCTOHYMBOM paOOThI TPOU3BOJICTBA B TOM U
JIPYTOM cITydae.

4. IlepeyeHb HOPMATHBHO-TEXHUYECKOM
AOKYMEHTAIUM.

— I'OCTpw1, CanlluHb1, CHullIsr

| laTa BbIIAYM 3a1aHMs 1151 Pa3ea 10 JJHHEHHOMY rpadguKy |

33[{31—[1/16 BbI1AJI KOHCYJbTAHT:.

J0KHOCTH DdUO Yenas crenens, Hoanmuceh Jara
3BaHMe
ITpodeccop TITY denopuyk FO.M. JI.T.H.
3anaHue NPUHSAJ K MCIIOJHEHUIO CTYIeHT:
I'pynna 102 %(0) [Hoanuck Hara
0BMO1 Anonnna Kpuctuna CepreeBHa




Pegepar

Brimmycknast kBanudukamonsas padora coaepxkut 115 crpanui, 4 pucyHKa,
29 tabmuil, 24 UCTOYHUKA, { TIPUITOKEHUH.

KiroueBbie cnoBa: 1ieHHBIE Oymarw, mopTdens IEHHBIX OyMmar, HHICKC
Mocbupxu, HOXOOHOCTb, PUCKM, MAaTpHlIa KOBapuauui, moaenab MapkoBuua,
pHUCKOBbIE anb(ha-kodPHUITMEHTHI, pUCKOBBIE OeTa-Kordduimentsl, Mmeroq DEA.

OOBEKTOM HCCIEeIOBaHUS SBISIOTCA MOPT(Ens LEHHBIX Oymar, HHIEKC
Mocbupxmu.

Lens paboTel — popMupoBanue noptdens eHHBIX OyMar Ha OCHOBE MHJEKCA
Mocbupxu, OIeHKa ITaCCHBHOM CTpPaTErMyd WHBECTOpPA, IIPOBEICHHUE AHAIM3a
«HEJIOOIICHEHHBIX) aKITUH.

B mpouecce wuccrmemoBaHHMs — MPOBOAMIMCH  U3YYEHHE  CHEIHATIBHOM
JUTEepaTyphl, cOOpP MAHHBIX JJIsI PAacyeTOB, BBHIOOP MOJENei W METOJOB pacuera,
MOCTPOEHUE MOJIeNIe U HaNMCaHWE JIMCTHHT MpOrpamMM, aHalIW3 U MHTEpIpeTaus
MOJTYYCHHBIX JTAHHBIX.

B pesynbrare uccienoBanusi chopMUpPOBaH ONTUMAIBHBIN MOPTQETh IEHHBIX
OyMar, paccuMTaHbl pUCKOBBIE ajb(a- U 0eTa-korpGUIIMEHTHI, MPOBEEHA MPOBEPKA
CTATUCTUYECKOM 3HAUYMMOCTH PHUCKOBBIX aib(da-kodrPuimeHToB, MnpoBeacHa
npoienypa nepedopMupoBaHus TopTdens IeHHbIX OyMar Mpu YCIOBUH, YTO
K0dhGUIMEHT anb(a MEHBIIE HYJIsI, BRISIBICHBI «HEIOOLIEHEHHBIC» KOMIIAHUH, aKIIUN
KOTOPBIX HE BOIIUTH B MOPTQEb IIEHHBIX OyMmar.

CreneHb BHEAPEHUS: BBICOKASL.

OO6nacTe MPUMEHEHHSI: PE3yIbTaThl UCCIETOBAHMSI MOTYT OBITH MPUMEHEHBI
Tpeiinepamu Ha (QoHIOBOM Oupske, OaHkamMu, (PUHAHCOBBIMHU YUPEKICHUSIMH,
JaCTHBIMH JIUI[AMHU.

OxoHoMuueckass 3((HEKTUBHOCTH/3HAUUMOCTh pPa0OTh: MPUMEHSISI METOJBbI,
npeioKeHHble B pabore, dhopmupys mnoprdens (GUHAHCOBBIX aKTHBOB, MOKHO

YBCIINYNUTb JOXOAHOCTD, IIPKU 3TOM YMCHBIINWB PUCKH IIOTCPb HA (bOHI[OBOM PBIHKCE.
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BBenenue

Temoii nannoit padoThI siBisgeTcs «PopMuUpoBaHre MOPTQENs IIEHHBIX OyMar ¢
y4deToMm npuMeHeHust metoaa DEAY.

[IpeameToMm wuccienoBaHus AaHHOW PaOOTHI SABISAIOTCS MOPT(RENb IEHHBIX
Oymar, naaekc Mocbupxu.

Tema axTyaibHa, Tak Kak B IOCJEJAHEE BpeMs Bce OOJIbIIE HHBECTOPOB
uHTepecyeTcs (OHIOBBIM PHIHKOM. O0beM MHBECTHUIIMH C KasKIbIM TOJAOM PacTeT, IpU
yeM Bce O0oJjblne (PU3UUECKUX JHUI] BKIAJBIBAIOT JEHE)KHBIC CPEICTBA B LIEHHBIC
Oymaru. MlHBecTHpOBaHUE B IIEHHbIE OyMaru siBJIsieTcsl 0osiee TOXOAHBIM CIOCOOOM
WHBECTUPOBAHUS YEM, HaNpUMep, OAHKOBCKHUU JEMO3UT, HO B TO K€ BpeMs U Ooiee
PUCKOBBIM. B CBsI31 € 3TUM, aKTyallbHOCTh aHAJIN3a PbIHKA LIEHHBIX OyMar Bo3pacTaer.

[enbro qaHHOM pabOTHI SBIISICTCS:

®dopmupoBaHue noptdens eHHbIX OyMar Ha OcHOBe MHiekca Mocbupxu,
OLICHKA ITACCUBHOM CTPATETMU MHBECTOPA, AHAIU3 «HEAOOLEHEHHBIX» aKLNM.

3agayamMu JaHHOU PaOOTHI SIBJISIOTCS:

- c(hopMyIMpOBaTh 337a4y Ha OCHOBE MOJIeI MapKoBuUIa;

- PacKphITh MOHATHS alb(a-kodadduimenta, 6era-kodpduiuenTa;

- pewuTh 3amady (GopMHUpOBaHUS MOPT(ENs LEHHBbIX Oymar C MOMOILBIO
Moean MapkoBuIla;

- paccuutaTh K03 puuueHTsl anbpa u 0era, TOBEPUTEIbHbIA UHTEPBAT IS
kodpdunmenTa anbda;

- POAHAIIM3UPOBATH CTPATETUI0 MHBECTOPA «KYIU U ACPIKI;

- pelmMTh 3a7a4y nepeopMUpOBaHUs MOPTQENs LIEHHbIX OyMar;

- OLIEHUTH «HEIOOIIEHEHHBIE» KOMITaHUN MeTo1oM DEA.

B mepBoii riaBe naHHoOW paboThl (HOPMYIUPYIOTCS TOHSATHS JOXOMHOCTH U
pHCKa, a Takxke popMysupyeTcs 3aada MapKoBuIla /715 OLICHKHU J10JIeH [IEHHBIX OyMar
B mopTderie, pacKpbIBAIOTCS MOHSATHS PUCKOBBIX anbda- U 0era-kodHPUIMeHToB,

naetcs onrcanue metoauku DEA.
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Bo BTOpOI#i raBe mporucXoauT BEIOOP MPOTpaMMHOTO0 POAYKTa, POopMHUpyeTCs
noptdenab IEeHHBIX Oymar, pacCuMThIBAIOTCA PHUCKOBBIE aibda- U  Oera-
KOA(O(PUITMEHTBI, PAaCCYUTHIBAIOTCS JIOBEPUTEIbHBIE WHTEpBANBl s aib(da-
KOX(PPUITMEHTOB, HA OCHOBE IOJYYEHHBIX pPE3yJbTaTOB OIICHUBACTCS IaCCHBHAS
CTpaTeTusi WHBECTOPA, BBISBISIOTCS «HEAOOIEHEHHBIE» KOMIIAHUH C TOMOIIBIO

metona DEA.
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O030p auTEpaTYypHI

JI7is BBITIOJTHEHHs BBITYCKHOM KBaIM(UKAIIMOHHOW paboThl ObLIa HM3ydeHa
CHELMAIM3UPOBAHHAsA JIUTEpaTypa, KOTOpas BKIIOYAET B ce0s KHUTH, CTaThbU U
I0COOMSI, UHTEPHET-PECYPCHI.

B nanHO#l paboTe OCHOBOW MOAEIWPOBAHUS SBISUITNCH IICHHBICE OyMaru
uHaekca Mocbupxu. 3a ocHOBY npu (opMHpOBaHUHN HOPTQEIIS LEHHBIX OyMar Obu1a
B3sTa Mojenb MapkoBuna. [loHsATHS UeHHBIX Oymar, akiuii, (OHIO0BOM OUpPXKH,
WHBECTUIMOHHOTO MOPTQEIIS U3JI0KECHBI B UICTOYHHKE [2].

Monens mnoprdenpbHOoro aHanuM3a MapKoBHIla OCHOBaHa Ha TaKuX
MIPEANOJIOKEHUAX KaK:

e  PBIHOK COCTOMT M3 KOHEYHOTO 4YHCJia adCONIOTHO JIMKBUIHBIX aKTHUBOB,
KOTOpBIE MOAPa3yMeBalOTCa OECKOHEYHO JENUMbIMU. JIOXOTHOCTH PUCKOBBIX aKTHBOB
ABJISIIOTCS. HOPMAJIbHO PACHPEACIICHHBIMU CIyYalHBIMU BEJIMYMHAMH, UMEIOIIMMU
KOHEYHbIE MOMEHTBI NEPBOr0 (MaTeMaTUYECKOE O0KUJAHUE) U BTOPOro (AMCIIEPCHS)
HOpsIZIKA.

e  UuauBuayanbHble NPEINOYTEHUS HWHBECTOpa 3ajaroTcs (yHKUuEH
IIOJIE3HOCTH OT JIBYX AapryMEHTOB: OXHUIAEMON [TOXOJHOCTH, W3MEpPAEMOU
MaTEeMaTUYECKUM OKUJAHUEM, U PUCKA, OLIEHUBaeMoro aucnepcreid. CooTBETCTBEHHO
cpaBHeHUE NopTdenel OCyIECTBISETCS HA OCHOBE TOJIBKO JIBYX KPUTEPHEB.

e  llHBecTop HE CKIOHEH K PHUCKY, T.€. U3 ABYX MOpTdesel ¢ 0JMHAKOBOU
OKUJaeMON JOXOJHOCTBIO OH MPEANOYTET MOPTQENb ¢ MEHBIIMM PUCKOM. B ToO ke
BpeMs U3 JIByX Noptdesield ¢ 0OIMHAKOBBIM PUCKOM HMHBECTOP BBIOEpET MOPT(REIb C
OoJbILeH 0)KUAAEMOMN T0XOJHOCTBIO.

e  Hayoru u TpaHCaKIIMOHHBIC U3ACPIKKH PaBHBI HYIIO [3].

B nanHoif paboTe MCMOJB3yeTCS MOJE]Ih MAKCUMH3AIMHU JIOXOJHOCTH TIPH
OrpaHUYCHHOM 3HAYEHHH pUCKA.

Takxe B MarucTepckou AuMcCCcepTallid PacCUUTHIBAIOTCA PUCKOBBIE albda- U

Oera- xo3ddunmenter. B cBs3u ¢ 3TuM Obul m3ydeH uctouHwk [4]. B manHOM
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UCTOYHHUKE PACKPBITHI MOHITHS KOAPPUIIMEHTOB anb(da u 0eTa, N3JI0KEeHa UX CyTh U
UHTEPIIPETAINS X 3HAYCHUH.

Crenyromum 3TaroM JaHHOW pabOThl SIBJISUIACH OIEHKA aKIMA KOMITAaHUH,
KOTOpBIC HE BOIUIM B MOPTQEb IEHHBIX Oymar. /[ JaHHOTO aHalln3a MPUMEHSIICS
metoq DEA. C moMoIbio JAHHOTO METO/1a MOXHO BBIIBUTH 3((EKTUBHbBIC KOMIIAHHUH,
IIEHHBIC OyMaru KOTOPBIX MOTYT OBITh BHECEHBI B TOpT(deb. JlaHHBII METOT N3II0KEH
B ucrounuke [5]. Merox DEA monynspen Ha 3amajae JUis OIEHKH Pa3IMIHBIX
COLIMATIbHO-PKOHOMUYECKUX O0O0BEKTOB. [To3BomsieT OTICHUTH TPaHUITY
sbdextuBHocTu. CymectBytor Mmoaenu DEA, opueHTHpoBaHHBIE Ha BXOI U
OpPUEHTUPOBAHHBIC HA BBIXO]I.

Taxxe B ucrounukax [5] u [6] mokazaHo nmpakTHyecKoe MPUMEHEHHUE METO/1a
DEA. B wuactHOCTH, B MCTOYHHUKE [5] HpPOM3BOIUTCS OICHKA «HEIOOIICHCHHBIX)

HEe(PTAHBIX KOMITAHUM.

14



1 Teopernueckasi 4acThb

1.1 Poinok uennbix Oymar. lloprdenn akrupos

PbiHOYHAasT HSKOHOMHKA MPEACTABIAET COOOH COBOKYIHOCTh Pa3IMYHbIX
peIHKOB. OfHMM U3 HUX fABIAETCA (UHAHCOBBIA PHIHOK. OIHUM U3 CErMEHTOB
(MHAHCOBOT'O PhIHKA BBICTYIIAET PHIHOK LIEHHBIX Oymar uiu (poHA0BbIN PHIHOK. PHIHOK
LEHHBIX Oymar — 3TO 4acTh (PMHAHCOBOTO PBIHKA, IJI€ OCYIIECTBIIETCS MPUBIICUEHUE
U MepepacipeielieHUe KaluTala 3a CYET BhIITyCKa U 00palieHHsl LIEHHbIX OyMmar. PeIHOK
LEHHBIX OyMar no3BoJisieT (POpMHUPOBATh CIIPABEIMBOE LIEHOOOpa30BaHue (PMHAHCOBBIX
UHCTPYMEHTOB.

Mo>HO BbIIENUTH ABE PyHKIMH (OHI0BOTO phiHKA. [lepBas (pyHKLUSA COCTOUT
B MOOWIM3AaLUU CPEACTB BKIAIUMKOB JUId LEJNEH OpraHu3alMd U PaCcHIMpPEHUs
MacIITa0OB XO3SMCTBEHHOM AesTeNbHOCTU. Bropas (yHkums — mHbopManmoHHas —
cuTyauuss Ha (OHAOBOM pbIHKE COOOHIaeT BKJIaJ4MKaM HHGpopMaluo 00
HYKOHOMHMYECKONW KOHBIOHKTYPE W JaeT WM OPHEHTUPHI Ui pPa3MEIICHUS CBOUX
KanuTanoB. JlanHas nHbOpMals MpeCTaBIeHa B KypPCOBOM CTOMMOCTH IIEHHBIX OyMmar.
Hanpumep, eciam 1ieHa akimMy Kakoro-iuOo MpeanpusaTusl pacTeT, Kak MpaBuio, 3TO
TOBOPUT O XOPOIIMX TMEPCIIEKTUBAX €r0 XO3SWCTBEHHON IESITEIbHOCTH M, HA0OOPOT.
AmnanoruyHas napajuiesib CpaBeIiBa U B OTHOILICHUH COCTOSHUS (DOHIOBOTO PhIHKA U
HKOHOMMKH B 11e7I0M. [lajieHre KypcoBoi CTOMMOCTH LIEHHBIX Oymar npeBelaeT Craj
JIEIOBOM aKTUBHOCTH W, HA000poT. M3 naHHOTO mpaBwia CIy4aroTCs MCKIIOYCHUS,
OHAKO Oonble 4yacTbl0o (POHIOBBIH PHIHOK BEPHO ONpEAENsieT  BEKTOP
HSKOHOMHMYECKOTO JIBWKEHHsA. TakuM o0pa3oMm, cHuTyanuss Ha (DOHIOBOM pBIHKE
CUTHAJIU3UPYET 0 OYAyIIEM COCTOSIHUM SKOHOMHKH. Takas ocie10BaTeIbHOCTb U CBSA3b
MEXTY (POHIOBBIM PHIHKOM M HIKOHOMHYECKON KOHBIOHKTYPOW BO3HHKAET ITOTOMY, UTO
BKJIQTIMKH, CTPEMSCH ITPEIBUACTH OYAYIIHE PE3yIbTAThI IEITEILHOCTH TOTO UIIA HHOTO
OpEANpUATHS, HAXOIATCS B MpOIEcce MOCTOSIHHOTO MOMCKa M aHajn3a UHPOpPMaLUH.
Ecmu momyueHnas mH(pOpMaIus MONOXKUTENbHA, OHU TOKYMAlOT COOTBETCTBYIOIIHE

LEHHbIe OyMaru, B MPOTUBHOM cCllydae — IpoAatoT. B pe3ynbraTe KypcoBasi CTOUMOCTb
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LEHHOM Oymaru HauMHAET U3MEHATHCS YXKe J0 TOr0 MOMEHTA, KaK CTaHyT M3BECTHBI
OKOHYATEJIbHBIE UTOTU ACSITEIIBHOCTH TAHHOTO NPEIITPUATHS.

Coctosinue (HOHIOBOTO pPHIHKA WTPACT BAXHOE 3HAYCHHE ISl CTAOMIIBHOTO
Pa3BUTHS SKOHOMMKH, €ro KpaX, TO €CThb CHUJIbHOE NAaJCHUE KypCOBOM CTOMMOCTH
IIEHHBIX Oymar 3a KOPOTKHH TPOMEKYTOK BPEMEHHM, MOXKET BBI3BATh 3aCTOM B
YKOHOMHUKE. DTO OOBSCHSCTCS TEM, YTO TaJICHUE CTOMMOCTH IICHHBIX Oymar Jaeract
BKJIQJUMKOB abcomoTHO Oeanee. Kak ciencTBue, OHU COKpallaloT CBOE MOTpeOIIeHueE,
CIIPOC HA TOBAphl U YCIYTH NAAAET, Y NPEANPUATHI HAKATIMBACTCS HEPEATM30BAHHAS
NPOAYKIIMS, OHM HAaYMHAIOT COKpAIaTh MPOU3BOACTBO U YBOJBHATH PAOOTHUKOB, UTO
eme OOJIbIIIE COKpalaer ypoBeHb mNoTpedsieHus. Kpome Toro, maneHue KypcoBOi
CTOMMOCTH YMEHBIIIAET BO3MOXKHOCTH MPEANPUITHN aKKyMYyJIMPOBaThH HEOOXOJIMMBbIE
UM CpEJICTBA 3a CUET BBIITYCKa HOBBIX OyMar.

Kak roBopuiioch BbIllie, OOBEKTOM CHAEJIOK pPbIHKA ILIEHHBIX Oymar siBIse€TCS
1eHHas Oymara, KOTOPYIO MOXKHO OINpPEACIUTh Kak JICHEKHBIM JIOKYMEHT,
YAOCTOBEPSIIOLIMK OTHOLIEHUS COBJIQJICHUS WJIM 3aiMa MEXAYy €€ BIaJeiblUeM U
smuTeHTOM. K 1IeHHBIM Oymaram OTHOCSIT OOJIMraluu, BEKCEeNs, JCTO3UTHBIE U
cOeperatenbHble cepTU(UKATHI, aKIIUK U T.7. B 1anHoi paboThl Oy/ieM paccMaTpuBaTh
B KaueCTBE IIEHHOM OyMaru aKIuro.

AKITUSI — 9TO SMUCCUOHHAs IIeHHAasi Oymara, 3aKperuIstoias paBo €€ Bajelblia
Ha TIONyYeHHE YacTH MPUOBLIM aKIMOHEPHOTO OOIIecTBa B BUJE JMBUICHIIOB, Ha
y4acThe€ B YIPaBICHUM AaKIMOHEPHBIM OOIIECTBOM W Ha 4YacTh MMYIIECTBA,
OCTAIOLLIErocsl IOCie €ro JMKBHAanuu. Ha pplHKE 1€eHa akiuu OIpenessercs B
pe3yJibTare B3auMOJCUCTBHUS CIIPOCA HA aKIUU U UX NPEIIOKEHUs. XapaKTEPUCTUKON
aKIIMK SIBIISICTCS JI0XOJI, KOTOPbIA OHA MPUHOCUT aKIHUOHEPY. J0XO0 Mo aKIMKh MOKET
OBITh TIpelCTaBlICH B JByX ¢dopMax — B BHUJE MPUPOCTa KYpPCOBOM CTOMMOCTH U B
KaueCcTBE MEPUOJUYECKUX BBIILJIAT MO akiuu. Bo BTOpoOM cilyyae H0XO0J Ha3bIBAIOT
TUBUACHIOM. [IprpocT KypCcOBOM CTOMMOCTH aKIIMM MOYET COCTABUTH CYIIECTBEHHYIO
4acTh JI0XOJ0B MHBecTOpa. UTOOBI €ro peann3oBaTh aKIMIO HEOOXOAMMO MpoaaTh. B
MIPOTUBHOM CJIy4yae CYyIIECTBYET OMACHOCTh, YTO B CIEAYIOIIMA MOMEHT Kypc Oymaru

MOXET ynacTb. [IpupocT KypcOBOW CTOMMOCTH BO3HMKAET IO JBYM NpU4YMHAM. Bo-
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HEPBBIX, TO BOBMOYKHBIH CIIEKYJISITUBHBIHN TOIBEM Ha phIHKE. BO-BTOPBIX, 3TO peasibHbIi
HPUPOCT aKTUBOB MpeanpusTus. [omyunB npuoObUTb, aKIIMOHEPHOE OOIIECTBO ACIUT €€
Ha aBe yactd. OjHa dYacTh BBIIJIAUMBACTCA B KAuyecTBE AWBUACHIOB, Apyras —
PEUHBECTUPYETCS ISl TIOACP KaHUsI M paCIIUPEHUs TPOM3BOCTBA. PenHBecTupyemast
npuObLTb, TpHOOpeTaromas (HopMy OCHOBHBIX M OOOPOTHBIX (DOHIOB, pEATHLHO
«HATIOJHSIET» aKIMIO U BEAET, KaK MPaBUJIO, K POCTYy €€ cTouMOoCTu. B pesynbrarte, B
TEHJCHIIUM IIeHA aKIMM Ha PBIHKE JOJDKHA pacTu. EciM MHBECTOp OpUEHTUPYETCS
OpEeXJe BCErO0 Ha MPHUPOCT KYpPCOBOM CTOMMOCTH aKIHMM, TO OH BbIOHMpaeT Oosee
PHCKOBaHHYIO CTPATETHIO, TAK KaK IIeHa OyMark MO>KET B JTF0001 MOMEHT ¥ TIOHU3UTHCH.

JIpyruM HCTOYHHUKOM JIOXOJIa aKIMOHEpa sBJsieTcs AuBuieH . Eciu uHBecTop
MEHEee CKJIOHEH K PUCKY, EMY CIIeTlyeT OCTAaHOBUTHCS Ha aKIHSIX, IO KOTOPBIM PETYIISIPHO
BBIIJIAUMBAIOTCS TUBUJICHbI, XOTSl B 3TOM CIlIy4ya€ MX LI€Ha MOXKET PacTH U HE OYCHb
obicTpo. bombias HaeKHOCTh TAKOW CTPATETrHH COCTOUT B TOM, YTO MHBECTOP PEaTbHO
HOJTy4YaeT JOXOA YK€ B Mepuoj| BiaaeHus akuueil. [laxe ecnu B OyayiieM KypcoBas

CTOMMOCTb YIIaJIeT, TO BCE PABHO OH YK€ peali30Bai 4acTh goxosa [1].

1.2 Tlopt¢esb HeHHBIX Oymar

3a4yacTyro HHBECTOP BKJIA/IbIBAET B HECKOJILKO BU/I0B aKTUBOB, (POPMUPYS TAKUM
obpazoM noptdens neHHbix Oymar. Iloprdens — 310 HabOp (PUHAHCOBBIX AKTUBOB,
KOTOPBIMH pacrioyiaracT MHBECTOp. B HEro Moryt BXOJIMTh HUHCTPYMEHTBI OJJHOTO BH/A,
HanpuMep, TOJIBKO aKIUU WIM OOJMraiuu, Tak U pa3Hble aKTUBBI: LIEHHbIE Oymarw,
CpOYHBIE KOHTPAKTbI, HEABMKUMOCTE U T.1. Llenb GpopmupoBanust noprdens cocTout B
CTPEMJICHUHM TOJY4YUTh TpeOyeMblil YpPOBEHb OXXHMIAEMOH JTOXOJHOCTH IpH OoJee
HU3KOM YpOBHE OXuJaemMoro pucka. OHa JocTuraercsi, BO-TIEPBBIX, 3a CYET
TUBepcU(pUKAMA TOPTQENss MO COCTaBy HHCTPYMEHTOB, TO €CTh pacIpeaesiCHHs
CPEICTB HMHBECTOpPA MEXKIY pa3jiMYHbIMU AKTHUBAMH, W, BO-BTOPbBIX, THIATEIHLHOTO
noioopa (PUHAHCOBBIX MHCTPYMEHTOB. B Teopuu u mpakThke ynpasieHue noprdenem
CYILIECTBYIOT JIBA IMOJX0/1a: TPAAULIMOHHBIM U COBPEMEHHBIN. TpaguIMOHHBIN OCHOBaH

Ha (pyHIAMEHTAJIBbHOM M TEXHUYECKOM aHaiu3e. OH JieJlaeT aKIEeHT Ha IIHUPOKYHO
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JUBEPCU(PUKALIMIO LIEHHbIX Oymar 1o orpacisiM. B ocHoBHOM npuoOpetarorcs Oymaru
M3BECTHBIX KOMIIAHUH, KOTOPbIE UMEIOT XOPOILUE MPOU3BOACTBEHHbIE U (DPUHAHCOBBIE
nokazarenu. Kpome Toro, yumthiBaeTcs 0ojiee BBICOKAasl JIMKBHIHOCTh TaKUX Oymar,
BO3MOXHOCTb MPUOOPETaTh U MPOAABATH UX B OOJBLIMX KOJIWYECTBAX U SKOHOMUTH Ha
KOMHCCHOHHBIX.

PasBuTue mmpoKoro pbiHKa, CTATUCTHUECKOW 0a3bl, a TaKkKe OBICTPBIA POCT B
00JIaCTH BBIYMCIMTEIBHON TEXHUKH MPUBEIN K BOSHUKHOBEHUIO COBPEMEHHOM TEOPUU
U TIPAKTUKHU YIIPaBICHUs MOpTQeneM eHHbIX Oymar mo orpacisiM. OHa OCHOBaHA Ha
UCIOJIb30BAaHUM CTaTUCTUYECKHX U MAaTEMATUYECKUX METOAOB 1oa00pa (PMHAHCOBBIX
UHCTPYMEHTOB B MOPT(QEIIb, a TAKKE HA PsIJIC HOBBIX KOHIETITYaJIbHBIX TIOJXO0/I0B.

HNuBectop mpu (opMUpOBAHUM TOPTQPENSs YUUTHIBAET MHOIO (PAKTOPOB H
noKaszaresiel, HauMHas C 3Tana oTOOpa aKTUBOB M 3aKaH4YMBasg (OPMHUPOBAHUEM U
aHAJIM30M TOJlydyeHHOro mnoptdens. [7aBHbIMM TapaMeTpaMu MpU  yHPaBICHUU
noptdeneM, KOTopble HEOOXOAUMO ONPEAEITIUTh UHBECTOPY, SIBISIOTCS €r0 OXKHUJaeMast
JOXOAHOCTh U pUCK. J[aHHBIE TIOKa3aTenu npu (GOPMHUPOBAHUU MOPTHENS MPEITIOKNI
ucnoas3oBaTh 1. MapkoBun B 1952 1. B crathe «Boibop moptdemnss». dopmupys
nopTdenb, UHBECTOP HE MOXKET TOYHO ONPENENIUTh OyayIllyr0 AOXOAHOCTb U PHUCK.
[ToaToMy CBOW MHBECTHLIMOHHBIA BBIOOP OH CTPOMT HA OXHUJAEMBIX 3HAUYECHUSX
JIOXOJHOCTH M PUCKA. /[aHHbIE BEIMYMHBI OLIEHUBAIOTCS, B IEPBYIO OYEPEIb, HA OCHOBE
CTaTUCTUYECKON HH(pOpMalMKM 3a MpeablIylue nepuoabl BpeMmeHu. [lockomibky
Oyayuiee Bpsi[ JIM TOBTOPUT MPOILIOE CO CTOMPOLIEHTHOW BEPOATHOCTBIO, TO
IIOJIyYEHHBIEC OLIEHKU MEHELKEP MOKET KOPPEKTUPOBATh COTIIACHO CBOMM OXKUIAAHUAM
pa3BUTHA KOHBIOHKTYpHL. [loaToMy wuaeHTU(UKaAMs, KiaccU(UKalUs, HU3MEpPEHHUe
PUCKOB M YIIPaBJICHUE HMH SIBIIIIOTCS KIIOYEBBIMHM 3a/ladaMU  WHBECTULMOHHOIO
nporiecca. ['maBHOM 11embI0 MHBECTOpa npu (HopMUPOBaHUU TOPTGENs IIEHHbIX Oymar
ABJISIETCS 0OeCIeYeHre ONTUMAIBHOTO COOTHOIICHHS MEXK/Ty PUCKOM M TJOXOJTHOCTBIO —
MOKET OBITh JOCTUTHYTa TOJBKO 3a CUET pEeIlEHUs 3aJayd THIATEIBHOrO OTOOpa

(OHIOBBIX HHCTPYMEHTOB [1].
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1.3 Mopear MapkoBua

[ToptdenvHas Teopus Mapkosuia Obuia ooHapogoBana B 1952 romy. Llenbio
MOJICNIN SIBIISICTCSI COCTaBJICHUE ONTUMAJIBHOTO TOPT(EN, TO €CTh C MHHUMAIBHBIM
PHCKOM ¥ MaKCHMAIIbHOW JTOXOMHOCThIO. Kak mpaBmio, pemraercs ABe 3aadu:
MaKCHMU3AIHS IOXOJHOCTH TMPH 33IaHHOM YPOBHE PHCKA M MUHUMU3AIIUS PUCKA TIPH
MaKCHUMaJIBHO JIOITYCTUMOM 3HAUYEHHUH JJOXOTHOCTH.

dakTUyeckas JOXOAHOCTb aKTHBA OTIPEIENIAETCS M0 CeayIoel hopmyre:

_ P—Pr4
=
Pr_q

,
rzie Uy — JOXOJTHOCTh aKTMBA HA MOMEHT BPEMEHH {;
P; — cpenHeB3BellICHHAs [IEHA HA MOMEHT {;
P,_; — cpenHeB3BelIeHHAs IIeHa Ha MOMeHT (t-1).

Oxunaemast TOXOJHOCTh AKTMBA — OTHOILIEHWE J0X0Jd, KOTOPBIA IUIAHUPYET
IIOJIyYUTh UHBECTOP YEPE3 HEKOTOPBIN ITPOMEKYTOK BPEMEHH, K CyMME IIEPBOHAYAILHO
BJIO)KEHHBIX MM CpEICTB, MCXOAS M3 OLEHOK BEPOATHOCTH INOJNYYECHHs J0XOAa B
JKEJTAEMOM pasMepe.

3HauEeHUE OKUAAEMOW JIOXOJHOCTH aKTHUBA NPU M3BECTHBIX (DAKTUUECKUX

JAHHBIX IOXOJIHOCTEM orpenessiercs no Gpopmysre:

- — thv=1 Ut
N

r7ie Uy — TOXOJTHOCTh aKTUBA HA MOMEHT BPEMEHH {;
N — KoM4yecTBO HAOJFOCHUIA.

Osxunaemasi TOXOMHOCTh TOPTQENs SBISETCS CPETHEB3BEIICHHONW BEIMYMHON
OKUJAEMBIX JIOXOAHOCTEH aKTHUBOB, BXOJAIIMX B MOPTQENb, TIC B KA4eCTBE BECOB
BBICTYNAIOT JIOJIU aKTUBOB B moptTderne. PaccumTeiBaeTcs oxumaeMasi JT0XOIHOCTb
noptdenst o Gpopmye:

:ap = ?=1 xinlzil
TzIe [, — OXkugaeMas JOXOIHOCTb IOPTdhens,
X; — TOJIs akTUBa | B mopTdere;

f; — OXHIaeMast IOXOJHOCTh aKTHBA |;
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N — KOJIMYECTBO aKTUBOB B MOPTQelie.

Puck akTMBa — BEpPOSATHOCTh HEMOJMYUYEHUS OKUIOAEMOW JOXOJHOCTH B
TpeOyeMoM pa3mMepe.

B pabGortax I'. MapkoBuiia BrepBbie B MOPTHETLHON TEOPUH PUCK TOTYUHII
TOYHOE  KOJMYECTBEHHOE  BBIPAKEHUE, YTO H  MO3BOJIWIO  (POpMaATU30BaTh
MaTeMaTHYECKUE MOJICNU 33/1a4 ONITUMHU3AIINH UHBECTUIIMOHHBIX TOpTdeneil. B Teopun
['. MapkoBuIIa pUCK aKTUBA ONPEIEISAETCS KaK:

- TUCTIEPCHSL:

2 _ YA (ue—)?
N-1

o

,
riae N — KoJIm4ecTBO HaOJIFOCHMIA;
Ut — JOXOJIHOCTh aKTHBA HA MOMEHT {;
[ — O)KHJIaeMasi JOXOTHOCTh aKTHBa,
- CTAaHJAPTHOE CPETHEKBAIPATUIECKOE OTKIIOHCHHE:
o =o2
[Tokazarenu AUCIEPCHH W CTaHAAPTHOTO OTKJIOHEHHS JTOXOJHOCTU MOPTQheEs
PACCUUTHIBAIOTCSI COOTBETCTBEHHO IO CIICAYIOMIMM (POpMYJIaMm:
op =X, YL, xixjcov;,
Op = \/U_g ,
IJIe M — KOJIMYECTBO aKTHBOB;
COV;j — KOBapuauus JOXOJHOCTEH aKTHBOB | M |, IOKa3aTelb 3aBUCHMOCTH JBYX
CIIy4JalHBIX BEIMYMH. PaccuuThiBaeTcs 1mo popMmyiie:

covyy = Sbe (ie—Fe) (je—F))
N-1

:
rae N — koymmdecTBO HAOJIOICHUIT;

Uiz — JTOXOJHOCTh aKTHBA | HA MOMEHT BPEMEHH {;

[jt - JOXOJHOCTb aKTHBA | HA MOMEHT BpeMeHH t;

flj — O)KumaeMas J0XOJHOCTb aKTHBA J.

KOBapI/IaLII/ISI - IIOKa3arcjyib 3aBUCHUMOCTH JIBYX CJ'Iy‘I&fIHBIX BCJIMYHH.

[TonoxutenbpHast KOBapuanusa CBUACTCILCTBYCT O TOM, UTO IMPH M3MCHCHHU 3HAYCHUA
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OJTHOW TepeMEeHHOW MApyras W3MEHHTCS B TOM K€ HampaBieHuu. OTpuiaTenbHas
KOBapHuaIrys TOBOPUT O TEHACHIIMH TMEPEMEHHBIX HM3MEHSTHCS B MPOTHUBOIIOJIOKHOM
HaTpaBJICHUH.

B nannoi#t pabote OyeM OCyIIeCTBISATh MOUCK 3(PPEKTUBHOTO MOPTQhEs mpu
(bUKCHPOBAaHHOM 3HAYCHUH OKUIAAEMOTO prcKa. B maHHOM ciyyae MHBECTOp BhIOMpaeT
noptdenb ¢ PUKCHPOBAHHBIM 3HAYCHUEM PHCKA M MAKCUMAJIBHBIM JIJIsI 3TOTO YPOBHS
pucka g0xoaHocTi. COBOKYITHOCTh 3P GEKTUBHBIX TOpPTdenei 1 BceX TOMYCTUMBIX B
7 (}HEeKTUBHOM MHOXKECTBE 3HAYCHHN OKHIIAEMOWM JTOXOJHOCTH COCTAaBHT HMCKOMOE
3¢ PeKTHBHOE MHOYKECTBO.

Paccmotpum hrHaHCOBBIN PHIHOK ¢ N pUCKOBBIMU akTHBaMU. O003HAUMM Yepe3

N
i,j=1

p= ()L, Bexrop [N x 1] oxunaembix noxomHoctedl, uepes V = (V; i)
matpuily [N X N| xoBapuanuii goxomnocteii. O6o3HaunmM uepe3 x BekTtop [N X 1]
BECOB /IS AKTHBOB M3 C(OPMUpOBaHHOro moprdens x. Yo, x; = 1. Oxunaemas
. — T 2 — T
JIOXOAHOCTh mopTdens paBHa: U, = U X, a jgucnepcus o, = x Vx. 3agaua
HaXOXKACHUSI NOPT(ENs C MaKCUMAaIbHOW JOXOAHOCTBIO MPHU 3aJlaHHOM 3HAUYE€HUU O

OXHUJIAEMOM PUCKE MOPT(ENss CBOIUTCA K CIEAYIOLIEH 3a1a4e ONTUMU3ALMH.

u’x > max

VxTVx < Vo2 (1)
eTx =1

rnee’ = (1,...,1) € RN —Bekrop [N X 1], cocTosImuii U3 eIUHMII,

02 — nucnepcus uaaekca Mocbupxu [2].

1.4 PuckoBblii 6eTa-k03pPumueHT

bera-koaddunment (6era-haktop) - mokazaresnn, pacCUNTHIBAEMBIIA JIs1 IICHHOM
Oymaru uimm mopTders eHHBIX OyMmar. SBisieTcs Mepoll PIHOYHOTO PUCKA, OTpaXKast
HW3MEHUYMUBOCTH JOXOIHOCTH IIEHHOU Oymaru (moptdesisi) Mo OTHOIIECHHUIO K IOXOAHOCTH

Jpyroro nopTders, B poJid KOTOPOTO YaCTO BHICTYIMAET CPETHEPHIHOYHBINA TOPTQETb.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D1%83%D0%BC%D0%B0%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%8B%D0%BD%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C

Koaddurment bera m1st aktuBa B coctaBe mopTdesist IEHHbIX OyMar, Wk aKkTHBa
(mopTderns) OTHOCUTENLHO PhIHKA (3TaJIOHHOTO MopTdesis B hopme (GOHI0BOTO HHIEKCA,
WHOTO AQHAJIOTUYHOTO TO XapaKTEPUCTHKAM IIOKa3aTels WM PEealbHOTO APYToro
noprdest) apngercs KodQpduuueHToM f; B JIMHEHHOW PErpeccHd JOXOAHOCTH R; ¢

aKTUBA [ 32 TIEPHOJL t OTHOCUTEIILHO JOXOJHOCTH PBIHOYHOTO NOpTdhens R,  3a epros
L.
Rit =a+pBi xRy, + & 2)
B cootBercTBUM ¢ (dopmynamu pacu€ra JMHEHHON PpErpecCcHd, SBISETCS
OTHOIIEHUEM KOBapHUaIIMU PacCMaTPUBACMBIX JTOXOJHOCTEU K JUCHEPCUU JOXOIHOCTU

O9TaJIOHHOI'O HOpT(l)GJ'I}I HJIN PbIHKAa COOTBCTCTBCHHO!

__ Cov(R;Rp)
Bi " var (Rp)

3)

rae R;- onenuBaemas BeIMYMHA, JUI KOTOPOH BbeIMMCIseTca Koddduument bera:
JIOXOJTHOCThH OIIEHWBAEMOTO aKTHBA MJIH MTOPTHEIIs;

R,, - oTa/loHHas BEJIMYKMHA, C KOTOPO IPOUCXOIUT CPABHEHHE: JIOXOJHOCTh NOPTQEs
IIEHHBIX OyMar VI PhIHKA;

Cov - xoBapHalys OIIEHWBAEMOM U ATAJIOHHOMN BEJIMYHHBI;

Var - nucnepcust 3TalOHHOW BEJIMYMHBL.

Koadduiment Oeta moKa3bIBa€T pPHIHOYHBIA PHUCK aKIIMA W OTPa)KaerT
YyBCTBUTEIBHOCTh W3MEHEHHWS aKIMU 1O OTHOIIEHUI0 K W3MEHEHWIO JIOXOIHOCTH
peiHKa. B Tabnuile Hbke moka3aHa OIEHKa YpOBHS pucka mo koddduiueHty Oera.
Koadhdumment 6era MOKeT UMETh Kak IOJIOXKUTEIBHBIN, TaK U OTPULIATEIBHBIA 3HAK,
KOTOPBI TIOKAa3bIBACT TOJIOKUTENBHYIO WM OTPUIATEILHYIO KOPPEISIIHI0 MEXKITY
aKuren U peIHKOM. [10J0KUTENBHBIA 3HAK OTPAXkKAET, YTO JOXOAHOCTh aKLUN U PhIHKA

HU3MCHAIOTCA B OJJHOM HAIIPpABJICHHUH, OTpI/II_IaTeJ'II)HI)II?I -— Pa3HOHAIIPAaBJICHHOC IBUKCHUC

[4]
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%8F_%D1%81%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%8F_%D1%81%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B0%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B8%D0%BD%D1%8B

Tabmuna 1 — Onenka ypoBHs prcka 1o kodhuimeHTy 6eta

. Hanpagsiienne usmeHenust
YpoBeHb pucka eHHOi
3HaveHue MoKa3zaTess JAOXOHOCTH
Oymaru .

HeHHOH Oymaru
g>1 Bricokwuii OnHoHanpaBJIeHHON
=1 YMepeHHbIi OpnHoHanpaBIEHHON

0<p<1 Huzkuit OpnHoHanpaBIEHHON
-1<p<0 Huskuii Pa3HoHanpaBieHHOE
p=-1 YMmepeHHblit Pa3HoHamnpasieHHOE
p<-—1 Bricokuit PasnonanpaniieHHOE

1.5 Puckosbie ajib(pa-ko3ppuumeHTbI

Anbda-kodrdpdunvent (anbda-akrop) - Mmokazareiab, PaCCUUTHIBACMBINA IS
IIEHHOW OyMarw Wiu TOpTQeNs IEeHHBIX Oymar, CBS3BIBAIONINI JTOXOJAHOCTH IICHHOM
Oymaru (moptdes) ¢ J0X0THOCThIO OJIM3KOro (POHI0OBOTO MHJIEKCA.

Anbda-kodrdduiivent sBisiercs Ko UIMEHTOM « B JMHEWHON perpeccuu
JIOXOJTHOCTH aKTHBA 3a NEPUOJ R;; OTHOCHTENBHO JOXOJHOCTH OJIM3KOrO PHIHOYHOIO
uHaekca Ry, ¢+ B popmyie (2).

Teoperuueckoe 3HaueHne KOAPHUITUEHTA & €CTh

a=Ri;—Bi*Rpy, (4)
rae R; ;— romosas J0X0AHOCTb NOPTQEns (B J0MAX),
Ry, 1— roj10Bast TOXOMHOCTh HHIEKCA (B TOJISX).

[IpoBepuM THUITOTE3y O HYJEBOM 3HAYCHHUU KOXPGUIIMEHTA @ I TOPThEs
aKTUBOB:

Hy,:a=0,Hyq:a # 0.

Ucnonezyem y = @/5, — cnydaiiHas BeJIMuYMHA, WUMEIOIIAs pacrpeiesieHue
CTpIOICHTA C YHCIIOM CTETIeHeH cBOOOAbI, paBHBIM (n — 1), i —HOMep nopTdens. [Tycts
S, — CMECIICHHAs OIlEHKA JUIS JHUCIIEPCUU O, BBIOOpOUYHOTrO KOo3(duIMeHTa &,
BBIUMCIICHHOTO B K&K/l JIeHb uHTepBana spemenu [0, T].

3Has pacrpeaciIiCHuC, Mbl BCEraa MOKEM HaWUTU JAOBCPUTCIILHBIC I'PaHUIBI JJIA

t.<y<t,,
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F

rje t_ — KBaHTWUJIb YPOBHS p/2,
ty — xBaHTWIb ypoBHA 1 —p/2 pacnpeneneHuss CTbIOJEHTa C YUCIOM CTENEHEH
cBobombl (n — 1), p = 0,05.

OxoHYAaTENBHO UMEEM CIIEIYIOIINN JOBEPUTEIbHBIN UHTEPBAI UL (L.

Sut_ < a < 3§,t,,

KOTOPBII HAKPHIBAET UCTUHHOE 3HAUEHHE NTapaMeTpa ¢ BEPOSITHOCTHIO (1 — p).

Taxum 06pazom [1st TPOBEPKU HYJIEBOW TMIIOTE3bI MOTYYSHHOE 3HaUeHue T —
CTATUCTUKHU Y HEOOXOIUMO:

Ecmn |y;| < ty,, To HyneBas runotesa H,; npunumaerca u @; = 0, uHade

Kp>
NPUHKMMAETCA aJlbTepHAaTUBHAsA runoresa Hy ;, i =1, ..., M.

Takum o00OpazoM, TpuU BO3MOXKHBIX CIIydasl ISl Y; BBITJISSOAT CJIEIYIONIAM
obpazom:

Yi <ty — HEYIOBIETBOPUTENBHOE YIpaBiAeHHE (HOPTHENU  HU3KOM
KBaJIU(DUKAIIUHN );

lvil < typ — ynosaersopurensHoe ynpasnenue (&; = 0);

Yi > typ — OTIMYHOE yNpaBjieHUe (MOPTEIN BICOKON KBATM(PHUKALIMH).

1.6 Ouenka 3(p(PeKTHBHOCTH COUMAJIBLHO-IKOHOMHMYECKMX CHCTEM Ha

ocHoBe MeToaa Data Envelopment Analysis

B mocnennee Bpemsi oueHb aKTyaJbHOM MPOOJIEMON CTAHOBUTCS OIEHKA
3 PekTUBHOCTH (DYHKIIMOHUPOBAHMS COIMATBLHO-DKOHOMUYECKUX cucteM. Jlis
u3MepeHus 3QPEKTUBHOCTU UCTIOIB3YIOTCS pa3iIudHble METOAbl. OUueHb MOMYJIPHBIM
CTal IOAXOJ, OCHOBAaHHBIA HAa TMIOCTPOEHWM TAK HA3bIBAEMOW T'PAHMIIBI
sbpdextuBHOCTH. C HSTHUM TOHSATHEM CBSI3aHbl TaKUEe TOHSATHUS, KaK TpaHHIlA
IPOM3BOJCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEH U MPOU3BOICTBEHHAS (DYyHKITHSI.

[IpousBoAcTBEeHHAss (YHKUMS TOKa3bIBAET MAaKCHUMaJIbHOE KOJIUYECTBO
BbIMyCKa (IPOAYKIHNN), KOTOPOE MOXKET OBITh MPOM3BENECHO U3 JAHHOTO KOJMYECTBa
BXOJIHBIX (DaKTOpPOB TMPOM3BOACTBA (BXOJOB) TMpPH HCIOJb30BAHUM JAaHHOU
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TexHoJioruu. Ecnu pacnpocTpaHuTh pacCy X ACHHUS Ha Ciyyai, KOrja BBITYCKAaeTCs
OPOAYKUMS HE OJHOTO BHJAA, a HECKOJbKMX, TO TPHUHITO TOBOPUTH HE O
MPOU3BOJICTBEHHOW (GYHKIMHM, a O TIPOU3BOJICTBCHHOW TpaHUIE, WIM TPAHUIIC
sbdextuBHOCTH. B 3TOM Cciydae Te, yCIOBHO roBops, (GUPMBI, MpEACTaBICHHbIC B
BBEIOOpKE, KOTOpBIC MPOM3BOASAT MAKCHMAJIbHOE KOJUYECTBO BBIMTyCKAa M3 JTAHHOTO
KOJIMYECTBA BXOJIOB, CYMTAIOTCS d()(PEKTUBHBIMU, U TOYKH, COOTBETCTBYIOIIHNE UM B
MIPOCTPAHCTBE BXOJIOB-BBIXO/IOB, JIEKAT HA 3TOU camoii rpanulie 3pdexkruBHocTh. Te
K€ TOYKH, KOTOpBIC HE JIeKAT Ha rpaHuIle 3PHEeKTHBHOCTH, COOTBETCTBYIOT (prpmMam,
bynkuuonupyonmM HeapdekTruBHo. CreneHb HeIDPEKTUBHOCTU OMpeNeseTcs
CTENEHBIO YJAJIEHHOCTH TOYKH OT T'paHuIlbl A3((HEKTUBHOCTHU: YEM JAJbIIe TOYKA OT
rpaHullbl, TeM pUpMa, COOTBETCTBYIOIIAs 3TOM Touke, MeHee A ekTrBHA. [lockoIbKY
Ha MpakTUKe TpaHuia 3PGHEeKTUBHOCTH HEU3BECTHA, €€ HYKHO KaKUM-TO 00pa3oM
OIICHHUTH. J[JI OllEHWBAHUSA MPUMEHSIOTCS Pa3IUYHBIC METOJbI, B TOM YHCIIE METO]
Data  Envelopment Analysis, B OCHOBE KOTOPOTO JICKHUT JIMHEHHOE
nporpammupoBanue. ['panunia s¢dexktuBHOCTH, (QOopMuUpyeMass MpuU MOMOIIU
YKAa3aHHOT'O METO/A, ABISAETCA KyCOUYHO-TUHEUHON.

Meron Data Envelopment Analysis 6511 nipeioxen B 1978 r. aMepuKkaHCKUMU
yuenbiMu A. Charnes, W. W. Cooper, E. Rhodes, koTopble 0CHOBBIBAIUCh HA UACIX
M. J. Farrell. Jlanubiit Meton ¢ ycmexoM NOpUMEHSETCS Ha 3amajie sl OIEHKHU
3 PeKTUBHOCTH  (YHKIIMOHUPOBAHUS OJHOPOJHBIX OOBEKTOB B  Pa3IMYHBIX
COIIMATIbHO-DKOHOMUYECKUX  CcUcTeMaX. TakumMu  OObEKTaMHM  MOTYT  OBITh
MPOMBIIIUICHHBIE W CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIC MPEANPUITHS, OaHKH, YUYPEKICHUS
3JIpaBOOXpaHEHUsI U 00pa30BaHUsl, OPTaHbl YIPABIEHUS U MPABOCYAus U T.A1. MeTon
DEA nocTossHHO pa3BUBAETCA U COBEPIICHCTBYETCS.

B Hacrosiee BpeMsi 0OIIETIPUHSATOTO PYCCKOTO SKBHUBAJIEHTA AHTIIUMCKOMY
HA3BaHUIO METOJla HET, OJHAKO NpEIjaracTcsl TaKOH BapHUaHT — «aHAJU3 CPEIbI

(byHKIMOHUPOBaHUMD [5].
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1.6.10cHoBHBIe Moaeu MeToaa DEA

[Iycte mmerorcss naHHbie st K BXOAHBIX HapaMeTpoB U M BBIXOJHBIX
napamMeTpoB sl Kaxaoro u3 N 0O0BbeKkTOB (IOJ TEPMHUHOM «OOBEKT» MOTYT
MO/IPa3yMEBaThCsl PETMOHBI, OTPACIN X03ICTBA, PEANPUATHS, yY€OHBIEC 3aBECHUS U
T.4.). Jug i-ro oObekTa OHM TPEACTaBICHBI BEKTOP-CTOJNONAMH X; U Y;
cooTBeTCTBeHHO. Toraa marpuua X pasmepHoctd K X N TpeacTaBiiieT MaTpUILy
BXOJIHBIX MapameTpoB s Bcex N o0bekToB, a Marpuua Y pasmepHoctu M X N
MPEACTABIICT MATPUILy BBIXOJHBIX MHapaMmeTpoB i Bcex N 00BEKTOB. MOXKHO
OPUITH K 3aJa4e€ MaTeMaTHYEeCKOro NPOrpaMMHUPOBAHMS M, HMCIOJIB3Ysl TEOPHIO
JIBOMCTBEHHOCTH, CPOPMYJIMPOBATH €€ B TaKOU (hopme:

ming,)ﬁ
—-yi+YA20 (5)
Ox;—XA1=0
A20

rae 6 — ckaisp, a A — sBisgeTCa BEKTOPOM KOHCTAHT pa3mepHoctu N X 1. 3Hauenue 6,
HOJIy4YE€HHOE MPU PEIICHUH 3a/1a4ul, U OyAeT Mepoil apdpekTuBHOCTH i-T0 00BeKkTa. [Ipu
3TOM 3(Q(PEKTUBHOCTb HE MOXKET NPEBHINIATh E€AUHULBI. BaXXHO NOMHHUTH, YTO
aHaJorM4Has 3ajada pemaercss N pas, T.e. I KaKI0ro oobekra. Te oOBeKThI, s
KOTOpBIX 3HaueHue TMoka3arenss 3(PPEeKTUBHOCTH OKa3aJloCh pPaBHBIM EIUHMUIIE,
HaxoJsATca Ha rpaHuie 3pdekTuBHOCTH. B pe3ynbrare MoxkeT ObITh chopMHUpOBaHa
KyCOUHO-JIMHEWHass rpaHuua 3¢Q¢GEeKTUBHOCTH. TOUYKH, COOTBETCTBYIOIIME TEM
00BbeKTaM, Y KOTOPBIX MOKa3zaTelb A(PPEKTUBHOCTH OKa3aJICsd MCHBIIE €IUHHIIBI,
MOXHO CIIPOEIUPOBATh Ha rpaHuIly 3(PPEKTUBHOCTH TaKUM 00pa30oM, YTO KaKaas U3
9THUX TOYEK Oy/eT paBHa JTUHEHHON komOuHaIuu (XA, YA). HacTh 351eMEHTOB BEKTOPa
A WMEIOT HEeHyIlIeBble 3HAUEHUS. OTH DJIEMEHTHI COOTBETCTBYIOT TE€M OOBEKTaMm,
KOTOPBIE SIBJISTFOTCSI DTAJIOHHBIMHU JJIs1 OIICHUBAaeMOTo 00beKTa. JInHeltHas KoMOMHALINSA
ATAJIOHHBIX OOBEKTOB M 00pa3yeT TUMOTETUIECKUM 00BEKT, HAXOSAIINICS Ha TPAHUIIC
sbdextuBHOCTH. ['UnoTeTnyeckuit 0O0BEKT ObLT Obl A(PPEKTUBHBIM, €CIU Obl
CYLLIECTBOBAJ B J€UCTBUTENBHOCTH. HO MOCKOIBKY OH HE CyIIECTBYET, TO 3HAUCHUS

€ro MEePEMEHHBIX SBIISIOTCS IS0 JJIs pealbHOr0 — Hed(ppekTuBHOrO — 00BhekTa. B
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pesynbTate st 00beKTOB ¢ 6 <1 MOryT OBbITh YCTAaHOBJIEHBI LIETH, KOTOpPbIE
3aKJII0YAIOTCS B TMPONOPUMOHAIBHOM COKpPAIIEHHMH WX BXOJHBIX (DaKTOPOB Ha
BEITUYMHY O TIpU COXPAHCHUH BBIXOAHBIX 3HAYCHUH Ha MIPEKHEM ypoBHE. UeMm Omke
TOYKa, COOTBETCTBYIOIIAs TAHHOMY OOBEKTY, K rpaHuIle 3QPEeKTUBHOCTH, TEM BHIIIIE
ee Mmepa 3O PEKTUBHOCTH.

[IpuBeneHHass MOJEIb HA3BIBAETCS MOJEIbIO, OPUEHTUPOBAHHOW HA BXOJ U
MpUHUMAIOIIEH HaMYre MOCTOSHHOTro 3¢ dekTa MacuTada. [ Toro, 4ToObl yuecTb
BO3MOKHOCTh TIepeMeHHOT0 3(pdekra Macmrada, Hy)KHO B JAHHYIO MOJICTh J0OABUTh
OTpaHUYEHHUE Ha CYMMY BECOBBIX KO3 (PHUITHEHTOB A:

XA =1 (6)

CrnenctBueM BBOJA ITOTO OTPAHUUYCHHUS SBIACTCS (DOPMUPOBAHUE BBIMYKIIOM
JMHEHHOW KOMOMHAIIMY 3TaJIOHHBIX OOBEKTOB.

Meton DEA nmeeT psia NpUBJIEKATENbHBIX CBOWCTB, @ UMEHHO:

— TI03BOJISIET BBIYUCIUTH OJIMH arperupoBaHHBIN MOKa3aTeNb IS KaXKIIOTro
o0beKTa B TEPMHUHAX HUCMOJB30BAaHUS BXOJHBIX (DaKTOpOB (HE3aBUCHUMBIC
MIEPEMEHHBIC) JJIs MPOM3BOJICTBA KEIAEMBIX BBIXOJHBIX MPOJIYKTOB (3aBUCHUMBIC
MIEpEMEHHBIE);

— MOJKET OJIHOBPEMEHHO 00pabaThiBaTh MHOTO BXOJOB M MHOT'O BBIXOJIOB,
KOKIbIA M3 KOTOPBIX MPH 3TOM MOXKET H3MEPATHCS B Pa3IUYHBIX €IUHHIAX
U3MEPEHUS;

— TMO3BOJISICT YYUTHIBATh BHEIIHUE IO OTHOLIEHUIO K paccMaTpuBaeMoOn
CUCTEME TIEpeMEeHHbIC — (PaKTOPBI OKPYIKAIOIIEH CPEeIbI;

— He TpeOyeT amnpuoOpHOTO YKa3aHUS BECOBBIX KOIPDUIIMEHTOB Jis
MEPEMEHHBIX, COOTBETCTBYIOIIUX BXOJHBIM U BBIXOJAHBIM MapaMeTpaM IPHU PEIICHUU
3a/1a4d ONTUMU3ALINY;

— HE HajaraeT HUKAKUX OrpaHMYCHHN Ha (YHKIMOHAIBHYIO (opMy
3aBUCUMOCTH MEXAY BXOJaMU U BBIXOJAMHU;

— TIO3BOJISIET TPU HEOOXOAMMOCTH YYECTh NPEANOYTCHHUS MEHEIKEPOB,

KaCaromiuecs BaXKHOCTH TCX WJIIM MHBIX BXOJAHBIX WUJIW BBIXOJHBIX IICPEMCHHBIX
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— TMPOU3BOJUT KOHKPETHBIE OIIEHKHA JKEJIaTeNbHbIX HW3MEHEHU BO
BXO0J1aX/BbIX0JIaX, KOTOpPbIE MO3BOJMUIU Obl BbIBECTH HEI()(PEKTUBHBIE OOBEKTHI HA
rpanuity 3G peKTUBHOCTH;

— (opmupyer Ilapero-onTuMalibHOE MHOMXECTBO TOYEK, COOTBETCTBYIOIIUX
3¢ (HEKTUBHBIM 00BEKTAM;

— KOHIIEHTPHUPYETCS Ha BBISBICHUHM IMPUMEPOB TAaK HA3bIBAEMOM JIydIlleh
npaktuku (best practice), a HE Ha KaKUX-TUOO YCPEAHEHHBIX TEHICHIIMSX, Kak,
HaIpUMEP, PETPECCUOHHBIN aHAIN3.

Taxoxe MoJien MOTYT OBITh TOCTPOEHBI U C OpUEHTAIME Ha BbIXoJ. B aTom
cilly4ae TJIaBHOW IIeJIbl0 Mojenield OyAeT yBEIWYeHUE BBITyCKa MPOAYKIMH 0e3
YBEIMYCHHS 3aTpaT BXOAHBIX PECYpCOB. B pe3ylbrare pacyeToB MO ATHUM MOACIISM
OyIyT MOJy4YeHBI HE TOJBKO 3HAUYCHUS MOKa3aTesst dPPEKTUBHOCTU IS KXKIIOTO U3
00BEKTOB, HO TaKXK€ yKa3aHbl PEKOMECHIyEeMbIE 3HAUCHHS BBIXOJHBIX MEPEMEHHBIX,
IpPU JTOCTHXKEHUH KOTOPBIX HEIP(EKTHUBHBIE OOBEKTHI MOTYT OBITH BBIBEJCHBI Ha
rpanuity 3¢phekTuBHOCTH. BOT 3TN Moaenu:

maxd,,;[qb
—-¢yi+YA=0 (7)
xX;i—XA=0
A=0

maxg, 1Q

—-¢pyi+YA=0 (8)
xX;i—XA120

Y=l
A20

Mogens (7) npruHUMAaET HaJTu4Yue MOCTosTHHOTO 3 dhekTa Maciitada, a MOJETb
(8) — nepemennoro 3¢dekra macmrada. Crneayer oOpaTuTh BHUMaHUE Ha TO, YTO B
JAaHHOM clTydae 3Ha4eHHE MEPEMEHHOW (), pacCUMTAHHOE 10 STUM MOJEIAM, OyaeTr
OoJbIlle WM PaBHO €IUHUIIE. DTO OOBSICHICTCS TEM, YTO IENBIO MOJENICH SBISETCS
IIPOTIOPITMOHAIILHOE YBEIIMUEHUE 3HAUCHN BBIXOIHBIX MTEPEMEHHBIX. J{JIs oTyueHus

KC TPpaAULIMOHHOI'O 3HAYCHUA I10KA3aTCIIA 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI/I, JICKaAIICTO B IIpeaciaax OT
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HYJISL 1O €IMHULBI, CIEAYeT MPOCTO MCIOJb30BaTh BEJIMYMHY, OOpPATHYIO K ¢, UTO
OOBIYHO U JEJAIOT.

[TockonbKy 3amada B JaHHOM MeTojae (HOPMYIHUPYETCs B TEPMUHAX BXOJOB U
BBIX0JIOB (inputs/outputs), ToO HE0OXOAUMO OTHECTH OJIHY 4YacTh IIOKa3aTeseH,
XapaKTEPHU3YIONTUX UCCIIeAyEeMble 0OBEKTHI, K BXOJIaM, a APYTYIO 4acTh IMOKa3aTeeH
— K Beixomam. OmHako Tpu HCMoiIb30BaHMM MeTona DEA B psae mpeaMeTHBIX
oOnacTeil BO3HUKAET MpobiieMa pa3iesieHHsl MoKa3aTeseil Ha BXOJAHbIE U BBIXOHBIC.
DTO 0OBICHSIETCS TEM, YTO MEXKIY MOKA3aTeIIMUA MOKET HE OBITh TEXHOJIOTHIECKOM
CBS3M, KakK 3TO HMMEET MECTO B TMPOIEcce TPAJULIUOHHOTO MaTEePHAIBHOIO
npou3BoaAcTBa. OHUM U3 MOAXOJ0B K PEUICHUIO YKA3aHHOW MPOOJIEMbI MOKET OBITH
TaKOMW: MOKAa3aTeNH, JJISI KOTOPBIX Oojiee MPeANOoYTUTEILHBIMA CYUTAIOTCS MCHBIIIHE
3HAUEHHUA, CJIEAYET YCJIOBHO OTHOCHUTHb K BXOJHBIM, a IOKa3aTeNH, JJISI KOTOPBIX,
HA000POT, MPEAMOYTHTEILHBIMU SBISIOTCS OONBIINE 3HAYCHUS, CICAYET YCIOBHO
OTHOCHUTH K BBIXOJIHBIM. B TakoM ciyuae mociie BBIIIOJIHEHUS BBIYUCICHUH IO METOLY
DEA wmb1 nonyuum aiis «HedhHEKTUBHBIX» 00BEKTOB PEKOMEHAAINH 110 CHUKEHUIO
3HAYCHUU BXOJHBIX M YBEIUYCHHUIO 3HAUYCHUN BBIXOJTHBIX MOKA3aTeNIeH, YTO JOJKHO
COOTBETCTBOBATh JIOTUKE KOHKPETHOM mpeamMeTHou obmactu. Bo3moxHbBI U npyrue
MOIXO/IBI K PEIICHHIO 3a]]a4M pa3/ie/IeHUs MToKa3aTeNield Ha BXOIHBIC U BBIXOIHBIC.

Ecmm mocne mpeoOpa3oBaHuii, MPOBEIESHHBIX HAJ HCXOJIHBIMHU JTaHHBIMU,
OKaXETCs, YTO YacTh BXOJHBIX IIOKa3aTeNeW JUisi OTAEIbHBIX OOBEKTOB HMEET
OTpHUIIATEIbHBIC 3HAYCHUS, TO OTO HE OyAET SBIATHCA TMPEMATCTBHEM IS
ucrnosnb3oBanuss Merona DEA mpu coOmrogenuu omnpezaeneHHbix yciosuil. Kak
u3BecTHO, Mojieu DEA mMoryT ObITh OpHEHTUPOBAHHBIMHU Ha BXOJ] WU Ha BhIXOH. B
MEPBOM CIlydyae 3TO O3HAdaeT, YTO MOeNb (POKycHpyeTcs B IEPBYIO Ouyepeab Ha
CHW)KCHUM 3HAYCHUW BXOJHBIX TOKa3zaTened Hed(PPEeKTUBHBIX O0O0BEKTOB (Tpu
HEM3MCHHBIX 3HAYCHUSAX BBIXOJHBIX ITOKa3aTeNCi), a BO BTOPOM cCiydae TJIABHOU
1eIbl0 €€ paboThl SABIAETCS yBEJIMYCHHE 3HAYEHUW BBIXOJHBIX TMOKazaTeseu (mpu
HEM3MEHHBIX 3HAUCHHUSX BXOJHBIX TOKazaresnei) HenhHEeKTUBHBIX 00BEKTOB. B ToM
ciydae, KOT/ia UCIIOIb3YETCsl MOJICTh, OPUEHTUPOBAHHAS HA BBIXO/, U TIPU ATOM CPEIN

3HAUCHUH BXOAHBIX MoKa3aTeJiel eCTh OTpUIATCIBbHBIC, CJICAYCT YBCIIMYNUTD 3HAUYCHU A
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TAKOro IOKa3aTeNsl [JIsi BCeX OOBEKTOB Ha BEJIMYMHY, PABHYIO [0 MOJIYJIIO
HAaMMEHbIIIEMY U3 OTpHUIATEeNbHbIX 3HaueHuM. [Ipu 3TOM 3HaueHuwe kodddulreHTa
3¢ (HEeKTUBHOCTH HE U3MEHUTCS. [ pa3mMyHBIX MOKa3aTeNeil 3T0 yBEIMUEHHUE MOKET
ObITh pa3nuyHbIM. [Ipy UCMONB30BAaHUM MOJEIH, OPUEHTUPOBAHHOW Ha BXO/,

aHAJIOTMYHBIC JCHCTBHS MOYKHO TIPOU3BECTH C BBIXOHBIMH ITOKa3aTesiMu [5].

30



2 IlpakTH4yecKas 4acTh

3amayeil MarucTepcKo AHcCCepTalH SBISIOCH CHOPMUPOBATH MOPTQEh
akIui mupokoro uHaekca Mocbupsku metogom Mapkosuriia Ha 17 centsiops 2021 roa
Ha cyMMy 6 MIIH. pyOuieid. B reuenue crnenyroniero noayroaa ¢ 18 centsaops 2021 rona
paccuuThIBaTh PUCKOBBIE anb(a M PUCKOBBIE OeTa, YTOOBI OTCIEKUBATH MOBEIACHHE
IACCUBHOW CHCTEMBI yIipaBieHHUs. /{11 pucKoBbIX ajib(ha U pUCKOBBIX OeTa MPOBECTU
IPOLEAYPHl CTATUCTUUECKON 3HAUMMOCTH OLIEHOK 3TUX KOA(PPUIIMEHTOB Ha BEIOOpKax
JaHHBIX C JI0KA3aTeJIbCTBOM 3HAUYMMOCTH Ko3(dduuuenton. IlpoBectn anamus
NOBEIECHUSI CPOPMHUPOBAHHOTO MOPTQENs aKUUN «HEIOOLIEHEHHBIX» KOMIAHUI IO
metoauke DEA. Pacder Oyaem mpousBoauts B makerax Excel u Mathcad.

Jisa aHanu3a OBUIM B3SATHl akuuu 43 KOMIIAHUM, BXOJAIIUX B HMHJIEKC
Mocbup:xu nocie kBapTaabHOTo nepecMotpa 17 centsiops 2021 roaa, 3a nepuog 17
mapta 2021 — 17 centsi6pst 2021 roa. B kauecTBe MCTOUHMKA JIAHHBIX O KOTUPOBKAX

aKiui ObLT UCTIOJIK30BaH MH(OPMAIIMOHHBIN opTan OuHam.

2.1 ®opmupoBanue noprdeiss AKUMH MUPOKOro nHAeKkca MocOup:xu
Cdopmupyem noptdens akinii 43 KOMIaHUH C TOMOIIBI0 MOIeIn MapKkoBHIla

o popmyie (1) B mporpamme Mathcad (cwm. Ipminoskenne b). B pe3ynpraTe monydyum

cocTaB nopTders, NpeCcTaBIeHHBIN B Ta0IuIIE 2.
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Tabmuma 2 — Iloprdens axiuif, COCTaBJIECHHBIH Ha OCHOBE WHJIEKCa

Mocbupxu, Ha 17.09.2021

tabmnurie 3.

Ha3Banue

aKIHuN AFKS | AFLT |ALRS |CBOM |CHMF | DSKY | FEES | FIVE GAZP

Jloast akuumu B

noptdese 0 0 0.034 0 0 0 0 0] 0.186

Ha3Banue

aKIHMA GMKN | HHRU | HYDR | IRAO LKOH | LSRG | MAGN | MGNT | FIXP

Jloast akuuu B

noprdene 0 0.07 0 0 0 0 0.006 0.007 0

Ha3Banue

aKkuMu GLTR | OZON | VKCO | MOEX | MTSS |NLMK | NVTK |PHOR | PIKK

Jloast akuumu B

noprgeJe 0 0 0 0 0.127 0 0 0.071 | 0.254

HazBanue

aKIuu PLZL | POGR | POLY | ROSN RTKM | RUAL | SBER | SBERP | SNGS

Joas akuum B

noprdeJe 0 0 0 0 0 0.02 0 0.025 0

Ha3Banue

aKIuu SNGSP | TATN | TATNP | TCSG TRNFP | VTBR | YNDX HUTOro

Joas akuum B

noptdee 0 0 0 0.063 0.032 0 0.106 1
OObmiee pacnpeneneHre akuWid B JEHEKHOM BBIPAKEHUU MPEICTABICHO B
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pyo.

Tabnuna 3 — [Moprdens akuuit, cocraBneHHbIA Ha ocHOBE MHAeKca Mocbupxu, Ha 17.09.2021 B 1eHE:)KHOM BBIpaXKCHHH,

HaszBanmue
AKIMH

AFKS

AFLT

ALRS

CBOM

CHMF

DSKY

FEES

FIVE

GAZP

AKumii B
noproe.ie,
pYyo.

0,00

0,00

206 812.71

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1113 517.37

HaszBanmue
AKIHH

GMKN

HHRU

HYDR

IRAO

LKOH

LSRG

MAGN

MGNT

FIXP

AK1Mii B
noptdee,
pYO.

0,00

421 272.20

0,00

0,00

0,00

0,00

33 424.53

39 261.94

0,00

Ha3Banmue
AKIHH

GLTR

OZON

VKCO

MOEX

MTSS

NLMK

NVTK

PHOR

PIKK

AK1Mii B
noprdee,
pYO.

0,00

0,00

0,00

0,00

761 209.11

0,00

0,00

423 824.66

1522 699.07

Ha3Banmue
AKIHH

PLZL

POGR

POLY

ROSN

RTKM

RUAL

SBER

SBERP

SNGS

AKumii B
nopreJe,
pPYO.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

117 991.15

0,00

147 033.66

0,00

HaszBanmue
AKIHH

SNGSP

TATN

TATNP

TCSG

TRNFP

VTBR

YNDX

AKumii B
nopreJe,
pPYO.

0,00

0,00

0,00

379 979.39

194 327.11

0,00

638 647.11

B crnenmytonue mATh MecsIeB OyaeM OTCIEKWBATH IOBEICHHUE IMACCHBHOM CTPAaTETUH «KYIMU W JEPXKH» IS ITOTO
paccurTaeM PHCKOBBIE aib(a-Kodh OUIIMEHTH U PUCKOBBIE OeTa-koddduimenTs, HaunHas ¢ 18 cenTsops 2021 roma mo 18

dberpans 2022 roxa.
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PuckoBbie Oera paccunTaem 3a Bech nepuo HaomoaeHus no ¢opmyire (3), To
ectb ¢ 18.09.2021 mo 18.02.2022. PuckoBas Oera 3a 3ToT nepuoj cocrasuia 0,765.
Tak xak f > 0, TO 3TO 3HAYUT, 4YTO MOPT(]EsIb, COCTABICHHBI HAa OCHOBE WHIEKCA
Mocbupxu, u cam unjaekc MocOupx u MEHsII0TCA B OJJHOM HarpaBiieHuu. [Ipu s3Tom
3HaueHne OeTa-Kod(PPUIIMEeHTa XapaKTepU3yeT «IyBCTBUTEIBHOCTH» aKTHUBa K
uHjaekcy Mocbupxu. B Hamem ciydae, opu pocte HHJIEKca, Hampumep, Ha 10%
MOXHO OXHJAaTh OT Haiero moptdens poct 7,65%, aHamoruyHo W majeHHUeE, MpU
CHIKEeHUH uHJeKca Ha 10% MOXHO 0XKHUAaTh CHUKEHHUE JTIOXOJIHOCTU MOpTdens Ha
7,65%. To ects mopTdens OyaeT pactu «MeaaeHHee» nHjaekca Mocbupxu. [1anenue
JIOXOJAHOCTU MIPUBOJMUT U K CHIDKCHHMIO pUCKa, Tak 4To 3HaueHue 0 < [ < 1 MOXKHO
CUMTATh MEHEE PUCKOBBIM, 4eM MHAEKC Mochupxu.

Paccunrtaem anbda-kodPhUMeHTsI 32 KaxIblii IeHb B TEUEHHE BCETO MEepro/Ia
HaOmoneHuss no ¢opmyne (4). Janubld KOA(Q(UIHMEHT OIEHMBAET «KA4e€CTBO
yOpaBjieHus» mnopTdeneM, TO €cTh YMEHHE KYyNUTh W MPOJaTh HYXKHBIC IICHHBIC
Oymaru B HyXHOe BpeMms. 3HaueHus anbda-kodPduilmeHTa MpeACTaBICHbBl B
IIPUIIOKEHUH B.

[IpoBepumM rumore3y O HyJEBOM 3HadeHUH anbda-kodpdunuenrta. Pacuer,
ONMCAHHBIN B T1aBe 1.5, a TakKe 3HaYCHUS IOBEPUTEITbHBIX HHTEPBAJIOB JJIs1 3HAUCHU N
anb(a-kodpdunenta npeacrtasieHsl B [Ipunoxenuu I

Takum oOpa3om, 3HaueHue anbda-kodpdunrenta OIU3KO K HYJIEBBIM
3HAQYEHUSIM, YTO O3HAYaeT, YTo maccuBHas ctparerus rpdexktuBHa ¢ 18.09.2021 mo
18.02.2022. TlonoxxutenbHble 3HAa4YeHUs ajdb(da TOBOPAT O TOM, YTO HHBECTOPY
yAaJI0Ch «00BITPATh» PHIHOK, 3apad0TaB OOJIBIIYIO TOXOAHOCTD.

[IpoBenem npouenypy nepedopmupoBaHusi nmoptdesiss LEHHbIX OyMmar mpu
ycnoBun a < 0. IlepedopmupoBanue noprdesns Mpou3BeeM C MOMOIIBI0 MOIEIH
MapkoBua 1no ¢opmyne (1) (cm. Ilpunoxenune b). Takke s Kaxaoro
chopMupoBaHHOTO MOPTdeEns OyaeM IPOU3BOIUTH pacueT PUCKOBBIX aib(a- u OeTa-
K02 PUIIMEHTOB, a Takke MPOBEPSATh THUIOTE3y O HYJIEBOM 3HAYCHUH aibda-

K03 PUIIEHTOB.



ITepBoe nepedopmupoBanue noprdens npoussenem 20.09.2021, tak kak a =

—2,625 < 0. B pe3ynbrare nojryuuM coctaB nmoptdeis, npecTaBIeHHbIN B Ta0IuUIEe

4.

Tabmuma 4 — Iloptdens akiuidi, COCTaBJICHHBIH Ha OCHOBE HHJIEKCa

Mocbupxu, va 20.09.2021

Ha3Banue

aKkuMu AFKS | AFLT | ALRS | CBOM | CHMF | DSKY | FEES | FIVE GAZP
Joast akuum

B noprdee 0 0 0.023 0 0 0 0 0] 0.195
Ha3Banue

aKkuuu GMKN | HHRU | HYDR | IRAO LKOH | LSRG | MAGN | MGNT | FIXP
Joast akuumn

B noprdee 0] 0.061 0 0 0 0 0.012 0 0
Ha3Banue

aKIuu GLTR | OZON | VKCO | MOEX | MTSS | NLMK | NVTK | PHOR | PIKK
Joasa akuun

B opTene 0 0 0 0 0.101 0 0 0.093 | 0.227
Ha3Banue

aKIuu PLZL | POGR | POLY | ROSN RTKM | RUAL | SBER | SBERP | SNGS
Joasa akuun

B noptdeie 0 0 0 0 0 0 0 0.051 0
Ha3Banue

aKIuu SNGSP | TATN | TATNP | TCSG TRNFP | VTBR | YNDX HUTOro
Joasa akuun

B opTdene 0 0 0 0.09 0.008 0 0.139 1

OObmiee pacnpeneneHue akuuid B JEHEKHOM BBIPAKEHUU MPEACTABICHO B

tabnurie 5.
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Tabmuma 5 — Iloptdens axinuif, COCTaBJIEHHBIH Ha OCHOBE

Mocbupxu, Ha 20.09.2021 B 1eHEKHOM BBIpaXXEHUHU, PYO.

HHJEKCA

HaszBanue
AKIIH

AFKS

AFLT

ALRS

CBOM

CHMF

DSKY

FEES

FIVE

GAZP

AKuui B
noptdene, pyo.

0,00

0,00

133 108.99

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1149 956.80

HaszBanue
AKIUH

GMKN

HHRU

HYDR

IRAO

LKOH

LSRG

MAGN

MGNT

FIXP

AKuui B
noprdene, pyo.

0,00

360 347.32

0,00

0,00

0,00

0,00

71168.57

0,00

0,00

HaszBanue
aAKIUH

GLTR

OZON

VKCO

MOEX

MTSS

NLMK

NVTK

PHOR

PIKK

AKuui B
noprdee, pyo.

0,00

0,00

0,00

0,00

593 163.86

0,00

0,00

547 046.03

1338 044.13

HaszBanue
aAKIUH

PLZL

POGR

POLY

ROSN

RTKM

RUAL

SBER

SBERP

SNGS

AKIMii B
noprdene, pyo.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

303 354.47

0,00

HaszBanue
aAKIUH

SNGSP

TATN

TATNP

TCSG

TRNFP

VTBR

YNDX

HUTOro

AKIMii B
noprdene, pyo.

0,00

0,00

0,00

528 371.36

48 432.96

0,00

819 807.04

5892 801.52

Takum xe oOpazoMm Oyaem mnepedopMUpPOBBIBATH NOPT(hENb, HAUMHAA C

21.09.2021.

Pesynprarsl

nepeopMUPOBAHUS

noprdens

MMpCaACTAaBJICHBI B

[Ipunoxenuu [l u llpunoxennn E.

Axmun crienyronux kommaamid ¢ 17.09.2021-18.02.2021 He ydacTBOBaJIM B
dbopmupoBanuu noptdens neHubix oymar: [IAO «ADK «Cucrema» (AFKS), TTAO
«ADPODJIOT» (AFLT), ITAO «Cesepcranby (CHMF), TTAO «/lerckuii mup»
(DSKY), ITAO «®CK EB3C» (FEES), X5 Retail Group (FIVE), [TAO «'MK
«Hopunbckuii Hukenb» (GMKN), [TAO «Pycl'ugpo» (HYDR), I[TAO «1uaTtep PAO»
(IRAO), Ozon Holdings PLC (OZON), VK Company Limited (VKCO), TTAO
MMBB-PTC» (MOEX), [ITAO «HoBonunemkwii
(NLMK), TIIAO «HOBAT3K» (NVTK),
Petropaviovsk PLC (POGR), Polymetal International plc (POLY), ITAO «HK
«Pocuedtr» (ROSN), [TAO «Poctenexkom» (RTKM), [TAO «Tatnedts» (TATN,
TATNP), ITAO «bank BTb» (VTBR).

«MockoBckasi  Oupka

METAJLTyprUYecKuil  KOMOMHAT»
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2.2 AHAJIN3 «HEeTOOLEHEeHHBIX» KOMIaHuii mo Mmeroauke DEA

[IpoBenem ananmu3 TOBeNEHUS CPOPMUPOBAHHOTO MOPTHENs  aKIuii
«HEJOOLIEHEHHBIX» KoMIaHui no meroauke DEA, Ha ocHOBe anropurMa, ONMCaHHOTO
B raBe 1.6.1, mo dopmyne (5) u (6). s storo OyaeM HCIOIB30BaTh MOJEb,
OpPUEHTUPOBAHHYIO Ha BX0J. B kauecTBe BBIXOJAHOIO Napamerpa OyaeM UCI0Ib30BaTh
PBIHOYHYIO KanmuTalu3anuio kKommnaHuu. Ilon peiHOYHON kanuTanuzauuen Oyaem
NOHMMAaTh TPOU3BEACHUE IICHBl TMOCIEAHEH CAeNKd Ha o0IIee KOJIUYECTBO
BBITYIICHHBIX AKIUH, BKIIIOUas Ka3HAaYEHCKHE U KBAa3MKa3HAUYEHWCKUE aKUWW, IPU HX
Hanuuuu. B kauecTBe BXOIHBIX NIOKa3aTenel OyAeM UCIOIb30BaTh: BBIPYUKY, YUCTYIO
NpUObLIb, COOCTBEHHBIM KamWTal. 3HaYEHUE BXOJHBIX MOKa3aTejledl BO3bBMEM U3
KOHCOJIMAUPOBAaHHOM oTueTHOocTd Ha 31.12.2021 aHanu3upyembIX KOMITAHHM.
[Tokazatemn komnanuii I[TAO «Co6epOank», IIAO «CyprytHedreraz», I[1AO
«Tpancuedtb», a Takke [IAO «MuTep PAO» He yuuTBIBaIOTCS IPH pacyeTe, TaK Kak
OTYETHOCTh KOMIIAHMW Ha 3Ty JaTy OTCYTCTBYeT. /laHHasd 3amada pemaercs s

KaXJ10ro o0bekTa. MIicxoiHbie JaHHbIE TPEACTaBICHbI B TA0IHIIE 6.
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Taomuna 6 — Vicxomuple JaHHbIE U1 OLIEHKH KOMIIaHUU 110 MeToauke DEA

MIH. pY6. Kanuranuzanusi | Bbipyuka Yucras Co0cTBeHHbBIT
(BBIX) (BX) npudbLIb (BX) | kanutaa (BX)
AFKS 226 061 802 398 17 343 85 364
AFLT 144 081 491 733 -34 106 -138 501
ALRS 902 282 326 973 91 292 223 555
CBOM 133 416 59 327 30 009 234 496
CHMF 1345 209 855 583 299 551 311 557
DSKY 92139 164 300 10 902 85
FEES 236 680 237 304 59 390 950 818
FIVE 530 244 2204 819 42 738 87 629
GAZP 8119 839 10 241 353 2 159 086 16 251 519
GMKN 3 486 805 1316 948 478 863 273 847
HHRU 193120 15 968 5390 5836
HYDR 325 821 406 033 41 602 619 651
IRAO 446 884
LKOH 4 282 045 9435143 773 442 4515034
LSRG 61 060 130 515 16 266 93 007
MAGN 776 281 873189 229 638 468 333
MGNT 555 007 1 856 080 48 106 178 985
FIXP 461 635 230 473 21 389 7979
GLTR 115 422 73151 15100 50 247
OZON 403 680 178 215 -56 779 30 608
VKCO 196 516 126 061 15493 169 916
MOEX 348 540 54 869 28 095 140 070
MTSS 596 017 534 403 64 269 9 766
NLMK 1303 767 1191 146 370 359 476 430
NVTK 5222 446 1156 724 432 927 1894 402
PHOR 756 021 420 488 129 697 164 537
PIKK 731831 380 160 86 380 219 206
PLZL 1740233 365178 166 867 258 148
POGR 76 568 58 290 1420 709 620
POLY 621 166 212 935 67 270 104 772
ROSN 6338134 8 761 000 883 000 5532 000
RTKM 302 279 580 092 31 832 187 476
RUAL 1122928 883 950 237 680 789 370
SBER,
SBERP 6 605 584
SNGS 1714 807
TATN,
TATNP 1156 317 1 265 380 198 886 938 388
TCSG 1208 874 132 558 63471 175 766
TRNFP 1018 847
VTBR 1146 386 739 200 325 300 2184 300
YNDX 1486110 110 328 -2 861 324 841




Pacuer mpoBenem B makete Mathcad. JIucTuHr mporpaMMbl MPEACTaBICH B
[Tpunoxenun XK.

Pe3ynbTaT OIIEHKM «HENOOLECHEHHBIX» KOMMaHUK 1o Meroauke DEA
MpejICTaBJICH B Tabuiie 7.

Tabnuna 7 — Pe3ynbTaTr OLEHKH «HEJOOLIEHEHHBIX» KOMIAHUN M0 METOIUKE

DEA

Kovnanust IToka3zareanb Mecto Komnanust IToka3zareanb Mecrto

3¢ dekTUBHOCTH | (paHr) 3¢ PekTUBHOCTH | (paHr)
AFLT 1 1 LKOH 0,418 11
GAZP 1 1 PIKK 0,362 12
GMKN 1 1 NLMK 0,282 13
HHRU 1 1 CBOM 0,269 14
OZON 1 1 GLTR 0,267 15
NVTK 1 1 DSKY 0,239 16
ROSN 1 1 RUAL 0,197 17
TCSG 1 1 VKCO 0,18 18
YNDX 1 1 MAGN 0,177 19
PLZL 0,958 2 TATN 0,177 19
FIXP 0,867 3 LSRG 0,174 20
POLY 0,576 4 MGNT 0,122 21
MTSS 0,555 5 VTBR 0,116 22
MOEX 0,498 6 FIVE 0,112 23
POGR 0,484 7 RTKM 0,099 24
ALRS 0,481 8 FEES 0,083 25
PHOR 0,428 9 HYDR 0,072 26
CHMF 0,426 10 AFKS 0,06 27

HeBsats komnanui - [TAO «ADPODJIOT» (AFLT), ITAO «I"azmpom» (GAZP),
ITAO «I'MK «Hopunsckuit aukens» (GMKN), Headhunter Group Plc (HHRU), Ozon
Holdings PLC (OZON), ITAO «HOBAT3K» (NVTK), I[TAO «HK «Pocued@Tb»
(ROSN), TCS Group Holding PLC (TCSG), Yandex (YNDX) — sBistorcs
3¢ dexTuBHBIMU KOMMaHusMU. WX mokazarenb 3(PQPEeKTUBHOCTH paBeH EAMHMIIE.
AKIIUY TIATH U3 3TUX JAeBiITH KoMmianuii - [TAO «ADPODJIOT» (AFLT), [TAO «I'MK
«Hopunbckuit Hukens» (GMKN), Ozon Holdings PLC (OZON), ITAO «HOBATOK»
(NVTK), [TAO «HK «Pocued1s» (ROSN) — He «yuacTBOBai» B (HOPMUPOBAHUU
noptgens. Takum 06pa3oM, MOKHO clIelaTh BBIBOJ, YTO JaHHbIE KOMIIAHUH SBIISIOTCS

«HEIOOIIEHEHHBIMU.
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Taxxe Bbicokuit Tokazatenb dpdexktuBHoctu y [TAO «Ilomocy (PLZL), on
coctaBuia 0,958.

Huskuit nmokaszarens sdpdextuBHoctr y [TAO «ADPK «Cucrema» (AFKS) —
0,06. Akmuu JaHHOW KOMIIAHMM HE «y4acTBOBAJIW» B (POPMHUPOBAHUHU MOPTQEs

LIEHHBIX OyMar.
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3 DUHAHCOBbIN MEHEIKMEHT, pecypcodpPeKTUBHOCTH U

pecypcocoepexeHne

3.1 IlpeanpoeKTHbIN aHAIU3

3.1.1 IloreHuMAaJbHBIE IOTPEOUTEIN PE3yJIbTATOB HCCIAECI0OBAHUSA

Jnsa aHanm3a moTpeOuTenedl pe3yNbTaTOB HCCIEAOBAaHUS HEOOXOIUMO
paccMOTpPETH LIEJIEBOUM PBIHOK U IMPOBECTH €TI0 CETMEHTUPOBAHHUE.

[leneBoil pPBIHOK — CErMEHTHI PBIHKA, HAa KOTOpPOM OyAeT NpoAaBaTbCi B
OynymieM pazpabotka. B cBOw odepenib, CErMEHT pbIHKa — 3TO OCOOBIM 00pa3zom
BbIJIEJICHHAs] 4acTh PbIHKA, TPYIIIbI NOTpeOuTeNnel, 00JadarouX ONnpeaeeHHbIMU
OOLIMMU TPU3HAKAMH.

CerMeHTHpOBaHUE — ATO pa3JeieHUE MOKYIaTeIe Ha OAHOPOIHBIE TPYIIIHI,
JUISL KaXIOW M3 KOTOPBIX MOXET MOTPeOOBAaThCS ONPENEICHHBIA TOBap (yciyra).
MoxHO TIpUMEHSTH reorpaguyeckuii, geMorpapuyeckuii, MOBEICHUECKUA U UHBIE
KPUTEpUU CETMEHTHPOBAHUS pPBIHKA NOTPEOUTENCH, BO3MOKHO IMPUMEHEHHE HX
KOMOMHAIMA C KCHOJB30BAHMEM TaKUX XapaKTEPUCTHK, Kak BO3pacT, IO,
HAI[MOHAJIBHOCTh, 00pa3oBaHuE, JIOOMMbBIE 3aHATHUS, CTWIb XU3HHU, COLMAJIbHAs
PUHA]JIEKHOCTb, Tpodeccusi, ypOBeHb J0X0/1a.

Tabmuua 8§ — Kapra cerMeHTHpOBaHUSI PBIHKA YCIYr MO HCHOJb30BaHHIO

Mozenu hopmupoBanus mopTdes IeHHbIX Oymar

Bunbl ucnonib3oBanus Mojienu GOpMHUpPOBaHUs OPTQEst IEHHBIX Oymar
Yuyactue B Toprax Hayunsie
Ha OupxKe MCCJICIOBAHUS

banku, GponIBI
KoHcanTuHroBble KOMITAHUH
YacTHbIE HUHBECTOPHI

Bunnl
noTpeduTenci

MDuHAHCOBEKIC XOJIJMHI'M

®upma A :| ®upma b S
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3.1.2 AHa1u3 KOHKYPEHTHBIX TEXHUYECKUX pelneHuii

JleTanbHbIN aHAIN3 KOHKYPUPYIOIIUX pa3pabOTOK, CYIIECTBYIOLIMX Ha PBIHKE,
HEOOXOJMMO TMPOBOAUTH CUCTEMATUYECKH, IIOCKOJIbKY PBIHKH MPEOBIBAIOT B
MOCTOSTHHOM JIBIDKEHUH. Takoil aHanW3 MOMOraeT BHOCUTH KOPPEKTUBBI B HAYYHOE
UCCJIEIOBAHUE, YTOOBI YCIEIIHEE NPOTUBOCTOSTH CBOMM CONEpHHKaM. BaxkHo
PEATMCTUYHO OLICHUTh CUJIbHBIE U CJIa0ble CTOPOHBI pa3pad0OTOK KOHKYPEHTOB.

C aT0i1 1enpi0 MOKET OBITH MCIOJIb30BaHA BCS MMeEIomascss nH(opManus o
KOHKYPEHTHBIX pa3paboTKax:

®  TEXHUYECKHUE XapaKTEPUCTUKHU pa3pabOTKH;

®  KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH pa3padOTKU;

e  YPOBEHb 3aBEPIICHHOCTM HAYYHOTO HCCIEIOBAHUS (HAIMYME MAKETa,
OPOTOTHUIIA U T.I1.);

e  OOKET pa3paboTKy;

®  ypOBEHb NPOHUKHOBEHMS Ha PHIHOK;

e  (uHAHCOBOE MOJIOKEHUE KOHKYPEHTOB, TEHACHIIUN €r0 U3MEHEHUS U T.1I.

AHanu3  KOHKYPEHTHBIX  TEXHHYECKMX  PEIIEHHH ¢ TO3UIHH
pecypcodPhHEeKTUBHOCTH U pecypcocOepekeHus: TO03BOJIET MPOBECTU OILICHKY
CpaBHUTENBHOU 3((HEKTUBHOCTH HAYUHOU Pa3pabOTKU U ONPENEIUTh HalpaBICHUS
JUTs eée OyAyIIero MOBBIIICHHUS.

[IpoBeneM paHHBIA aHAIW3 C TOMOIIBIO OLEHOYHOW KapTel. B  xome
uccienoBanus Obul chopmupoBan nopTdens akiuii Ha OcHOBE MHAeKca Mocbhupxu
MET010M MapKOoBHIIa U OLIEHEHBI «HEAOOIEHEHHBIE» aAKIUU (ITOKa3aTelb 0003HAUYUM
KaK ). JlaHHbIN aHAIU3 MOXKET ObITh MPOBEAEH C MOMOUIBIO PETPECCUOHHBIX MOJEIIEH
(koHKYpeHT k1), a Takke MOXKET ObITh MCIOJIb30BaHA HKCIEPTHAs OIIEHKa Tpeinzepa

(uHBecTopa) (KOHKYPEHT K2).
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Tabnuma 9 — Ouenounas kapTa A CpaBHEHUS! KOHKYPEHTHBIX TEXHUYECKUX

pemeHuin

Kputepuu onieHku

Bec
KpUTEPUS

bamner

KonkypenrocmnocobHocTh

By

B}cl

Ko

KKI

KKZ

1

2

3

4

6

-

8

TexHUYEeCKHEe KPUTEPUH OLICHKH pecypcod3dPeKTHBHOCTH

1. IloBeIICHHE
MPOU3BOJMTEIEHOCTH TPy
MOJIb30BaTeNs (YBETUUCHUE
CKOPOCTH pacyera, BO3MOXKHOCTb
paboTath ¢ OOIBITIME 00bEMaMH
JTAHHBIX )

0,09

0,45

0,45

0,27

2. Y10o0CTBO B SKCILTyaTaluu
(cooTBeTCTBYET TPEOOBAHHAM
MTOTPEOUTENICH)

0,09

0,36

0,36

0,18

3. ToYHOCTE BEIUYUCIICHUH

0,1

0,5

0,4

0,4

4. Cn0o>XHOCTb BEIYHCIEHUHA

0,08

0,32

0,4

0,32

5. JIoCTyIIHOCTB U IPOCTOTA
(ynoOusrii opmar, BOSMOKHOCTb
BBIBOZIA IPOMEKYTOYHOTO
pesyibTaTa U Ip.) HOITy4aeMbIX
pe3yIbTaTOB

0,1

0,5

0,4

0,2

6. AIeKBaTHOCTH MOJIEIU U
KOPPEKTHOCTh Pe3yIbTaTOB

0,1

0,4

0,4

0,3

DOKOHOMHUYECKUE KPUTEPHU OLEHKH dPPEKTUBHOCTH

1. KoHKypeHTOCITIOCOOHOCTH
NPOJIYKTa

0,09

0,45

0,36

0,36

2. YpoBeHb NPOHUKHOBEHHUS Ha
PBIHOK (CTENEeHb BHEIPEHHS
JTAHHOTO TIPOAYKTa/yCIyTH)

0,08

0,24

0,32

0,4

3. CTOMMOCTb MPOAYKTA/YCITyTH

0,1

0,5

0,5

0,4

4. ITocnenpoaaxHoe
oOciyxuBaHue (TEXHUYECKas
MOIIEPXKKA TPOTPAMMHOI0
MPOJIyKTa/OKa3aHue
IIOITOJTHUTEIBHEIX
KOHCYJIBTAIIMOHHBIX YCITYT)

0,1

0,4

0,4

0,3

5. Cpok BBIXOZIa Ha PHIHOK

0,07

4

5

5

0,28

0,35

0,35

Hroro

1

48

48

39

4,4

4,34

3,48

Kpurepun s

CpaBHEHUS

)51

OLICHKH

pecypcocOepexeHus, TMpUBEICHHbIE B Tadmwme 9,

pecypcodPpheKTUBHOCTH

n

noaAOUparOTCs, HCXOId U3

BBI6paHHI)IX 00BEKTOB CpaBHCHHA C YUYCTOM HX TCXHHUYCCKUX U IHKOHOMHUUYCCKUX

0COOCHHOCTEH pa3pabOTKH, CO3aHUs U DKCILTyaTaluu.

[To3ummst pa3paboTKu M KOHKYPEHTOB OIEHUBAETCS 0 KaXKIOMY IMOKa3aTEII0

HKCIIEPTHHIM IMyTEM MO MATHOAIIILHON 1IKae, rae 1 — Hanbonee cnabast mo3unus, a 5
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— HauOosiee cuibHas. Beca nmokasarenei, onpenesnsieMble SKCIIEPTHBIM ITyTEM, B CyMMe
JIOJKHBI COCTaBIIATH 1.
AHanmu3 KOHKYPEHTHBIX TEXHUYECKUX PEIICHUH onpenensieTcs no Gpopmyie:
K=2XB;-b,
rae K - KOHKypeHTOCOCOOHOCTh HayYHOU pa3pa0dO0TKHU HJIM KOHKYPEHTA;
B; - Bec mokazates (B 10X €IUHUIIbI);
B; - 6ain i-ro nmokaszarersi.

Hcexons 3 mpuBENEHHBIX PACYETOB, MOYKHO CHENATh BBIBOJ, YTO METOJMKA
pacyeToB ¢ MOMOIIBIO MoJiei MapKkoBuUlIa sIBJIsIeTCS 0oJiee MPeOYTUTEIbHON, TaK
Kak mokaszatenb K y mepBod mojenu Bblie, yeM y BTopoil. HambOonee Huskuii
MOKA3aTelb Yy METOA SKCIIEPTHBIX OLEHOK. OCHOBBIBAsICh HA 3HAHUSIX O KOHKYPEHTAX,
MOKHO OOBSICHUTb, YTO, HE CMOTpPS Ha MPOCTOTY IOCTPOECHUS PErpecCHOHHBIX
MOJENEN, JAHHBIA METOJI UMEET MOTPEIIHOCTH BBIYUCIICHHS. DKCIIEPTHAS OLIEHKA XOTS
Y TO3BOJISIET B HEKOTOPBIX CIIyYasX ONEPATUBHO IPUHUMATh PELICHUS B X0JI€ TOPTOB,
HO OCHOBBIBAETCSI JIMILIb HA A0CTPAKTHOM JJIs1 KJIMEHTAa ONbITe (T.€. c1ad0 MOoAKpErieHa
(aKkTHYEeCKUMU pe3yJbTaTaMu), HE TO3BOJSET HCCIEAOBaTh IPOMEKYTOUHBIC

PE3YJIbTAaThbl BBIYUCIICHUA U dHAJIU3UPOBATH 00IBIION 00BEM JaHHBIX.

3.1.3 SWOT-aunanus

SWOT - Strengths (cumpHBIC cTOpOHBI), Weaknesses (cimaOble CTOPOHBI),
Opportunities (Bo3moxkHocTH) W Threats (yrpo3sl) — TIpeICTaBiseT COOOM
KOMIUIEKCHBIA ~ aHAJIM3 HAY4YHO-HUCCIeAoBarelbckoro mpoekra. SWOT-ananus
NPUMEHSIOT JIJISl HCCJICIOBAHUS BHEIIHCH W BHYTPEHHEH CpPEJIbl MPOCKTA.

Marpuma SWOT-ananu3a npenacrasieHa B Tadauie 10.
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Taomuna 10 — SWOT-ananuz

AKTUBHOCTH HaceJleHUs.
3. IloBbllieHME
(buHAHCOBON IrPaMOTHOCTH
HaCEJICHUS.

4. Ilomyuenue
JIOTIOTHUTEIbHBIX
JIOXOJIOB.

@opMUpOBaHUE CJIOSI HACEICHHUS C
BBICOKOW CTENeHbl0 (UHAHCOBOM
IPaMOTHOCTH.

CuiibHbIe croponbr: | C1adbie CTOPOHBI:
1. Huskuii puck npu 3amaunoii | 1. HeobxomumocTn
JIOXOAHOCTH. CpPaBHEHHUS COCTaBa KaXJ10r0
2. Bricokas JHMKBHIHOCTH | HOPT(ENs ¢ cOCTaBOM
noptdens. uHjexkca Mocbupxu u
3. UWuBecTHIMM ¢  BBICOKHMM | PacyeT PUCKOBBIX aib(a.
YPOBHEM MOXOMHOCTH. | 2. BombIoil 00beM TaHHBIX
4. TlonydeHHBIE HaHHBIE JIETKO | JJIs 00pabOTKH.
MHTEPIPETUPOBATD.
Bo3moxkHoCTH:
1. Ucnionp3oBanue
M3YUYEHHBIX B paMKax
MCCJIEI0BAHUS METOJIUK
[TonydyeHHyr0  MOAENb  MOXHO
JUUIs1 aHasin3a peIiHKOB b
DYTHX CTpar MoauduumpoBarh Ans  aHanuza | Mi3MeHnenue KOJIMYeCTBa
Py patl. ppiHKOB  I[b  1mpyrux  cTpaH. | KOTUPOBOK, BXOJSIIMX B
2. IToBbIIeHHE
o Peamuzanmsa  OOJBIIOrO0  4KCIa | MHIEKC Mocbupxnu.
WHBECTUIIMOHHOU o
(UHAHCOBBIX onepanuii. | HeoOxonumocTs 3HAHUS

MAaTCMaTUYCCKOI0O  allraparta
Y4aCTHUKaMH TOPIroB.

Yrpo3ssr:

1. [Totepst buHAHCOBBIX
CPEJICTB B Cllydae
HEYJIOBJIETBOPUTEIHLHOTO
pe3ynbTara
MOJICTTUPOBAHUSI.

2. llosiBieHME HOBBIX
HanOosnee 3¢ (HEeKTUBHBIX
METOJUK pacyeTa.

3. CuiibHOE BIUSIHUE
MOJIMTUYECKON CUTYyalluu
Ha KotupoBkH Lb.

B cnywae orcyrcTBus cnpoca Ha
YCIYTH IO IaHHOMY HalpaBJICHUIO

WCCIICIOBAHMSI WJIM  TIOSIBJICHUS
HOBBIX  KOHKYPEHTOB  IIPOEKT
MOJKET oKazarbcs HE
pEeHTa0ETbHBIM.

Coxkpaiienue BpEMEHU
UCCIIEIOBAaHUM U COPTHPOBKA
JTAHHBIX o 3apaHee
MIPUTOTOBIICHHBIM TabIUIaAM.
Br16op MIPOBEPEHHBIX
MaTeMaTHYeCKUX MMaKeToB U paboTra
B HUX.
3ammra  WHBECTOPOB nyTemM

IIPUHATHA H€O6XOI[I/IMBIX 3aKOHOB
W IIPABOBLIX dKTOB.

ObecnieueHne  MOAJCPKKHU
HU3BECTHBIX KOMIIaHHUH,
HaxOJIIUXCS  HA  PBIHKE
JIeCATKH JIeT.

ABTOMaTI/ISaHI/IH pacyeToB.

Takum oOpazoM, npu nomoiu nocrpoeHuss Marpuiibl SWOT Obliu onrcasbl

CHJILHBIC U cJIa0bIe CTOPOHBI IMPOCKTA, BBIABJICHBI BO3MOXHOCTH U YI'PO3bI JId €TO

peain3annu, KOTOPLIC MOTYT ITIOABUTHCA B CT'O BHEIITHEH cpeac.
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3.1.4 OueHka roToBHOCTH MPOEKTA K KOMMePUUAJIN3AIUN

OueHuM cTereHb TOTOBHOCTU HAyYHOH pa3pabOTKH K KOMMEpPIHUAIH3AUUU U

BBIICHUM YPOBCHb COOCTBECHHBIX 3HAHUHU sl €€ IIPOBCIACHUA. I[J'I}I 9TOIr'0 3aIIOJTHUM

CIICNUANTBHYI0 (QOpMy, COIEpKAIIyI0 IOKa3aTeld O CTEINeHUu NpopabOTaHHOCTH

IMPOCKTa C IMO3MIHNH KOMMCPHOUAIN3AINU U KOMIICTCHOWAM p33pa6OT‘-II/IKa Hay4YHOT'O

IIPOCKTA.
Tabmuma 11 - Onenka creneHW TOTOBHOCTM HAy4yHOTO IIPOEKTa K
KOMMepLIUaIn3anuu
Crenenb YpoBeHb
Ne MPOpPa0OTAHHOCTU | HMMEIOIINXCS
HanmenoBanue pop m
n/m HAYYHOTO 3HaHUU y
MPOEKTa pa3zpaboTunka
1 | Onpenenen umerouiicss Hay4Ho-
TEXHUYECKU 3a/1e 5 4
2 | OmpeneneHsl MepCreKTUBHBIC
HaIpaBlIeHUs] KOMMEPLIUATH3AIUN
HAyYHO-TEXHUYECKOTO 3aJIelia 3 3
3 | OmpeneneHsl OTPAciv U TEXHOJIOTUU
(TOBapbl, YCIyTrH) JUlsl IPEAJIOKEHUS Ha
PBIHKE 4 3
4 | Onpexnenena ToBapHas (hopMa Hay4HO-
TEeXHUYECKOTro 3a/1ena J1Jis
MIPEJCTABIICHHUS HA PHIHOK 3 3
5 | OnpeneneHsl aBTOPBI U OCYIIECTBIICHA
OXpaHa UX MpaB 3 3
6 | IIpoBeneHa olieHKa CTOUMOCTH
WHTEIJUIEKTYyaJIbHOW COOCTBEHHOCTH 3 3
7 | IlpoBeneHBI MApKETHHTOBBIE
HCCIIEIOBAaHMsI PHIHKOB COBITa ) 4
8 | Pa3paboran Om3HEeC-TUIaH
KOMMepLHaTU3alii HayYHOH
pa3paboTKu 3 4
9 | OnpeneneHsl MyTH TPOABHKCHHS
Hay4YHOH pa3pabOTKH Ha PBIHOK 3 3
10 | Pa3pabotana crparerus (popma)
peanu3ay HayqyHo! pa3paboTKu 3 2
11 | IIpopaGoTaHbl BOIPOCHI
MEXTYHApPOIHOTO COTPYIHUYECTBA U
BBIX0/J1a HA 3apYOEKHBIH PHIHOK 1 1
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[Tponomkenue Tabmauupl 11

Crenenb YpoBeHb
No MpopabOTaHHOCTH | HMMEIOIIUXCS
HanmenoBanue bop e
n/m HAYYHOTO 3HaHUU y
MPOEKTa pa3paboTunka
12 | [IpopaGoTaHbl BOIPOCH! UCITOIH30BAHUS
yCIIyT UHOPACTPYKTYPHI MOAIEPIKKH,
MOJTyYEHUSs JIbIOT 1 1
13 | [IpopaGoTansl BONIPOCH (PMHAHCUPOBAHMS
KOMMEPIIMATU3aluK HAyYHOU Pa3paboTKu 1 2
14 | Umeetcs komaHaa 11 KOMMEpIUATU3ALNH
HAy4YHOU pa3paboTku 1 3
15 | [IpopaboTan MeXaHU3M pealu3aIuu
HAYYHOTO MPOEKTA 1 3
HUTOI'O BAJIJIOB 37 42

[Ipu mpoBeneHnH aHanu3a MO TaOJMIlE, MPUBEIECHHON BBIIIE, MO KaXIAOMY
IIOKAa3aTeNII0 CTaBUTCS OLIEHKa MO mnaTtubaiibHOM mmikane. Ilpu sTtom cucrema
U3MEPEHUsI M0 KaXIOMy HaIpaBlIEHUIO (CTENeHb MNpPOpabOTaHHOCTH HAy4YHOIO
IIPOEKTa, YPOBEHb HMMEIOIIMXCS 3HAHUM y pa3paboTuuka) oTiauvaercsa. Tak, mpu
OLIEHKE CTENEeHU MpOopadOTaHHOCTH HAy4yHOro IMpoekTa 1 Oamn o3Ha4yaeT He
npopabOTaHHOCTh TMpoekTa, 2 Oawia — ciabyr npopadOTaHHOCTh, 3 Oamia —
BBITIOJIHEHO, HO B KaU€CTBE HE yBepeH, 4 Oaia — BHIIOJIHEHO KaUeCTBEHHO, 5 OalljioB
— HMeEETCd TOJIOKHUTEIIBHOE 3aKI0YEHUE HE3aBUCUMOro 3Kkcrepra. Jlisi OLeHKH
YPOBHSI HMMEIOIIMXCS 3HaHUM y pa3paboTuvka cucreMa OajuioB MNPUHUMAET
clieqyromui BUA: 1 03HayaeT He 3HAKOM WJIM MaJlo 3Hato, 2 — B 00beMe TeOpEeTUUECKIX
3HaHUM, 3 — 3HAIO TEOPUIO U MTPAKTUYECKUE IPUMEPHI IPUMEHEHUS, 4 — 3HAKO TEOPUIO
U CaMOCTOSITENIBHO BBINOJHSK, S5 — 3HAK0 TEOPHUIO, BBIIOJHIK H MOTY
KOHCYJIbTUPOBATb.

OueHka rOTOBHOCTH HAYYHOT'O MPOEKTa K KOMMEpPIUAIU3AUU (UM YPOBEHb
UMEIOIINXCS 3HAHUK y pa3paboTurka) onpeaensiercs no Gopmyre:

chM =X b;,
7€ Byy — CyMMapHOE KOJIMYECTBO OAIIIOB M0 K&KIOMY HAIPABIIEHHUIO,

B; — 6a1 no i-My nmokasarelnto.
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3nauenue by, MO3BOJSIET TOBOPUTH O MEPE TOTOBHOCTU HAY4YHOH paspabOTKK
U e¢ pa3paboTyrka K KoMmepruanusamnuu. Tak, eci 3Ha4eHue by, moayuunocs or

75 no 60, To Takas pa3paboTKa cUMTaeTCs MEPCHEKTUBHOM, a 3HAHUS pa3padOTUYHKa
JIOCTATOYHBIMM JIJISI YCTICIIHOW €€ KoMMepumanmu3auuu. Ecim ot 59 no 45 — 1O
NEPCIEKTUBHOCTD BhIlIe cpeanero. Eciau ot 44 1o 30 — To mepcneKTUBHOCTD CPEIHSIS.
Ecnu ot 29 no 15 — TO mepcnekTUBHOCTh HUKE cpeaHero. Eciu 14 U Hmke — TO
MEePCIEKTUBHOCTh KpaliHe HU3Kasl.

Takum o00pa3oMm, MOXHO cJenaTb BBIBOJA O TOM, YTO MEPCHEKTUBHOCTH
KOMMEPIUATU3ALNN HAXOUTCS Ha CPEJHEM YPOBHE. DTOT YPOBEHD MOKHO IMOBBICUTb
nyTeM 0oJiee JETaJbHOIO0 HCCIEIOBAHUS KOMMEPUECKON COCTaBIISIONICH MpOEKTa,

KOTOpasd BKIIO4YacCT B ce0s aHaIM3 PBIHKOB C6I)ITa, pa3pa60TI<y Ou3Hec-IUIaHa U T.AO.

3.15 MeTOIlLI KOMMEpIHMAJIU3AlINA PE3YJIbTATOB HAYYHO-TEXHUYIECCKOI'O

HCCJIeJ0BaAaHUA

Bpems npoaBukeHns ToBapa Ha pbIHOK BO MHOTOM 3aBUCHUT OT IPABUIIBHOCTH
BbIOOpa  MeToJla  KOMMEpIUaIu3allid.  BBIACNSIOT — cleIylolue  METOJIbI
KOMMEPIUATU3AINN HAyYHBIX Pa3padOToK.

1. Toprosins NaTEeHTHBIMH JIULEH3USAMH, T.€. IIEpe/iadya TPEThUM JIUIaM MpaBa
WCIIOJIb30BaHUsl OOBEKTOB HHTEIJIEKTYaJIbHOW COOCTBEHHOCTH HA JIMIIEH3MOHHOU
ocHOBe. IIpy 3TOM B NMAaTE€HTHOM 3aKOHOJATENILCTBE BBIACISIOT CIECAYIOIINE BUIBI
JUIEH3UIA: HMCKIIOYUTENbHBIE (TIPOCTHIE), HCKIIOYHUTENbHBIC, TMOJHBIC JIMIIECH3MH,
CyOJIUIIEH3UH, OTIIIUOHBI.

2. [Ilepemaua HoOy-xay, T.€. TPEAOCTABICHUE BIAJECIBLUEM HOYy-Xay
BO3MOKHOCTH €TI0 HUCTOJIb30BaTh JIPYTUM JIUILIOM, OCYILECTBISIEMOE ITyTEM PACKPBITUSA
HOY-Xay.

3. VHXUHUPUHT KakK CaMOCTOSITEIbHBIA BHUJ KOMMEPUECKUX OIeparuil
MpEIoJaraeT MpeaoCTaBICHUE Ha OCHOBE J0TOBOPA MHKUHUPHUHTA OJTHOM CTOPOHOM,
MMEHYEMOW KOHCYJIbTAaHTOM, JIPYrOMl CTOPOHE, MMEHYEMOM 3aKa34YMKOM, KOMILIEKCA

nIn OTCJIbHBIX BHUIOB HMHKCHCPHO-TCXHUYCCKHUX YCIIyT, CBJ3aHHBIX C
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IPOEKTUPOBAHUEM, CTPOUTEIBCTBOM U BBOJOM OO0BEKTa B JKCILIyaTaluio, C
pa3pabOTKOl HOBBIX TEXHOJIOIMUECKHUX IIPOLIECCOB HA MPEANPHUATHH 3aKa3uyMKa,
YCOBEPILIEHCTBOBAHUEM HMMEIOIIMXCS MPOU3BOACTBEHHBIX IPOLIECCOB BIUIOTH [0
BHEJPEHUS U3JIENHSI B IPOU3BOJICTBO U JaXKe COBbITA IPOAYKILIHH.

4. O®paHuyaii3uHI, T.€. NEpelada WIM NepeycTynka (Ha KOMMEpPYECKHX
YCIOBHSIX) pa3pelieHHs MpoJaBaTh YbW-TMOO TOBAapbl WJIM OKa3blBATh YCIYI'H B
HEKOTOPBIX 00JIACTSX.

5. Opranusanusi COOCTBEHHOTO MPEIIPUITHS.

6. Ilepemaua WHTEUIEKTyalbHOM COOCTBEHHOCTH B YCTaBHOM KamuTal
IPEANPUATHSL.

7. Opranuzanusi COBMECTHOTO MPEANPUSITHS, T.€. 00bEAUHEHUE IBYX U OoJiee
JIML T OpTaHU3ALMH PEIIPUSITHS.

8. OpraHuzanus COBMECTHBIX NpPEANPUATHN, pabOTAIIMUX IO CXEMe
«pPOCCUICKOE IPOU3BOACTBO — 3apyOEIKHOE PACIIPOCTPAHEHUEN.

JUIsL TaHHOrO HAYYHO-TEXHUYECKOTO HCCIEAOBaHUS IPEANOYTUTEIBHBIM
ABJIAETCSI METOJ KOMMEpPIMAIM3alUMu Kak Iepegaya HOy-Xay BO3MOXKHOCTU €ro
UCIOJIB30BaTh JPYI'MM JIMLOM, TaK Kak MOJEIb IOCTPOCHAa Ha HH(OpMaIUH,

HaXOJAIICHCS B OTKPBITOM JOCTYIIE.

3.2 UHunuanus npoeKra

B pamkax ganHOTO paszzjena HEOOXOIUMO OMPENSTUTh W3HAYAIBHBIC TETH U
collepKaHWe, W3HaudajdbHbie (DMHAHCOBBIE PECYpPChl, BHYTPEHHHE U BHEIIHUE
3alHTEPECOBAHHBIE CTOPOHBI MPOEKTA, KOTOPbIE OYAYT B3aMMOJICHCTBOBATh U BIUATH
Ha OO pe3yiabTaT HAy4yHOTo mpoekrta. J[aHHyr uHOpMaII0O HEOOXOIMMO
3aKpENuTh B Y CTaBe IIPOEKTA.

YcTaB mpoekTa JOKYMEHTHUPYET OM3HeC-IOTPEOHOCTH, TEKyIllee MOHUMaHHUEe
NOTPpeOHOCTEH 3aKa3urKa MPOEKTa, a TAKKE HOBBIM MPOIYKT, YCIYTY WM PEe3yNbTar,

KOTOPBIN TUIAHUPYETCS CO31aTh.
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YcTaB HayyHOro MpOEKTa MarucTEPCKOW paboThl JOIKEH UMETh CIIEAYIOLLYIO
CTPYKTYpY:

1. Hemu u pesynbprar mpoekra. HeoOxomumo mnpuBectd UHGOPMAIUIO O
3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOHAX IIPOEKTa, HEPAapXUU LEJIeH MpPOeKTa U KPUTEPHSIX
JIOCTUKEHUS LIEJIEN.

[log 3aMHTEpECOBAaHHBIMM CTOPOHAMHU IPOEKTa I[OHMMAIOTCS JULA WU
OpraHu3aliy, KOTOPhIE aKTUBHO YYAaCTBYIOT B IPOEKTE WJIM MHTEPECHI KOTOPBIX MOTYT
OBITh 3aTPOHYTHI KaK MOJIOKHUTEIBHO, TAK U OTPULATENIBHO B XO/1€ UCIIOJTHEHUS U B
pe3ysibTare 3aBEpLICHHs IPOEKTa. IDTO MOryT OBITh 3aKa3yuKH, CIOHCOPBI,
o0miecTBeHHOCTh U T.N. WH}opmanus 1no 3auHTEpecOBaHHBIM CTOPOHAM IIPOEKTa
npeacTaBiieHa B Ta0uie 12.

Tabnuua 12 — 3anuHTepecoBaHHbIE CTOPOHBI IPOEKTA

3anHTEepecoBaHHbIE CTOPOHBI Oxupanus
NpoeKTa 3aMHTEPEeCOBAHHBIX CTOPOH

IIpoBenenue uccaeaoBaHuii Mo
JIaHHOM TeME C IIEIIbIO
HCITOJIb30BaHUs HACTOSIIEH
pa3paboTKH B 00pa30BaTEIIbHBIX
LIENISIX, 4 TAK)KE MCIIOJIb30BAaHUE
JAaHHOHW pa3paboOTKH B Ka4eCTBE
OCHOBBI I10]T UHBIE TIPOCKTHI,
BBINOJHAEMBIE Ha 0a3ze ODD.

HU TITY, OO0

Hcnons3zoBanue jaHHON
pa3paboTKH B yCIOBUSAX TOPTOB
WM JJ1S1 UHBIX HCTOPUYECKHUX
JIAHHBIX C TEIBIO UCCIICAOBAHHS
MOBEJCHHUS OIIIMOHHOMN MO3ULINU
3aKa3uMKa Ha PbIHKE, pacuéToB
NpUOBUIM 1 aHAJTN3a PUCKOB.

banku, mHAHCOBBIE XOJIUHTH,
YaCTHBIE HHBECTOPBI, TPEHAEPHI

B Tabmume 13 mpexacraBnena mHOpMaIus O UEpapXuU IeNeld MpoeKTa U
KPUTEPUH HX JOCTHXKEHUs. llenm mpoekTa MOJDKHBI BKJIIOYATh IEW B O0JaCTH

pecypcoddHEeKTUBHOCTH U PECypCcOCOEpEKeHHUS.
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Ta6muna 13 — [enu u pe3ynbTaT IpoeKTa

dopmupoBanue noprdes HEHHbIX OyMar Ha OCHOBE MHJEKCa
Ienu npoexkra Mocbupxu, OLleHKa TAaCCUBHYIO CTPAaTErMy MHBECTOPA, IIPOBEICHUE
aHaAJIN3a «HEIOOLICHEHHBIX) aKIUMH.

CdopmupoBaHHbIii Ha OCHOBE HHIekca Mocbupyku moprdensb
IIEHHBIX OyMar ¢ MaKCUMaIbHOU JOXOTHOCTHIO U MUHUMAIbHBIM
PUCKOM

OxugaeMble
pe3yJibTAaThl MPOEKTA

Kpurepun npuemkn

[TonoxutenbHbIE pUCKOBBIE alb(a- U 0eTa-KoAIPPUIIHEHTHI
pe3yJabTaTa NpoeKkTa

KoppeKkTHOCTh pe3yIbTaToOB M X COOTBETCTBUE HanOoIIee
BEPOSITHOMY IOBEICHUIO MMOKa3areeil. Pe3ynbTaThl TOKHBI ObITH
MIPEJICTaBJICHBI B IOCTYITHOHN (opme.

TpeOoBanus K
pe3yJbTaTy MPoeKTa

2. Opranu3zanMoHHasi CTpyKTypa npoekra. Heo6xoaumo pemuTh ciaeayromme
BOIIPOCHI: KTO Oy/I€T BXOJIUTH B pPaO0OUYIO IPYIIITY IAHHOTO MPOEKTa, ONPEIETUTH POJIb
Ka)XJIOr0 YYaCTHHKA B JAHHOM MPOEKTE, a TAKKe MponucaTh GyHKINH, BBITOJHIEMBbIC
KOKJIbIM M3 YYaCTHUKOB W WX Tpyno3arpaTel B mpoekrte. JlanHas uHboOpMaius
npejcTaBiieHa B Tabiuile 14.

Tabnuua 14 — PabGouas rpyria mpoekTa

Ne ®UO, ocHOBHOE MeCTO Tpyno3arparsi,
Poab B poexTe DOyHkun
n/n padoThI, J0JKHOCTH JH.
OtBeuaer 3a
peanu3alnuo MpoeKTa B
. 1| Jax 3aJaHHBIX
Kpuukuii Oner peAcyax sal
PykoBonutens OTpaHUYEHUH TIO
1 | JleoHua0BUY, AOLEHT DOeKTa cCYDCAM 13
TloterT OD® TITY p peeypeam,
KOOPJAUHHUPYET
JIeATETbHOCTh
WCIIOJTHUTEJIS POEKTa
Anonuna Kpuctuna
CepreeBHa, CTyIEHT Ucnonnutens mo | BemmonHset paboTh 10
2 118
rpynnsl 0BMO1, TITY IIPOEKTY IIPOEKTY
AT

3. OrpanuyeHus 1 AOMyIIEHUs npoekTta. OrpaHuyYeHUs U JOMYIICHHS MPOEKTa

npejCcTaBiieHbl B Ta0uie 15.
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Ta6nuna 15 — Orpanuyenus npoekta

dakTop OrpanuveHust/monyumeHust

brojker npoekra 229 392

Hcrounnk puHaHCMpOBaHMS HU TITY, O2®
Cpoxu npoekTa (JIHEH): 122

JlaTa yTBEepKIACHUS IIJ1aHa YIIPABICHUS
IIPOEKTOM

31.01.2022

JlaTa 3aBepIieHUs TPOCKTA 01.06.2022

3.3Uepapxuueckasi CTPyKTypa padoT nmpoekTa

Uepapxuueckas crpykrypa pabor (MCP) — nperanmszanusi yKpyHMHEHHOU
CTpyKTyphl pabot. B mporecce co3ganusi UCP crpykrypupyercs u omnpenemnsercs

coziepKaHHe BCero mpoekTa. Mepapxudeckas CTpyKTypa paboT MpoeKTa peicTaBlIeHa

Ha pucyHke 1.

®dopmuposaHue
onTUManLHoro noptdens
LeHHbIX Bymar ¢ y4eTom
npumeHeHna metoaa DEA

Paspa6oTka TexHuyeckoro Bbibop Hanpaenenua Teopetuueckoe uccneaosarive O6o6uweHne 1 oueHKa
P P Hanp: W NpaKTUyecKue pacyeTsl - u OdopmneHme otyeta
3ajanuA vccnenosaHna NONyYEHHBIX Pe3y/IbTaToB
12. Coctasnexne
1. CoctaBnenune n 6. Bbi6op maTemaTU4ecKux 10. OueHka v aHanms o
— —— 3.[MocTaHoBKa uenm u 3agay  F— " — NOACHUTENLHOW 3aNUCKK K
YTBEPXKAEHME TeMbl NPOEKTA mogenei NOJlyYEHHDIX Pe3y/IbTaToB e
2. Bblgava 3aAaHua ana 4. Pa3paboTKa KaneHgapHoro 7. NoctpoeHne 11. PaboTa Hag, BbIBOAAMU NO
paboTbl Hag NPOeKTOM nnaHa MaTeMaTUYecKUX moaenei Hay4Hol paboTe
5. Mowck 1 n3yyernune

— 8. TectuposaHue mogeneit
matepuana no reme

'— 9. CornacosaHue AaHHbIX

Pucynox 1 Uepapxudeckasi CTpyKTYphI pa0dOT IO TPOEKTY
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Ta6nuna 16 — KoHTpoibHBIE COOBITHS MPOEKTA

N Kontpoanoe Hara Pesyabrar (OATBEpPKAAIOIIMA JOKYMEHT)
n/n co0bITHE
CdopmupoBan noptdenb EeHHBIX OyMar Ha OCHOBE
1 Texuonornyeckas | 31.01.2022- ﬁ?e;:;lHMOCEHp)KH 1pHt HVOMOHM MOAeIH
npaxTHKa 12 03.2022 p 11a MAaKCUMAJIbHOM T0XOAHOCTH U
MUHUMAJIBHOTO pHUCKa. PaccunTaHbl puCKOBBIC
anb(a- u 6eTa-kodPUIUEHTEHI.
[TepedopmupoBanbl nopTdenu HEeHHbIX Oymar npu
9 [Ipenaumiomuas 31.03.2022- | ycnoBum oTpHUIIATENBHOTO alib(a-KodphuimenTa.
MpakTUKa 01.06.2022 | IlpoBeneHa oreHKa "HEOOIEHEHHBIX "' KOMITAHUI
metonoM DEA

3.4 Ilnaun npoexTa

B paMkax mnjmaHUpOBaHHMS HAYYHOTO TIPOEKTa HEOOXOJUMO TMOCTPOUTH

KaJICHJapHbBINA rpaduK MPOeKTa.

Tabmuua 17 — KanenaapHblil IU1aH MPOeKTa

CocraB
Kona
260 Tante oc Jlara Jlara YYaCTHUKOB
P (H:M Ha3Banue T J::’; ™| payana | oxonuyanus (®PHUO
A padoTt padot OTBETCTBEHHBIX
HUCP) .
HCIOJIHUTEJIEM)
Cocrapienue u
1 YTBEPKIACHHUE TEMBI 2 31.01.2022 | 01.02.2022 | Kpuuxwuii O.JL.
IPOEKTA
Brigaua 3aganus
2 JUTsl paOOThI HaJl 2 02.02.2022 | 03.02.2022 | Kpunkwii O.JI.
MIPOSKTOM
g | Mlocranoska nemn 3 04.02.2022 | 07.02.2022 | Anoauna K.C.
1 33724
Pa3pabotka "
4 | xanemnapuoro 4 08.02.2022 | 11.02.2022 | Kpuukui O.J1.
Anonuna K.C.
IJIaHa
g | lloHck i H3ytenue 8 12.02.2022 | 21.02.2022 | Anomuna K.C.
MaTepHaa 1o TeMe
Br16op
6 MaTeMaTHYECKUX 7 22.02.2022 | 02.03.2022 | Apomuna K.C.
MoJelIen
ITocTpoenue
7 MAaTEMAaTHYECKUX 40 03.03.2022 | 21.04.2022 | Anomuua K.C.
MOJIEJIEN, PACYETHI
g | lectuposanne 5 22.04.2022 | 27.04.2022 | Anomuna K.C.
MoIenei
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[Tponomxkenue Tabmauubl 17

CocraB
Kon
adort JlnuTeIbHOCTD Jata Hata yHacTHHKOB
P Ha3Banmue ’ HayaJja OKOHYAHUS (®Huo
bl (U3 THHA
padoTt padoTt OTBETCTBEHHBIX
HUCP) .
HCIIOJIHUTEJIEeH)
9 CornacoBanue 3 28.04.2022 | 02.05.2022 Kpuuxuit O.JI.
JAHHBIX Anomnna K.C.
O1eHkKa 1 aHaJIu3
10 MOJTYYCHHBIX 9 03.05.2022 | 16.05.2022 Anomnaa K.C.
pe3yJIbTAaTOB
Pabora Han
11 BBIBOJIAMH II0 5 17.05.2022 | 22.05.2022 Anonuna K.C.
Hay4YHOU paboTe
CocraBnenue
12 [MOSICHUTEIBbHON 9 23.05.2022 | 01.06.2022 Anonuna K.C.
3anMcKH K pabote
HNrtoro, oOmas MakcuMmaibHasi JUIMTEIIBHOCTh paboT cocTaBwia 122

KaJieHAapHbIX 1qHsA. PykoBomutens Kpunkuit O.JI. — 11 pabounx nHs, UCTIOTHUTEH

Anonuna K.C. — 93 pabouux /iHs, 6€3 yueTa BRIXOAHBIX U MPA3IHUYHBIX JHEH npu 6-

JTHEBHOM paboyeil Hezene.

Huarpamma ['aHTa — 3T0 TUIT cTOA0YATHIX TUarpamMm (THCTOIPaMM), KOTOPBIM

UCIIOJIB3YETCS I WIUTFOCTPAIMH KaJeHAApHOTO IJIaHa MPOEKTa, Ha KOTOPOM pabOThI

I10 TEMC

IPEICTaBIIAIOTCS

MMPOTAKCHHBIMU

BO

BPEMEHU

OTpe3KaMH,

XApPAKTCPUIYIOIMNMUCA JaTaMU Hadalla 1 OKOHYAaHHS BBIIIOJIHCHUSA JaHHBIX pa60T.

['paduix npeacraBiaeH Ha pucyHke 2 ¢ pa30uBKoOW Mo mecsiuaM u aekagam (10

JTHEHN) 3a Mepuoj BPEMEHM BBIIOJHEHHS] Hay4dHOro npoekta. Ilpu 3Tom paboThl Ha

rpaduke

CIEAyEeT BBIICINUTh PA3JIMYHOM IITPUXOBKOM B

WCIIOJTHUTENIEN, OTBETCTBEHHBIX 3a Ty WJIK UHYIO palboTy.

3aBUCHUMOCTH OT
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Pucynok 2 Kanennapusiit mian-rpaduk nposenenust HUOKP

Koz Hata MNpoacAHUTENBHOCTE BEINOAHEHMA paboT, Heaenu
JaTa HaA9AIA —
padoTEr HazeaHue HemoasaTe-Imn paGor OROHYIAHAA deepans mapT anpens mai
(3 HCP) pagor | 2 | s 1 | 2 ] 1 | 2 ] s [ 2 ]
CocTaEmeHe U VIBS eme | PvEOBOOUTENE
1 yIBepRA FHOBOMIT 31.01.2022 01.02.2022
TEMEI IPOEKTa TNpOeKTa
5 Brigaua zapamma gnx paboter | Pyrosomurens 02.02.2022 03.02.2022
HAT IPOSKTOM TNpOeKTa
Hcnonaurens no
3 ITocTaHoBEa Uemml ¥ 3agad 04.02.2022 07.02.2022
NPOSKTY
PyroeomHTSTE
PazpaboTtia KaneHIapHOTO OSKTa
4 P HAap P 08.02.2022 11.02.2022
IUIaHa Henmommirens oo
NPOSKTY
5 TMoucx 1 H3yHeHNe Henomamens mo 12.02.2022 31.02.2022
MAaTepHaNa [0 TeMe TPOEKTY
6 Bribop maremamisecam Henomarens mo 33 02,2022 02.03.2022
Mogenei TPOSKTY
Hocrpoerue Henmomairens oo
7 MATEMATHHECKIDE MOTETEH, 03.03.2022 21.04.2022
NPOSKTY
paCcHeTE
. Henmommirens oo
8 Tecmpoeasie Mogenei 22 042022 27.04.2022
NPOSKTY
PyroeomHTSTE
OSKTa
Q Cormacosanne MaHHeX e 28.04 2022 02.05.2022
Henmommirens oo
NPOSKTY
OueHEa U aHamis Henomamens no ~ ~
10 03.05.2022 16.05.2022
MOTYYEHHBIX PE3VIBTATOR TIPOSKTY
Pabota Hag BEIEOTAMH 1O Hcnonaurens no
1 FAF BRIBOR 17.05.2022 22.05.2022
Hay9HOI pabote TIPOSKTY
CocTaeneHns MOACHUTEMEHOH | Hemomsmrens no
12 23.05.2022 01.06.2022

3aMICKN K paboTe

TIPOEKTY

]
I

- AcnionHuTens o npoexTy

- PykoBoauTenp npoekra




3.4.1 BroaeT HAYYHOT0 MCCJIeI0OBAHUSA

[Ipn TuTanMpoBaHWM OIOKETa HAYYHOTO WCCIEIOBAHUS JOJDKHO OBITh
o0ecreueHo MOJHOE U JIOCTOBEPHOE OTPAKEHHUE BCEX BUJIOB INIAHUPYEMBIX PAcXOIO0B,

HGO6XOI{I/IMBIX JJI1 €TI0 BBITIOJTHCHM .

Covipve, mamepuaivl, nOKynHole uzoeaus u noaygaopukamaol

B 53Ty crarbio BKIIOYAIOTCA 3aTpaTbl HAa NPHOOPETEHHE BCEX BHJIOB
MaTEepUajIoB, KOMIUIEKTYIOIUX H3AEIUN U Moiy(paObpuKaToB, HEOOXOAUMBIX MIJis
BBINOJHEHMUsT paboT mo jaHHOM Teme. KonmuecTBo MOTpeOHBIX MaTepHalIbHBIX
LEHHOCTEH OIpeAeaeTcs 0 HOpMaM pacxo/a.

Pacuer cTOMMOCTM MaTepHalbHBIX 3aTpaT MPOU3BOJUTCS MO ACHCTBYHOLIUM
NpEeICKypaHTaM WM JOTOBOPHBIM ILI€HaM. B CTOMMOCTh MaTepuaibHBIX 3aTpat
BKJIFOYAIOT TPAaHCHOPTHO-3ar0TOBUTENBHBIE pacxoasl (3 — 5 % oT ueHsl). B 3Ty xe
CTaThl0 BKJIIOYAIOTCS 3aTpaThl Ha O(OpMIIEHHME JOKYMEHTaluu (KaHUEISIPCKUE
NPUHAIIIEKHOCTH, TUPAKUPOBAHUE MATEPUATIOB).

B nanHoO# paboTe HEe UCTONB30BAIUCH ChIPhE, MAaTEpUalIbl, KOMIUIEKTYIOIINE

u3jenus U noryaOpuKaThl.

OcHoeHnasa 3apadbomnuasn naama

B nmanHy0 cTaThio BKJIIOYAETCsS OCHOBHAs 3apabOTHAs TUiaTa MCHIOTHUTEINEH,
HENOCPEACTBEHHO YYaCTBYIOUIMX B MPOEKTHUPOBaHUM pa3paboTku. Bennunna
pacxonoB MO 3apa0OTHOM MmJaTe OIpenessieTcss HCXoAsd U3  TPYJIOEMKOCTU
BBITNIOJIHAEMBIX palOT U JAEHCTBYIOIIEH CHUCTEMBI OIIAaThl Tpyaa. B cocTtaB 0CHOBHOM
3apabOTHOW IUIaThl BKJIIOUAETCSl MpPEMUsi, BbIIJIaUMBaeMas €XeMeCsSuHO U3 (hoHaa
3apaboTHOM 11aThI (pasmep onpenensercs [lonoxenuem o0 oriate Tpyaa).

CraTtbsi  BKJIIOYA€T  OCHOBHYIO  3apa0OTHyH  IjaTy  paOOTHHUKOB,
HEMOCPEICTBEHHO 3aHATHIX BBIMOJIHEHUEM MPOEKTa, (BKJIOYasl MPEMUH, JOIUIAThl) U
JIOTIOJTHUTENBHYIO 3apa00THYIO TIIATYy.

CBH = 3OCH + 3,[[,01'[’



rie 3,., — OCHOBHAs 3apaboTHasl 1aTa;
3 1on — JIOTIOJIHUTENBHAS 3apabOTHAs 11J1aTa.
OcHoBHasi 3apaborHas miaTa (3,c;) PYKOBOIUTENS pPACCUUTHIBACTCS TIO
ciemytomiei hopmyre:
Bocu = 3;[1—1 ' Tp1
e 3, — OCHOBHAs 3apaboTHas IIaTa;

3,u — CpenHenHeBHas 3apaboTHas ruaTa paboTHUKA, PyO.;
T, — IPOAOIKATENLHOCTH PAOOT, BBIIOJIHAEMBIX HAYyYHO-TEXHUYECKUM PAOOTHUKOM,
pab. nH.

CpennenneBHasi 3apabOTHAsI IJIaTa PACCUUTHIBAETCS 1O (OpMYyIIE:

__3yM
H— o
A FA

3
riae 3, — MECSTYHbBIN JOKHOCTHOM OKJIaJ pabOTHHKA, pYyO.;
M — xonmruecTBO MecsieB paboThl O€3 OTITyCKa B TEUEHUE T0J1a:
npu otiycke B 24 pa6. nusa M =11,2 mecsua, S-1HeBHas HEEIs;
npu oTycke B 48 pad. nueii M=10,4 mecsiia, 6-1HeBHAs HEJEIS;
F, — nelcTBUTENbHBIM rogoBoii GoHa pabo4ero BpEMEHHM HAyYHO- TEXHHMYECKOIO

nepcoHasna, pad. JaH.

Ta6muma 18 — bananc pabodero BpeMeHu

[Tokazarenu pabouero BpeMeHH PyxoBoauTens Henommrers
(uH>XEHep)

KanengapHoe kosinyecTBo pabouux aHen 365 365
KonnyectBo pabouunx qHei

Beixonnsie auu/ [Ipa3aaudtbie 1HA 66 66
[Torepu paGouero BpeMeHU

OTmycK/HEBBIXOIBI IO OOJIC3HU 56 48
JleiicTBUTENBHBIN ro10BOM (hoHA pabodero
BpEMEHU 243 251

MecsiuHbli TOKHOCTHOM OKJIaJl pabOTHUKA:
3M=36-(1+knp+kﬂ)-kp,
rjae 35 — 0a30BbIi OKIIa, pyo.;

kyp — mpemuanbabiil Ko3hduurent (onpenensercs [lonoxennem 06 onnare Tpyaa);
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k, — xo>dduuuent momar u nHagbaBok (ompenensercs Ilomoxenuem o0 omare
Tpy/a);
k,, — pationnslit Koopdunuent, papubii 1,3 (11 Tomcka).

OcHoBHas 3apabotHas miata pykoBoautens (ot TIIY) paccuuThiBaeTcs Ha
OCHOBAHWHU OTpacjeBOM oruiaTel Tpyaa. OtpacneBas cucrema omiarsl Tpyaa B TITY
MpearnosaraeT Caeayomnuid COCTaB 3apad0THOM TIJIaTHI:

1) oxman — onpenensercs npeanpustueM. B TITY okmaasl pacnpeaeieHbl B
COOTBETCTBHUM C 3aHMMAEMbIMU JIOJDKHOCTSMH, HAlPUMEp, ACCUCTEHT, CT.
IpernojiaBareib, A0NEHT, podeccop. ba3oBeiii okmam 35 ompenensercs UCXOons U3
pa3MepoB OKJIAJ0B, ONPEIECICHHBIX IITATHBIM PACHUCAHUEM NPEATPUITUH.

2) CTUMYJUPYIONIUEC BBILJIATBl — YCTAaHABJIMBAIOTCS PYKOBOJIUTEIICM
noapasneneHut  3a  A(OQPEKTUBHBIA  TPYyA, BBINOJHEHUE  JIOMOJHUTEIHHBIX
00s13aHHOCTEH U T.J.

3) uHBIC BBIIUIATHL, PAOHHBIN KO DUIHECHT.

Tabnuua 19 — Pacy€r ocHOBHO# 3apabOTHOM TIAThI

Wcnonuurenu 3¢, pyo. kr[p k I kp 3y 3 JH Tp, mH. | 3¢y, PYO.

PykoBonuTens 37 000,00 0| 0,02 13| 49062,00 | 2099,77 11,00 23 097,50

Wuxenep 15 279,00 0] 0,00 1,3 | 19862,70 823,00 93,00 76 538,66
UTOrO | 99636,16

Jlononnumenvhasn 3apadomuan niama HAyYHO-nPouU3600CMEEHH020 NEPCOHANA

B nanHyr cTaThi0 BKJIIOYAETCS CyMMa BBIIIAT, MPEAYCMOTPEHHBIX
3aKOHOAATEIBCTBOM O TpPYJlE, HallpUMep, OIulaTa OYEPEOHBIX MU JIOMOJTHUTEIbHBIX
OTIYCKOB; OIlJIaTa BPEMEHH, CBSI3aHHOTO C BBITIOJHEHUEM TOCYJIapCTBEHHBIX U
OOIIECTBEHHBIX O0S3aHHOCTEH; BBIIJIATa BO3HATPAXKICHHS 32 BBICIYTY JIET U T.I. (B
cpeadeM — 12 % oT cyMMbI OCHOBHO# 3apa0OTHOM T1aThl).

JlonoyiHUTENBbHAS 3apa00THAs IJlaTa paccuuThiBaeTcs ucxos u3z 10- 15% or
OCHOBHOW 3apabOTHO# TMIaThl, paOOTHUKOB, HETOCPEACTBEHHO YYACTBYIOIIMX B
BBITIOJTHEHUE TEMBbI:

3,qon = 3ocu k,qonl

ra€e 3 ;o; — AONOJHHUTENBHAS 3apab0THAs 1J1aTa, pyo.;
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kron — KOO()OHULIUEHT MONMOJHUTENLHOM 3apIyiaThl (Ha CTaguu ITPOEKTHPOBAHMS
npuHuMaeTcs paBHbiM 0,12);
3ocn — OCHOBHAs 3apaboTHas 1iara, pyo.

Tabmuma 20 — PacueTt A0MOMHUTENBHOM 3apa0OTHOM MIIATHI

OcHoBHast | JlomoSHHUTETbHAS
3apaboTHas
3apaboTHas 3apaboTHas
iaTa
miara miata

PykoBouTens 23 097,50 3464,63
Ucnonnurens 76 538,66 11 480,80
UTOI'O 14 945,42

Cmpaxoegvie 63H0CbHI
Cratbs BKJIIOUYAET B CE0s1 OTUUCIICHHS BO BHEOIOXKETHBIC (DOH/IBI.
Cones = Bocn + 3,£Lon) * Kspes:
e Kyueg — KOIDGUIMEHT OTYHMCICHUN HA yIUIaTy BO BHEOIODKETHBIC (POHIBI
(nencuoHHbI (GOHI, (OHI 0043aTEIBHOTO MEIUILMHCKOTO CTPAaXOBaHUS U TP.).
Y cTaHOBIIEH pa3Mep CTPaxoBbIX B3HOCOB paBHbIN 30,2%.
Takum o00pa3oM, 3aTpaTbl Ha OTYHUCIEHHUS BO BHEOIJKETHbIE (POH/BI

cocrasmiu 34 603,64 pyO.

Haxnaouwte pacxoowt

B 3Ty crarhio BKIIIOYAIOTCS 3aTpaThl Ha YIPABICHHE M XO35SHMCTBEHHOE
00CITyKUBaHUE, KOTOPbIE MOTYT OBITh OTHECEHBI HEMOCPEJCTBEHHO HAa KOHKPETHYIO
temy. KpoMe TOro, crojla OTHOCSTCSI pacXObl MO COJAEPKAHUIO, SKCILTyaTallud WU
PEMOHTY 000pYyJOBaHUs, MPOU3BOJACTBEHHOIO MHCTPYMEHTA W WHBEHTAps, 3JaHUMH,
coopy:keHui u np. B pacuerax 3tu pacxoasl npuHumarorca B pazmepe 70 - 90 % ot
CYMMBbI OCHOBHO# 3apa00THOM IJIaThl HAYYHO-TIPOM3BOICTBEHHOTO TIEPCOHANA JaHHOM
HAay4YHO-TEXHUYECKON OpraHu3allui.

Haxkmanueie pacxonel coctaBiusitor 80-100 % oT cymMMBl OCHOBHOU U
JOTIOJTHUTENBHON 3apabO0THOM MJIaThl, pAOOTHUKOB, HEMTOCPEICTBEHHO YYaCTBYIOLIUX
B BBITIOJIHEHHUE TEMBI.

Pacuer HakmagHBIX pacxoJ0B BelETCs MO cienyomei Gopmyre:
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CHaJI = (30CH + 3,£LOI'I) ) kHaKJ'[’
e Kyay, — KOODPUIHEHT HaKIaHBIX PACX0JIOB.
Takum oOpaszom, pazmep HakJIaIHbIX pacxoaoB coctaBui 80 207,11 pyo.
Ha ocHOBaHWM TIOJNIy4EHHBIX JaHHBIX II0 OTIEIBHBIM CTaThsIM 3aTpar
COCTaBJICTCS KaJIbKYJIAIUS TIaHoBOM cebectonmoctu HTU.

Ta6muma 21 — bromket 3atpatr HTU

CraTbu Cymma, pyo.
CrIpbe, MaTeprabl (3a BEIYETOM BO3BPaTHBIX
OTXO/JIOB), TIOKYITHBIC U3/CIUS U
oty pabpuKaTsI 0,00
OcHoBHas 3apa60THa$1 iara 99 636,16
JlommomauTenpHas 3apa60THa$[ miara 14 945,42
OT4uClIeHHs Ha COLUANBHBIC HY Kbl 34 603,64
Haknagnbie pacxois 80 207,11
Hroro niianoBasi ce0ecTOMMOCTh 229 392,33

3.4.2 PeecTp pUCKOB NPOEKTA
NnentudunupoBaHHble PUCKA TPOEKTa BKIIOYAIOT B Ce0S BO3MOYKHBIC

HCOIIPCACICHHBIC CO6LITI/I}I, KOTOPBIC MOI'YT BO3HHMKHYTb B IIPOCKTC H BbI3BATb

MOCJIEJICTBUSL, KOTOPBIE TTOBJIEKYT 3a CO00I HexenaTeabHbie 3PPEKTHI.
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Tabnuna 22 — PeecTtp puckoB

BepositHocTs | Bnusgnue
TlorennmansHoe YpoBeHb
Puck . HacTymieHus | pucka (1- Crioco6b1 cMsTYeHUS VYcnoBus HacTymIeHUS
BO3/IeiicTBHE (1-5) 5) pucka
HopaboTka
anropuTMa,
[Monyuenue Hcnonb3oBaHue HEMPOBEPEHHBIX
Ommbku B . | ncromp3oBaHMe .
HEKOPPEKTHBIX 3 5 | cpennuit HMCTOYHUKOB JaHHBIX. YeoBeueCcKuii
pacderax aBTOPUTETHOTO
pe3yIbTaToOB (haktop
HUCTOYHUKA
nHbOpMaITUI
[Tmoxoe HeBo3moxkHOCTH VYcranoska [10 wnu OtcyrcTBue HeoOxoaumoro 10 y
TEXHUYECKOE MIOJIyYEHHS 2 2 | HU3KUI | MCIMOJIb30BaHUE MHOTO | TOJNb30BaTemsi/HecoBMecTUMOCTh 1K ¢
OCHAIIICHHE Pe3yIbTaTOB IK s paboTet HeoOxoaumbIM 110
HeBo3MOKHOCTB
ydeTa METOI0M
[TomuTHdeckas | MOIUTUIECKOTO W3mensromascs MUpOBasi MOJIATHIECKAS
5 ) HopaboTka anropurma
CUTyanus BJIWSAHUS Ha O6CTaHOBKa
(boHI0BbIC
PBIHKH

3.4.3 OueHka cpaBHUTENbHOM I(PPEeKTUBHOCTH HUCCIETOBAHUSA

Omnpenenenre 3PpPEKTUBHOCTH MPOUCXOIUT Ha OCHOBE pacyeTa WHTETPAbHOTO Moka3aTeis 3(h(PEeKTHBHOCTH HAYyIHOTO
uccienoBanusi. Ero HaxoxaeHUe CBS3aHO C OMpPEIeNIEHUEM JIBYX CPEIHEB3BEUICHHBIX BETUYHH: (prHAHCOBOW A((HEKTUBHOCTH U
pecypcodPpheKTUBHOCTH.

WHTerpanbHbIil moka3aTeiab GUHAHCOBOW 3(PPEKTUBHOCTH HAYYHOTO HMCCIACAOBAHMS MOTYYalOT B XOJ€ OICHKH OIOKEeTa

3arpat Tpex (wim 6oJiee) BApUaHTOB UCTIONHEHUS HAYYHOTO UCCaeA0BaHus. J{ist 7Toro HanOoNbIIIN UHTETPATbHBIN



IMOKa3aTcJib pcalnu3alunu TEXHUYECKOM 3aJlaud I[MPUHUMACTCA 3a 68,3}7 pacucTta (KaK
3HaMCHaTCJ'II>), C KOTOPBIM COOTHOCHUTCA (i)I/IHaHCOBbIG 3HAQ4YCHUS 110 BCEM BapHaHTaM
HUCITIOJTHCHMA.

WNHurterpanbHbiil GMHAHCOBBIN MOKa3aTenb pa3paboOTKU ONpeeseTcs Kak:

1P = Ppi

¢

cDmax

rae | g - HHTETpaAJIbHBIN (DMHAHCOBBIN MOKA3aTeNb Pa3padboOTKH;

chi - CTOUMOCTb [-TO BaprnaHTa UCIIOJIHCHU A,

D,qx - MaKCUMallbHasi CTOMMOCTb HCIOJHEHHSI HAy4YHO-HCCIIEI0BATEIbCKOTO
IPOEKTA, 38 MAKCUMaJIbHO BO3MOKHYI0 cTouMocThb ucnonHenus npumeM 300 000 pyo.
[TonyyeHHast BEIMYMHA UHTETPATILHOTO (PMHAHCOBOTO MOKa3aTess pa3padoTKu
OTpa)kaeT COOTBETCTBYIOIIEE YUCICHHOE YBEIMUEHUE OIOKeTa 3aTpaT pa3pabOTKU B
pazax (3HaueHue OoJbIlIE€ E€IWHHUIIBI), JIMOO COOTBETCTBYIOIIEE UHUCIECHHOE
yACUICBICHUE CTOMMOCTH Pa3pabOTKH B pa3ax (3HAUYECHHE MEHbBINE EIUHHIIBI, HO
OOJIbIIIEe HYJIS).
WuTerpanbHbIil MoOKa3aTens pecypcodPPeKTUBHOCTH BapUAHTOB UCTIOTHEHHUS

00BEKTa UCCIAEAOBAHUS MOKHO ONPEAEIHUTD CIEAYIOMINM 00pa3oMm:

P = Dy

¢

cDmax

rae [ g - MUHTErpajibHbIA (PUHAHCOBBIH MOKa3aTeNb paspadoTku; d,; - CTOUMOCTh
I-ro BapuanTta ucnosHeHus; O, 4, - MAKCUMaIIbHAsE CTOUMOCTh HCIIOITHEHUS! HAYYHO-
VICCJIEIOBATENBCKOTO MPOEKTA, 34 MAKCUMAaJIbHO BO3MOXXHYIO CTOMMOCTB UCIIOJIHEHHUS
npumeM 250000 py0.

NHuTerpanbHblil moKka3aTenb pecypco3PPeKTUBHOCTH OIpeieiseTcs o popmyJie:

a —— n a
I;, = X1 a;b,

n

= abf

i=1

rae I, — MHTerpaJibHbIN NTOKa3aTellb pecypcodPHeKTUBHOCTH,
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a; — BECOBOM KO3 (GUIIMEHT i -T0 BapuaHTa UCIIOJHEHUS pa3paboTKH;
b, blp — OaybHas OIEHKA [ -I'0 BapHaHTa UCIIOJHEHUs pa3paboTKHu;
N — YUCJIO ITapaMeTPOB CPAaBHCHHSI.

Pacyer uHTErpalbHOrO mokazaTeis pecypcod(pdeKTHBHOCTH IIPOBEICH B
tadnurr 23.

Tabnua 23 — CpaBHUTENbHAS OLIEHKA XapaKTEPUCTUK BAPUAHTOB UCTIOTHEHHUS

IIPOCKTAa
Becosoit Texym
Kputepun ko3 umeHt HpOeKT AHanor
napameTpa

CriocoGcTByeT pocty
MIPOM3BOAUTEIBLHOCTH TPY/Ia 0,1 5 4
M0JIb30BATEIIS
VY 106cTBO B 9KCILTyaTaluu
(cooTBeTcTBYET TpeOOBAHUAM 0,15 4 5
norpedurenei)
TpeOyeT HaMM4KsE HICTOPUUECKUX 0,15 5 5
JTAaHHBIX
[IpoctoTra mpuMeHEeHHS 0,2 4 4
HanexHocts 0,25 5 3
KonkypeHnTocrnoco6HOCTh (¢ APyrUMU 0,15 5 4
MOJIETISIMH )
HUTOI'O 1| 4,65 4,05

l,;,=5-01+4-0,154+5-0,15+4-02+4-0,25+5-0,15 = 4,65
Liwaror =4-0,1+5-015+5-0,15+4-0,2+3-0,25+4-0,15 = 4,05

Wurterpanbupiii nmokasarenb 3G(OEKTUBHOCTH pa3pabOTKH (Ig ) U aHayora

UHp

Upusp) ONpe/eNsieTCS]  Ha  OCHOBAaHMHM  WHTETPAIBHOTO  TOKA3aTels

pecypcodp(HEeKTUBHOCTH U MHTETPAIIBHOIO (PUHAHCOBOTO MOKa3aTes no (popmyJe:

p.o=

WHp ~ P!
bunp Iy
[y = B2
bunp 14‘)1’
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CpaBHEHME HMHTETpaIbHOTO MoKa3zaTess 3()PEKTUBHOCTU TEKYIIEro MpPOeKTa U
aHAJIOrOB TMO3BOJIUT OMNPEACNIUTh CPaBHUTEIbHYIO A((EKTUBHOCTh MPOEKTA.

CpaBuuTtenbHas 3pGEeKTUBHOCTH MMPOCKTA:

IP
J. = ¢uHp
cp — a1
¢uHp

1€ 3, — CpaBHUTENbHAS YQPEKTUBHOCTD MPOEKTA;

I gHHp — UHTErpajbHbIN MOKa3aTeab pa3padoTKy;

IgHHp - I/IHTGFpaJIBHBIfI AKOHOMHYECKHMHU ITOKA3aTeIb aHaJIora.

Tabnuua 24 — CpaBHutenbHas 3G (PEKTUBHOCT pa3paboOTKU

li\/@n ITokazaTenu ngzggﬂ AHanor
1 | VaTerpanbHblil GUHAHCOBBIH MOKa3aTeNb pa3paboTKu 0,76 1,00
2 | MaTerpanpHBIN TOKa3aTelb pecypcoddPeKTHBHOCTH pa3paboTKH 4,65 4,05
3 | MuaTerpanpHblii mokazareib 3G PeKTHBHOCTH 6,08 4,05
4 | CpaBaurenpHas 3¢ GeKTHBHOCTh BAPHAHTOB MCIIOTHEHHSI 1,31 0,87

Takum 06pa3zom, MOKHO cJieiaTh BEIBOJ O TOM, YTO pa3padaThIBA€MbIil TPOEKT
aBisieTcs Oosee 3(PGEeKTUBHBIM BapUAHTOM PEIICHHUS TMOCTABJICHHOM 3ajaud IO
CPaBHEHHMIO C TMPEIJIOKEHHBIM  aHAJIOrOM, OCHOBBIBaSCh Ha  IMOKa3aTeNsIX
3 PEeKTUBHOCTH.

CpaBHeHHE 3HaYEHU I HHTErPATbHBIX MOKa3aTeneil 3 (HEeKTUBHOCTH O3BOISET
MOHATh U BBHIOpaTh Oosiee A(PPEKTUBHBIA BapUAHT PEIICHUS TOCTABICHHON B
MarucTepcko paboTe TeXHUYECKOW 3aayu ¢ MO3UIMU (PUHAHCOBOW U PECypCHOM

3 PEKTUBHOCTH.

BriBOALI

B xonme BeImonmHeHuss dYactu pabOThl MO (PUHAHCOBOMY MEHEIKMEHTY,
pecypcoddHEKTUBHOCTH M pecypcocOepekeHut0  ObLI  MPOBEACH  aHAIMU3
pa3pabaThIBaEMOTO HCCIICIOBAHUS.

Bo-miepBBIX, OIICHEH KOMMEPYECKHA TOTCHIMAT U TICPCIICKTUBHOCTH
npoBeneHusl uccaeaoBaHus. [lodydeHHBIE pe3ynbTaThl TOBOPAT O TMOTCHIHANE H

MEPCIICKTUBHOCTHU Ha YPOBHC BbIIIC CPCIHETO.
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Bo-Bropeix, mnpoBeacHo mnanupoBanue HHUP, a wumMeHHo: omnpeneneHa
CTPYKTYypa U KaJeHIapHBIN IJ1aH paboThl, Tpy10eMKoCTh U O0r0pxeT HTU. Pe3ynbTaTh
COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM K MAaruCTEPCKUM JIUCCEPTAIUSAM MO CPOKAM M HHBIM
rapaMeTpam.

B-tpetbux, ompeneneHa S(QeKTUBHOCT, HCCIEAOBaHUS B  pas3pes3ax
pecypcHoi, (UHAHCOBOHM,  OIOJXKETHOM, COIMAIBbHOM M  AKOHOMHYECKOM

3 PEeKTUBHOCTH.
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4  ConuajbHasi OTBETCTBEHHOCTDH

Beenenue

CouunanpHasi OTBETCTBEHHOCTh - OTBETCTBEHHOCTb OTACJIBHOIO YYEHOTO U
HAay49HOTO cooOmiecTBa mepen oOmecTBoM. [lepBocTenieHHOE 3HAYCHHE TIPH 3TOM
uMeeT 0e30MacHOCTh MPUMEHEHHUS TEXHOJOTUM, KOTOpPBIE CO3/al0TCS Ha OCHOBE
JTOCTH)KEHUM HayKH, TPeOTBpallleHHe WM MUHUMU3ALMS BO3MOXHBIX HETaTUBHBIX
MOCITIEACTBUM X MPUMEHEHHUs, obecriedeHre 0e30MacHOro Kak Uil HCTIBITYEMbIX, TaK
U JIJI51 OKPY>KaIoIlel Cpeibl TPOBEICHUS UCCIIECIOBAHNM.

B xozne nanHoi padboThl ObLT CHOPMHUPOBAH MOPTQPENb LIEHHBIX OyMar Ha OCHOBE
uHaekca Mocbupxu, paccuutaHbl puckoBble anbda- U OeTa-Ko3PPHUIMEHTHI,
IPOBO/IMJIACH OLIEHKA CTPATETUU «KYIU U JAEpXKU», a Takke Ha ocHOBe metoga DEA
IPOAHATM3UPOBAHBI «HEIOOLIEHEHHBIC» KOMIIAHUH, AKIIUA KOTOPBIX MOTEHIIUATBHO
MOTYT OBITh BKJIFOUEHBI B MOPTQEb [IEHHBIX Oymar, Ha ocHoBe MeToga DEA. PaGoTa
BBINIOJIHANACh B ayautopun 427a 10-oro kxopmyca TOMCKOrO MOJUTEXHUYECKOTO
yHHUBepcutTeTa. Pa3gen taxke BKIIOYaeT B ceOs OIEHKY yCIOBUH Tpyna Ha pabodem

MeCTe, aHaJIu3 BPEIHBIX U OMACHBIX (PAaKTOPOB TPyAa, pa3pabOTKy Mep 3aIUTHI OT HUX.

4.1 TIlpou3BoacTBeHHasi 0€30MACHOCTH

4.1.1 OTK/I0HeHHE NOKAa3aTe/Iell MUKPOKJIMMATA B IOMeIleHU

[Ipoananu3upyeM MHKPOKJIMMAT B TOMEIIEHUH, TJI€ HaxXoIuUTci pabouee
MecTO. MUKpOKIIMMAT NPOU3BOACTBEHHBIX IOMEUICHUN ONPENCIIAIOT CIEAYIOLINE
rapaMeTphl: TEMIIEpATypa, OTHOCUTENIbHAS BJIAXHOCTh, CKOPOCTh ABUKECHHS BO3/1yXa.
OTu $akTOphl BIUAIOT Ha OPraHU3M YeJI0BEKa, ONPEEIIsisi €er0 CaMOYyBCTBHE.

OnTuManbHble M JOIYCTUMBIE 3HAYEHHs MapaMeTpOB MMKPOKJIMMAaTa

pUBEACHBI B Ta0uIE 25 u 26.
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Tabnuua 25 — OnTuManbHble HOPMbI MUKPOKJIUMATA

CxkopocTthb
[Tepuon Temnepartypa OtHocuTeNnbHas
roga BO31yxa, C° BJIAXKHOCTH BO31yXa, % JIBIDKCHUA
i i BO3JIyXa, M/C
X OJIOAHBIHI 19-23 0.1
40-60
Tennbrit 23-25 0.2
Tabnuna 26 — JlomycTuMbie HOPMBI MUKPOKJIMMATA
Temneparypa Bo3ayxa, C°
OTtHOCHUTENBbHA CkopocTb
[lepuon rona 1 BIIQYKHOCTD IBIDKEHUSA
Huxusasa BepxHuss BO311yXa, % BO3/yXa, M/C
JOMyCTUMa | JIOMYyCTUMA
s TpaHUIA sl TpaHUIa
XonoaHbIi 15 24 20-80 <0.5
Tennblit 22 28 20-80 <0.5

Temmepatypa B Teriblii nepuof roga 23-25°C, B Xoi0aHbIN nepro roga 19-
23°C, oTHOCUTEIbHAS BIaXXHOCTh Bo3ayxa 40-60%, ckopocTh aBHKeHHUS Bo3ayxa 0,1
M/C.

O6mas miomaas pabovero NOMEIIEHNS COCTABIsAET 24 M2, 00BEM COCTABIISAET
67,2 m>. Io CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03 canuTapHbIe HOPMBI COCTABISIOT 6,5 M? 1 20
M° 00bEMa Ha OXHOrO 4ejoBeka. Tak Kak ayJuTopus paccumTaHa Ha 10 denoBex,
HCXOJISl M3 MPUBEACHHBIX BBINIC JTAHHBIX, MOKHO CKa3aTh, YTO KOJHMUYECTBO pabOUMX
MECT HE COOTBETCTBYET pazMepamM MOMEIIECHUS TI0 CAHUTAPHBIM HOPMaM.

ITocne ananm3a raGapuTHBIX pPa3MEPOB PACCMOTPUM MHMKPOKIHMMAT B ITOMN
KOoMHaTte. B KkauyecTBe ImapamMeTpoB MHUKpPOKIMMAaTa PacCMOTPUM TeMrepaTypy,
BJI&YKHOCTb BO3/[yXa, CKOPOCTb BETpA.

B mnomenieHnn OCylIECTBIISIETCS. €CTECTBEHHAs BEHTWISLUSA IOCPEACTBOM
HaJM4us JIETKO OTKPBIBAEMOI'0 OKOHHOTO mpoema ((hOopTOoukH), a TaKkKe JIBEPHOIO
npoema. [lo 30He AeiCTBUS Takas BEHTWIALMS sIBIsieTCsl 001eoOMeHHOM. OCHOBHOM

HEJIOCTATOK - MPUTOYHBIA BO3AyX MOCTYNAeT B MOMENICHHE 0e3 MpeaBapUTeIbHON
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ouncTku u HarpeBanus. CoriacHo Hopmam CanlluH 2.2.2/2.4.1340-03, oObem
BO3/lyXa, HEOOXOAMMBIM HAa OAHOTO YEJIOBEKa B MOMELIEHUU 0€3 JOMOJHUTEIbHON
BEHTUIISLIUK JOJKEH OBITE Oonee 40 M°. B HameM ciyuae 00beM BO3LyXa HA OJHOTO
YeloBEKa COCTABISET 6,72 M°, M3 3TOTO CIEAYET, YTO JONOIHUTEIbHAS BEHTUIISALMS
TpeOyetcs. [lapameTpbl MUKpOKINMAaTa MOICPKUBAIOTCS B XOJIOTHOE BpEeMs rojia 3a
CYET CUCTEM BOJISTHOTO OTOILIEHUs ¢ HarpeBoM Bojibl 10 100°C, a B Terioe BpeMsi roaa
— 3a CYET KOHAMIIMOHUpOBaHus. HopMmupyembie mapaMmeTrpbl MUKPOKJIMMATA, HOHHOTO
COCTaBa BO3AyXa, COJCPKAHHS BPEIHBIX BEIIECTB JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH

TpeOOBaAHUSIM.

4.1.2 llpeBbllIeHHe YPOBHEH IyMa

OpanM 13 HanboJee pacpOCTPAHEHHBIX B TPOU3BOJICTBE BPEIHBIX (PaKTOPOB
apisierca mwyM. OH co3gaeTcs pabouuMm 00OpyJ0BaHHMEM, MPeoOpa3oBaATEIISIMU
HaMpsHKeHUs, padO4YMMH JIaMITaMH JTHEBHOTO CBETA, a TAKXKE MPOHUKAET CHAPYXKHU.
[IIy™ BBI3BIBAET TOJIOBHYIO 00JIb, YCTAIOCTh, 0ECCOHHHUILY MJIH COHJIMBOCTD, OCIA0IISIeT
BHHUMaHHE, MAMSITh YXYIIIAETCS, PEAKIUs YMEHBIIACTCS.

OCHOBHBIM HCTOYHHKOM IIIyMa B KOMHATE SIBJISIOTCA KOMIIbIOTEPHBIE
OXJIQXKJAIOIINE BEHTWIATOPBL. YPOBEHb IIymMa Bapeupyercs oT 35 no 42 nbA.
Cornacuo CanlluH 2.2.2 / 2.4.1340-03, npu BbIIOJIHEHHH OCHOBHBIX paboT Ha [I9BM
YPOBEHb IITyMa Ha pabodeM MecTe He JOJDKEH MpeBbImaTh 82 1bA.

[Ipn 3HaYEHUSAX BHINIE TOMYCTUMOTO YpPOBHS HEOOXOAWMO IMPEIyCMOTPETH
cpenctBa nHauBHUyabHOU 3amuThl (CU3) u cpencrBa komektuBHOM 3amuThl (CK3)
OT TIyMa.

CpencTBa KOJUIEKTUBHOM 3alUTHI:

1. ycTpaHeHue NpUYMH IIymMa WM CYIIECTBEHHOE €ro ocliadiieHue B
MCTOYHUKE 00pa30BaHus;

2. W30IAIMS WCTOYHUKOB IIIyMa OT OKPYKamoIIew cpeabl (MpUMEHEHHE

TIIYIIUTENeN, SKPaHOB, 3BYKOIOTJIOMIAOIINX CTPOUTENLHBIX MAaTEPUATIOB);
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3. NOpUMEHEHHE CPEJICTB, CHIDKAIONIMX IIyM MU BHUOpalui0 Ha NYyTH HX
pacnpocTpaHeHUsl.

CpencTBa MHAMBUY AJTBHOM 3aILUTHI;

1. npuMeHeHue CHenoAeKIbl M 3alIUTHBIX CPEJICTB OPraHoB Ciyxa:

HAYIITHUKHU, OepyIu, aHTU(OHBI.

4.1.3 IToBbIILIEHHBIH YPOBEHb JIEKTPOMATHUTHBIX U3JIy4YeHUM

VM CTOYHMKOM 3JEKTPOMArHUTHBIX W3JIYYEHH B HALIEM CIIy4ae SBIISIOTCS
mucrien  [I9BM.  MonuTtop KOMIbIOTEpa BKJIIOYAeT B ce0s  U3ITyYECHHs
PEHTI€HOBCKOM, yIbTpadHroaeTOBOM M MH(pPAKpaCHON 00JacTH, a TaKKe IIMPOKHIMA
JIMAra30H 3JEKTPOMAarHUTHBIX BOJMH Jpyrux 4actor. CormacHo CanlluH
2.2.2/2.4.1340-03 HanpsHKEHHOCTh AJIEKTPOMATHUTHOTO TOJIS IO DIIEKTPHYECKOU
cocraBisitonieil Ha paccrosiHun 50 cM Bokpyr BJIT He nomxHa npesbimars 25 B/M B
muamna3zone ot SI'm mo 2xI'm, 2,5B/M B gmamaszone ot 2 go 400 xI'm. IlmortHOCTB
MAarHATHOTO ITOTOKA HE JIOJDKHA MPEBBIIATh B quarna3oHe oT S I'n no 2 kl'm 250 vT,
u 250Tn B guanazone ot 2 no 400 kl['1. IToBepXHOCTHBIN 3JIEKTPOCTATUYECKUIA
noTeHnuan He goinkeH npeswimath S00B. B xone paboter ucnonb3oBainacs [19BM
turma Acer VN7-791 co crenyronmMu XapaKTePUCTUKAMU: HAIPSIKEHHOCTH
AIEKTPOMArHuTHOTO 1o 2,5 B/M; MOBEpXHOCTHBIM MOTeHIHal cocTtaBisser 450 B
(ocHOBBI poTrBONOXKapHOU 3amuThl peanpudatuii 'OCT 12.1.004 u 'OCT 12.1.010
— 76).

[Ipy IATENTPHOM TIOCTOSSHHOM BO3JEWCTBHM 3JIEKTPOMArHUTHOIO I10JIS
(OMII) pamuouyactoTHOTO nMamna3zoHa npu padore Ha [IDBM y uyenoBeueckoro
OpraHu3Ma CEpJIEYHO-COCYIUCThIE, PECHUPATOPHBIE M HEPBHBIE PACCTPOMCTBA,
T'OJIOBHBIE OOJIH, YCTAIOCTh, YXYIIIIEHHE COCTOSIHUS 3[J0POBbS, TUIIOTOHUS, U3MEHEHUS
ceplieyHol MbIbl npoBoauMocTd. TemnoBoil addext DMII xapakrepusyercs
YBEJIIMUYEHUEM TEMIEPATYphl TeJa, JOKAJbHBIM CEJIEKTUBHBIM HArpeBOM TKaHEH,
OpPraHoB, KJIETOK 3a cyeT nepexona IMII Ha Termyro 3HEPTHIO.

[TpenenbHo gomyctumbie ypoBau obmydenus (mo OCT 54 30013-83):
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a) 10 10 MxBT/cM2, Bpemst paboThI (8 1acoB);

0) ot 10 1o 100 MxBT1/cM2, Bpemst paboThI HE OoJiee 2 4acoB;

B) ot 100 1o 1000 MmxBT/cM2, BpeMmst paboThI He Gosiee 20 MUH. TIPH YCIOBUU

[I0JIb30BaHUs 3alIUTHBIMU OYKAMU;

r) 11 Hacenenwust B 1iesioM [1IIM He nomxken npessimath | MKBT/cMm2.

3amuTa 4enoBeKa OT OMAacHOTO BO3ACUCTBUA 3JIEKTPOMArHUTHOTO M3Ty4YCHHUS
OCYILIECTBIISAETCS CIEAYIOIUMHU CIIOCOOaMHU:

CK3

1. 3amuTa BpeMeHeMm;

2. 3a11UTa pacCTOSHUEM;

3. CHWKCHHE WMHTEHCUBHOCTH W3JIy4YCHHS] HEMOCPEICTBEHHO B CaMOM
UCTOYHUKE U3ITyUYCHMUS;

4. 5KpaHUPOBAHUE NCTOYHHKA;

5. 3ammTa paboyero Mecta OT U3ITyUYEHUs;

cus

1. Oukwu u crienuanbHAast 01K 1a, BHITIOJHEHHAS U3 METAIUTH3UPOBAHHON TKAaHU
(xonmpuyra). IIpu aTom cinexyeT OTMETUTh, YyTO Kcmoyib3oBaHue CU3 BO3MOXKHO npu
KpPaTKOBPEMEHHBIX paboTax U SIBJISETCS MEpPOW aBapuiHOTO Xapakrepa. ExxeqHeBHas
3amUTa  OOCHY)KMBAIOIIEro TepcoHala JODKHA  O0eCleuMBaThes — APYTUMHU
CpeICTBaMH.

2. BMecTO OOBIYHBIX CTEKOJ MCIONB3YIOT CTEKJIA, MMOKPHIThIE TOHKUM CIIOEM

30JI0Ta WK AUOKcHUaa ojioa (SnO2).

4.1.4 Ilopa:xkeHue IEKTPHYECKHUM TOKOM

K omacupiM (pakTOpaM MOXXKHO OTHECTH HAJIIMYWE B TMOMEIIEHUU OOJIBIIIOTO
KOJIMYECTBa ammaparypbl, HCHOJb3YyIONEeH OJHO(a3HBIA AIEKTPUUYECKUN TOK
HanpspbkenreM 220 B u yactoroid 50 ['. [1o onacHOCTH 37I€KTPONOpaX)eHUss KOMHATa
OTHOCHUTCSl K TOMEIICHUsIM 0€3 TOBBIINICHHON OMacHOCTH, TaK KaK OTCYTCTBYET

MOBBIICHHAA BJAKHOCTb, BBICOKAsA TCMIICpATypd, TOKOIPOBOAAIIAA IIbLJIb U
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BO3MOXXHOCTb OJHOBPEMEHHOTO CONPUKOCHOBEHMSI TOKOBEAYLIMX JJIEMEHTOB C
3a3€MJICHHBIMHM METAJNIMYECKUMU KOPITyCaMU 000PYOBAHHUS.

Ayautopus OTHOCUTCS K TOMEIICHHIO C 0e3 TMOBBIIIEHHON OMacHOCTHIO
HOpaXEHUsI ANEKTPUUECKUM TOKOM. bezonacHpiMu HOMuHanamu sBisitores: | < 0,1 A;
U < (2-36) B; Rjpen <4 OM. B momerneHn# NpUMEHSIOTCSI CIIETYFOIUE MEPhI 3aIlUThl
OT NOPaXEHUsl JIEKTPUYECKHUM TOKOM: HEAOCTYHNHOCTh TOKOBEIYIIHMX YacTed s
CJIy4alilHOTO MPUKOCHOBEHMSI, BCE TOKOBEAYIINE YACTH U30JUPOBAHBI U OTPakICHBI.
HenocTynmHOCTh TOKOBEAYIIMX YacTel JOCTHraeTcs MyTEM UX HAJIEKHON H3OJISILIHH,
OPUMEHEHHUsl 3alUTHBIX OrPaXJACHUHW (KOXKYXOB, KpBIIEK, CETOK U T.1.),
PacIoJIOKEHUS TOKOBEAYIIUX YaCTEel HA HEAOCTYITHOM BBICOTE.

Kaxxnmomy HE0oOX0AMMO 3HaTh MEPbl MEAUIIMHCKON MMOMOIIM MPU MOPAKEHUU
JIIEKTPUYECKUM TOKOM. B mo0om paboueM mnoMenieHMH HeOoOXOIUMO HMETh
MEIUIMHCKYIO allTeuKy JUIsl OKa3aHUs EPBON MEAUIIMHCKON TOMOLIH.

[TopaxkeHre >JEKTPUYECKUM TOKOM Yallleé BCEr0 HACTyHaeT MpH HEOPEKHOM
oOpallleHuu ¢ MpuOOpaMH, MPU HEUCIPABHOCTU 3JIEKTPOYCTAHOBOK WM IPHU HX
MOBPEXKJICHUU.

Jlis 0cBOOOXKIEHUSI MOCTPAAABILIEr0 OT TOKOBEAYILIMX YacTe HEOOXOIHMMO
UCIIOJIb30BaTh  HEMpOBOJAIIME  Marepuanbl. Eciu  mocine  0CcBOOOXKIEHUS
MOCTPAJABIIEr0 M3-NOJ HANpsOKEHUsT OH HE JBIIWT, WM JbIXaHue cliadoe,
HEOOXOJMMO BbI3BaTh Opuragy CKOpOM MEIMUMHCKONM TIOMOIIM M OKa3aTh
MOCTPaJaBIIEMy T0BPAYEOHYIO MEIULIMHCKYIO TOMOIIb:

- 00ecrneyunTh JOCTY CBEXKET0 BO3AyXa (CHATD C MOCTPAIABILIETO CTECHSIOIIYO
0JICKY, PACCTETHYTh BOPOT);

- OYUCTHUTb JIbIXAaTEJIbHbIE MYTH;

- TMPUCTYNUTh K HCKYCCTBEHHONW BEHTWISLMHM JIETKUX (MCKYCCTBEHHOE
JIbIXaHUE);

- B clly4ae HEOOXOAMMOCTH MPUCTYNUTH K HEMPSIMOMY MaccaxKy cep/ua.

JIro060i1 anekTponpudOp M0KEH OBITh HEMEJICHHO 00ECTOUYEH B CITyYae:

- BOBHMKHOBCHM: YI'PO3bI JKU3HU WJIN 3JOPOBBIO YCIIOBCKA,
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- TIOSIBJICHUSI 3aI1axa, XapaKTEPHOTO ISl TOPAIIECH N30JIALNU UITH TJIaCTMACCHI;

- TIOSIBJICHUS IbIMA WJIN OTHS;

- TIOSIBJICHUSI UCKPEHUS;

- oOHapyXeHHs BHUIUMOTO TOBPEXKICHHsS CHUJIOBBIX KaOeined  Win
KOMMYTAIIMOHHBIX YCTPONCTB.

JI71st 321U THL OT MOPAXKEHUS JIEKTPUYECKUM TOKOM ncnonb3ytoT CU3 u CK3.

CpencTBa KOJUIEKTUBHOW 3aIUTHI:

1. 3ammTHOE 3a3eMJICHHE, 3aHYJICHHUE;

2. Majoe HanpsKEeHUE;

3. DIJIEKTPUYECKOE pa3fielieHUue CeTew;

4. 3amuTHOE OTKIIIOUCHHE;

5. M30JSLIMS TOKOBEAYIIMX YacTeH;

6. orpamuTenbHBIE YCTPOHCTBA.

7. Vicnonb30BaHue MUTOB, 0aphEPOB, KIETOK, IITUPM, a TAKIKE 3a3EMJISIONINX H
HIYHTUPYIOUIUX IITAHT, CIIEHUATbHBIX 3HAKOB U IJIAKATOB.

CpenctBa MHANBUAYAIBHOMN 3aIUTHI:

1. Ucnonp30BaHue AMDIEKTPUUECKUX NEPUYATOK, M3OJUPYIOLIUX KIELEH U
IITaHT, CJIECAPHBIX WHCTPYMEHTOB C HW30JHMPOBAHHBIMU PYKOSTKaMH, YyKa3aTelu

BCIIMYMHBI HAIMPSAIKCHW A, KAaJIOIIH, 6OTBI, IMoACTaBKU N KOBPHKH.

4.1.5 OcBelIeHHOCTh

Cormacao CHull 23-05-95 B aynuropuu, rie MPOUCXOIUT MEPUOIAYECKOE
HaOJFOICHHE 32 XOJI0OM MPOU3BOJICTBEHHOTO MPOIIecca MPU MOCTOSTHHOM HaX0XKICHUN
JOJIeH B TTIOMEIICHUHM OCBEIICHHOCTh NPH CHUCTEME OOIIETr0 OCBEIICHUS HE JODKHA
ob1Th HIXKE 300 JIK.

[IpaBUIBEHO CIPOCKTUPOBAHHOE M BBITIOJIHEHHOE OCBEIICHHE OOecIeynBacT
BBICOKUN YPOBEHb paboTOCTIOCOOHOCTH, OKa3bIBaCT MOJIOKHUTEIIHHOE
MICUXOJIOTUYECKOE JIEWCTBHE HA 4YeJOBEKa M  CIOCOOCTBYET  IOBBIIICHUIO

MPOU3BOIUTEIIBHOCTH TPYyAa.
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Ha pabGoueii 1moBepXHOCTH JOJKHBI OTCYTCTBOBaTh PE3KHE TEHHU, KOTOPHIC
CO3/IaI0T HEPABHOMEPHOE paCHpECICHUE MOBEPXHOCTEN C Pa3IMUHOU SIPKOCTHIO B
MOJIC 3pEHUs, UCKaKaeT pa3Mephl U (OPMBI OOBEKTOB pA3NHUUSL, B PE3yJIbTATE
MOBBIIIAETCSA YTOMJISIEMOCTh M CHUKAETCS MPOU3BOIUTEIILHOCTD TPY/Ia.

Pacuér o01iero paBHOMEpPHOTO UCKYCCTBEHHOTO OCBEIIICHUSI TOPU30OHTATBLHOMN
paboueli MOBEPXHOCTH BBHITIOJNHIETCS METOAOM Kod(hduIimeHTa CBETOBOro MOTOKa,
YUYUTBHIBAIOIINM CBETOBOM MOTOK, OTPAXKEHHBIN OT MOTOJIKA U CTE€H. [[1TMHA MOMeIeHus
A =5,333 m, mmpuna B =4,5 m, Beicota h = 2,8 M. BeicoTa paboueii HOBEpXHOCTH HaJ
nosiom h, = 1 M. Cormacao CHull 23-05-95 HeoOxoauMo co31aTh OCBEIICHHOCTh HE
HiKke 150 JK., B COOTBETCTBUU C PA3PSIOM 3PUTEIHHON pabOTHI.

[Inomans momereHus:

S = AX B =5,333Xx4,5=24wm?,
rae A — mmHa, M;
B — mmmpuHa, M.
KoaddummenT orpaxxenus cBexenoOeNeHHbIX CTEH ¢ OKHAMU, 0€3 IITOp pc =

50%, ceexenobenennoro notonka o = 70%. Koodduiment 3anaca, yuuTbiBarommin

3arps3HEHUE CBETUIILHUKA, JIJIs1 TIOMEIIEHUM ¢ MaJIbIM BbIJIeJICHUEM TbUTH paBeH Kz =
1,5. KoaddunmenT HepaBHOMEPHOCTH JJIs1 TIOMHUHECIICHTHBIX Jamm Z = 1,1,

Bribupaem namny nHeBHoro cseta JI/[-40, cBeTOBOW MOTOK KOTOpPOM paBeH
Dy = 2600 Jm.

BriOupaem CBETHIBHUKH C JIIOMHHECIHICHTHBIMU jJamiiamu Trma [11O]J[-2-40.
OTOT CBETHJIBHUK UMEET ABE JIaMIIbl MOIITHOCTERIO 40 BT kaxkias, niuHa CBETHIbHUKA
paBHa 1228 mm, mmpuHa — 284 mm.

HNHTEerpasbHbIM KPUTEPUEM ONTHUMATBHOCTH PACIIOJIOKEHHUS CBETHUIHLHHUKOB
SBJISIETCA BEJIMUMHA A, KOTOpas JyIsl JIIOMUHECIICHTHBIX CBETHUJILHUKOB C 3al[UTHOMN
peméTkoi JexxuT B auamnazone 1,1-1,3. Ilpunumaem A=1,1, paccrosiHue
CBETHJILHHMKOB OT TepekpoiTus (cBec) h. = 0,3 m.

Bricota cBeTunbHHMKA HaJ pabouyeil MOBEPXHOCTBIO OMNpPEACISIETCS 0
dbopmyre:

73



h =h, - h,

rjae h, - BBICOTa CBETHIILHHUKA HaJl ITOJIOM, BBICOTA MOBECA,;
h. - BbIcOTa paboueii MOBEPXHOCTH HAJ TOJIOM.

Haumenbliiass gomycTuMas BbICOTa MOJABECA HaJ MOJOM IS JBYXJIAMIIOBBIX
ceetriibHUKOB IO/ hy = 2,5 m.

BricoTa cCBeTUIILHHKA Hal pa60qep”1 IMOBCPXHOCTBIO OIIPCACIACTCA II0

dbopmyre:
h=H-h,-h.=28-1-03=15Mm
N3 popmys:
_Ey-S-K-Z
a N . 7’

rae Ey — HOpMUpyeMasi MUHUMaJIbHasi OCBEIIEHHOCTh, MIPU MCIOJIb30BaHUU
OBM u ogHOBpEeMEHHON paboTe ¢ IOKYMEHTaMH J0JbKHA ObITh He MeHee 300 JIK;

S — mo1maab OCBEIAeMOro MOMENIEHUS, M2;

K, — xosdduuueHT 3amaca, Yy4YUTHIBAIONIMN 3arps3HEHUE CBETUJILHUKA
(MCTOYHUKA CBETa, CBETOTEXHUYECKOW apMmaTypbl, CTEH WU TMp., T.€. OTPAKAIOIIMX
MOBEPXHOCTEN ), HATMYKME B aTMOC(epe Liexa AbIMa, bUIN;

Z — x03(pULIIEHT HEPaBHOMEPHOCTH OCBELIEHUs, OTHOIIEHUE E¢p, / Epy . s
JIFOMUHECIEHTHBIX JIaMII OH paBeH 1,1;

N — 9ucio naMin B MOMEIICHUY;

1 — k03¢ UIUEHT UCTIOIH30BAHUS CBETOBOTO MTOTOKA.

HaXOJIUM YHCII0 JaMIl N
_ EySKyZ
‘1>n'77 .

N

7 oIIpeeisieM Yepe3 UHICKC MMOMEIICHHS 110 (popMyJie:
_ A'B 5,333 4,5
~h-(A+B) 1,65-(5333+4,5)

[ = 1,48
Koa¢dumueHT mucronp30BaHUS CBETOBOIO IOTOKA, MOKA3bIBAIOIIMKA KaKas
4acTh CBETOBOrO IIOTOKAa JIaMIl TomajaeT Ha pabdodyr0 TMOBEPXHOCTb, A

ceeTIbHIKOB TUMa IO/ ¢ momunaecnenTHbIMU Tamniamu ipu o = 70%, pc = 50%

U uHjekce nmomernenus 1 = 1,48 pasen , = 0,46.
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300-24-1,5-1,1

Torma N =
2600%0,46

= 9,9 = 10 nami.

[IpuaumaeM 12 namm, mpu 3TOM Norydaercs 6 CBETUIBHUKOB, T.€. 2 psiaa 1o 3
CBETUJIbHUKA.

W3 ycnoBuil paBHOMEPHOCTH OCBEIICHUS OTpeaessieM paccTosuus Ly u Ly/3
u L, u L,/3 110 criemytonum ypaBHCHHSIM:

5333 = 2% Ly + 2/3% Ly + 3%1228;L; =618 mm; L;/3 =206 mm;

4500 = 2% L, + 2/3*% L, + 3x284;L, = 1368 Mmm; L, = 456 mm;

Ha pucynke n3o0pakeH IUIaH NOMELIEHUS U pa3MEIICHUs] CBETUIBHUKOB C

JIOMHMHCCHCHTHBIMH JIaMIIaMHU.

A
A
618
«———p
o
1368 2
¢
v
y
456
h 4
L 5333 "

Pucynok 3 Ilnan nomemieHus 1 pa3MeleHHs] CBETUIILHUKOB C JIFOMUHECIIEHTHBIMU
JamMnamu (pa3Mepbl yKa3zaHbl B MM)
[ToTpeOHbIil CBETOBOM MOTOK TI'PYIIIbI JJFOMUHECHEHTHBIX JIaMIT CBETUJILHUKA
omnpenensercs no popmyie:
~300-24-1,5-11
- 12-046

Jlenaem IpoOBEPKY BBITTOJIHEHUS yCIOBUSL:

= 2152 1M
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®
—10% <22 1. 100% < 20%;

(Df[[l
Pan =P o000 o 26002152 0o
T o, 2 600 S

Takum 00pa3oM, MBI TMONYYWIH, YTO HEOOXOJMMBIA CBETOBOM IMOTOK HE
BBIXOJUT 3a Tpenensl TpeOdyeMmoro auamna3zoHa. Temepb paccuuTaeM MOIIHOCTb
OCBETUTEJILHOW YCTaHOBKHU:

P =12 %40 = 480BT

4.1.6 IToxxkapHasi OIACHOCTD

[To B3pBIBONOKAPHON U ITOKAPHOU OIACHOCTHU MOMELIEHUS TOAPA3IAEIISIOTCS
Ha kareropuu A, b, B1-B4, I' u /1, a 3nanus Ha xareropuu A, b, B, I' u /1.

Cornacuo HIIb 105-03 nabopaTopus OTHOCUTCS K Kateropuu B — roprouune u
TPYAHO TOPHOYME JKUAKOCTH, TBEPIbIC T'OPIOYME U TPYAHO TOPHOYME BELIECTBA U
MaTepualbl, BEIIECTBA W MaTE€pUalbl, CIIOCOOHBIE MPU B3aUMOJCUCTBUU C BOJOM,
KMCJIOPOJIOM BO3AyXa WA APYr C JPYroM TOJBKO TOpPETh, MPU YCIOBUHU, YTO
MOMEIICHHS, B KOTOPBIX HAXOAUTCS, HE OTHOCSITCS K KATErOpuu HauboJee OMmacHbIX A
uim b.

[To creneHn OrHECTOMKOCTH AAHHOE MOMEIIEHUE OTHOCUTCSA K 1-il cTeneHu
ornectoiikoctu o CHull 2.01.02-85 (BbIMOJIHEHO U3 KUPIHYA, KOTOPOE OTHOCUTCS K
TPYAHOCTOPAEMbIM MaTepHuasam).

Bo3nukHOBeHHE TOkapa Mpu paboTe ¢ DIESKTPOHHOM ammapaTrypor MOMKET
OBITH MO MPUYUHAM KaK JIEKTPUUYECKOT0, TaK U HEAJIEKTPUUECKOTO XapaKTepa.

[IprurHBI BO3HUKHOBEHUS MOKAPA HEAIEKTPUUECKOTO XapakTepa:

a) XaJIaTHOE HEOCTOPOXKHOE OOpallleHrue ¢ OrTHEM (KypeHue, OCTaBJICHHbIE 0€3
MIPUCMOTpa HarpeBaTeIbHbIE TPUOOPHI, UCIIOIH30BAHUE OTKPBITOTO OTHS);

[IpruriHBl BO3HMKHOBEHMS II0XKapa SJIEKTPUYECKOTO XapakTepa: KOPOTKOE
3aMbIKaHUE, TIEPErpy3Ku MO TOKY, UCKPEHUE M BJIECKTPUUYECKUE NYTH, CTATUYECKOE

QJICKTPHUYCCTBO U T. II.
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JUist nokanu3anuu WM JIMKBUAALMM 3aropaHvs Ha HAYaJbHOW CTaauu
UCIIOJIB3YIOTCS TMEPBUYHBIE CpelCTBA MoxKaporyiieHus. IlepBuuHble cpenacTBa
MOXKAPOTYIIEHUS OOBIYHO MPUMEHSIOT 10 IPUOBITHS TTO’KAPHON KOMaH/IBI.

Ornerymutenu Boao-neHubie (OXBII-10) ucnonb3yroT 115 TyIIEHUS] 04aroB
nokapa 0e3 HaMW4uus IJICKTPOIHEpPruH. YTIeKucioTHeie (OY-2) U mOpOIIKOBEIC
OTHETYIIUTENHU MPeTHa3HAYEHBI JUIsl TYIIEHUS 3JIEKTPOYCTAHOBOK, HAXOISIIIINXCS TIOJT
HanpspkeHuem a0 1000B. st TymieHus: TOKOBEAYIIMX YacTell U 3JIEKTPOYCTaHOBOK
PUMEHSETCS IEPEHOCHON MOPOIIKOBBIM OrHETYIIUTENb, HanpumMep OI1-5.

B oOuiecTBEHHBIX 3AaHUSX M COOPYXKEHHUSAX Ha KaXKIOM dTaxe HOJKHO
pa3MelaTbcsl He MEHEE JBYX MEPEHOCHBIX OTHETYIIUTENE. OTHETYIIUTENN CIIETyEeT
pacriojarath Ha BUJHBIX MECTax BOJIM3U OT BBIXOJOB U3 MOMEIICHUN HA BBICOTE HE
oonee 1,35 M. Pa3MenieHue mepBUYHBIX CPEJCTB IMOXKAPOTYIICHUS B KOPUAOpax,
nepexoaax He JOJKHO MPENATCTBOBATh 0€30MMACHON ABAKyalluy JTHOEH.

Jlns mpeaynpeskIeHusl MoKapa U B3phiBa HEOOXOIUMO MPEAYCMOTPETh:

1. cmneuuanbHble W30JIMPOBAHHBIE TOMEIIECHUS [IJIi XpaHEHUS U pa3iiuBa
aerkoBocmuiaMensitoruxest  kuakocren  (JIBX), obopyaoBaHHble  IMPUTOYHO-
BBITSKHOM BEHTUJISIIIMEH BO B3phIBOOE30MIaCHOM UCIIOJIHEHUH - cooTBeTCTBUM ¢ [[OCT
12.4.021-75 n CHull 2.04.05-86;

2. CIOeNWAlbHBbIE TIOMEIICHHWS (I XpaHeHWS B Tape IMbUICOOpa3HOM
KaHu(OJIM), U30JUPOBAHHBIC OT HArpeBaTENbHBIX MPHOOPOB W HATPETHIX YacTen
o0opyIoBaHUS;

3. TepBUYHBIE CPEACTBA MOKAPOTYIICHUS HA MTPOU3BOJCTBEHHBIX yUacTKax
(mepenBuxHbie yraekucuble orHeTymutead 'OCT 9230-77, neHHbIe OTHETYIIUTEIH
TV 22-4720-80, stmukn ¢ MeCKOM, BOHJIOK, KOIIIMA UJTH aCOECTOBOE TIOJIOTHO);

4. aBromatmdeckue curnanuzaropsl (tuna CBK-3 M 1) nns curnanuzanuu
O TIPUCYTCTBUM B BO3JyX€ MOMEIICHUN JOB3PBIBHBIX KOHIICHTpAIMH TOPIOYUX MapoB
pAaCTBOPUTEIIEN U UX CMECEM.

AyauTopusi  TIOJIHOCTBIO ~ COOTBETCTBYET  TpeOOBaHUSM  TOXKAPHOUH

0e30MacHOCTH, a WMEHHO, HaJM4Yhe OXPaHHO-TIOXKAPHOW CHUTHANU3ALMM, TUIaHA
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HBAKyallUM, TMOPOIIKOBBIX OTHETYIIMTENIEH C TMOBEPEHHBIM KICHMMOM, TaOJIUyeK
yKa3aHUEM HaIpaBJICHUS K 3aIaCHOMY (3BaKyallMOHHOMY) BBIXOY.

TJIAH 9BAKYALIUH
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4.2 DKoJornueckas 0e30mMacHOCTh

B xoMnbroTepax nprucyTCTBYET OTPOMHOE KOJIMYECTBO KOMIIOHEHTOB, KOTOPBIE

COACPIKAT TOKCUYIHBIC BCUICCTBA U ITPCACTABIIAIOT YI'PO3Y, KaK AJI YCJIOBCKA, TaK U JJIA

OKPYXKaIOLIEH CPEIbI.
K takum BelecTBaM OTHOCSTCS:
- CBUHEI] (HaKaIUTMBAETCSl B OpTraHU3Me, MOpaXkasi IOYKU, HEPBHYIO CUCTEMY);
- PTYTh (TMOpakaeT MO3T ¥ HEPBHYIO CHCTEMY );
- HUKEJb U IIMHK (MOTYT BBI3BIBATH JIEPMATHT);
- EeI04H (MPOKUTAIOT CIAU3UCTHIE 000JIOUKHU U KOXKY).

[ToaToMy KOMIBIOTEp TpeOyeT CHeuuadbHBIX KOMILIEKCHBIX METOI0B

YTUIU3AaLUU. B 9TOT KOMIUIEKC MEPONIPUATUN BXOJAT:

- OTACICHHUEC MCTATJIMYCCKHUX yacTeu oT HEMCTAJNIMYCCKUX,
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- METAJUIMYECKHE YACTH TEePETIaBISIOTCS JIJIs TOCIEAYIOIIETO MPOU3BOJICTRA;

-  HEMETAJUTMYECKHE YacTH KOMIIbIOTEpa IIOJBEPraloTCs CIeHHAIbHOM
nepepaboTKe.

Hcxons 3 ckazaHHOTO BBINIE Nepe] TUIaHUPOBAHHWEM MOKYIKH KOMITbIOTEpa
HE00XO0IUMO:

- TlobGecmokouThest 3apanee 0 TOM, KakuM 00pa3om OyAeT yTHIM3WpOBaHA
MMEIOIIAsCS TEXHHUKA, TIepe]] TOKYITKOW HOBOM.

- Y3HaTh, HACKOJIBKO HOBas TEXHWKA COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM DKO-
CTaHJapTaM U MPUMYT €€ Ha yTHUIIM3AIMIO TTOCIe OKOHYaHUS CPOKaA CITYKOBI.

YTunuszupoBaTh OpPIrTEXHUKY, a HE MPOCTO BHIOpACHIBATH HA «CBAJIKY»
HEO0OXOIMMO 10 CIEAYIOIIUM IPUYNHAM:

Bo-niepBbiXx, B m1000i1 KOMMBIOTEPHOM U OpPraHU3alMOHHOW TEXHHUKE
CONCPKUTCS  HEKOTOpPOE KOJWYECTBO JAPAroleHHBIX METaUIOB. Poccuiickum
3aKOHOJIATEIBCTBOM MPEAYCMOTPEH IYHKT, COTJIACHO KOTOPOMY BCE OpTraHW3allud
00s13aHbI BECTH YUET U JIBUKCHHE JIPArolleHHbIX METAJUIOB, B TOM YHUCJIE TE€X, KOTOPHIE
BXOJISIT B COCTaB OCHOBHBIX CPEJCTB. 3a HECOOIOACHHUE MTPaBUJI yUeTa, OpraHN3aIHs
MOeT ObITh omTpadoBana Ha cymmy ot 20000 go 30000 py6. (cormacHo ct. 19.14.
KoAIl P®);

Bo-BTOpBIX, TmpeanpusTHE TaKKe MOXKET ObITh omTpadoBaHO 32
HECaHKIIMOHUPOBAHHBIN BHIBO3 TEXHUKH WM 000PYIOBAHHUS HA «CBATKY.

YTunusupysi TEXHUKY, Mbl 3a00THMCS 00 OKOJOTHUU: KOJIMYECTBO HE
nepepadaThIBAEMbIX OTXOJ0B MHUHHUMH3UPYETCSA, a TaKHE€ OTXOJbl, KaK TIUIACTUK,
MJIACTMACChl, JIOM YEpPHBIX M I[BETHBIX METAJUIOB, HCIOJIB3YIOTCS BO BTOPUYHOM
MIPOU3BOJICTBE. DJIEKTPOHHBIC TIATHI, B KOTOPHIX COACPIKATCS JAParMeTaslibl, MOCe
nepepabOTKH OTIPABIAIOTCS Ha apUHAKHBIA 3aBOJI, MOCIE YEeTr0 YHUCTHIC METAJLIbI
cnarotcs B ['ocpoHm, a HE ocearoT Ha CBaJIKax.

Takum 00pa3oM yTHIIM3AIIUIO KOMITBIOTEPA MOXHO IPOBECTH CIICTYIOITUM
obpazom:

- OTACINTH MCTAINIMYCCKUE ACTAJIHN OT HEMETAJIJIOB,
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- pa3eNuTh YIIepOJUCThIE METAJUIBI OT IIBETMETA;

- IUIaCTMAacCOBble  M3AENUs  (KpymHOraOapuTHbBIE) HM3MENbUYUTh IS
yMEHbLIEHUSI 00BbEMA;

- KOTIUP-TIOPOILIOK YIAKOBATh B OT/IEIbHYIO YIAKOBKY, TOYHO TaKXke, KaK 1 BCe
IPOKJIACCU(PUIIMPOBAHHBIE U HM3MEIbUCHHBIE KOMIIOHEHTHI OPITEXHHMKH, U TOCIE
HAKOIUICHUsI HAa CKJIaJie TPAHCIOPTHBIX KOJIMYECTB OTIPABUTh MNPEANPUITUAM U
dupMam, crienanTu3upyIONMMCs TI0 IepepadoTKe OTIACIBHBIX BUIOB MaTEPUATIOB.

JIIOMMHECLIEHTHBIE JIaMIIbl  YTUIM3UPYIOT —ciexyromuMm obpazom. He
paboTaromye JaMIibl HEMEUIEHHO TOCJIe yAaJIeHUs U3 CBETHJIbHUKA OJKHBI OBITH
yHakoBaHbl B KAPTOHHYIO KOpPOOKy, Oymary WM TOHKMH MSTKMA KapTOH,
NPEIOXPAHIIONMA JaMIbl OT B3aWUMHOTO COMPHKOCHOBEHUS U  CIyYailHOTO
MEXaHUYECKOTO0 MoBpexaeHus. [locne HakouIeH s JaMIl 00beMOM B 1 TpaHCIIOPTHYO
eIMHUIy WX CHAIOT Ha TepepaboTKy Ha COOTBETCTBYIOIIEE MPEANPHUSITHE.
Henomyctumo BeIOpachiBaTh OTpabOTaHHBIE YHEPTOCOEPEraroIre JTaMIlbl BMECTE C
OOBIYHBIM MYCOpPOM, IIpeBpallass €ro B PTYTbCOAEPXKALIUE OTXObl, KOTOPHIE

3arpsA3HAIOT PTYTHBIMH ITAPAMHU

4.3 be3onacHOCTH B Ype3BbIYANHBIX CUTYALHUAX

[Ipuponnasi 4ype3BbIUaiiHasi CcUTyalMsi — OOCTAaHOBKAa Ha OMpeeTIeHHOU
TEPPUTOPHUU WIIM AKBATOPUH, CIIOKUBIIENCS B PE3YJIbTaTE BOSHUKHOBEHHUSI HCTOYHHKA
IPUPOAHON YpE3BbIUAMHON CUTYalllU, KOTOPBIM MOXKET NOBJIEYb MJIM MTOBJIEK 32 COOOM
YeJIOBEUECKUE JKEPTBBI, YIIEPO 370POBBIO JIFOJIEH U (MJIM) OKPYXKAIOIIECH MPUPOTHOM
cpene, 3HAYUTEIbHBIE  MAaTEpUAJbHBIE TOTEPU W HAPYLIEHUE  YCIIOBHM
YKU3HEIESATEIIbHOCTH JIHOIEU.

AyauTopusi HaXoAUTCs B ropojie ToMCKe ¢ KOHTHHEHTAIbHO-IIUKIOHUYECKUM
kimMartoM. [Ipuponblie siBIeHUs (3eMIIETPICEHMS], HABOJHEHUS, 3aCyXH, yparaHsbl U T.
1.), B JAaHHOM TOpOJ€ OTCYTCTBYIOT.

Bo3mosxubiMu YC Ha 00bEKTE B JTAHHOM CITy4ae, MOTYT ObITh CUIIbHBIE MOPO3bI

1 TUBEPCHSL.
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Jns Cubupu B 3uMHeEe BpeMsi Tojla XapakTepHbl MOpo3bl. JlocTukeHue
KPUTUYECKH HU3KUX TeMIeparyp TMpUBEIET K aBapusiM CHUCTEM TeIio- W
BOJIOCHAOKEHUS, CAHTEXHUYECKMX  KOMMYHHKAllMii ¥  DJIEKTPOCHAOKEHHUS,
MPUOCTaHOBKE paboThl. B 93TOM cilyyae Mpu MOArOTOBKE K 3UME CIEAYyeT
MIPETYCMOTPETH a) Ta300ITTIOHHBIC Kajopueps (3armacHbie 00orpeBaTenn), 0) Tu3eib
W OEH303JIEKTPOTEHEPATOPHI; B) 3aMachl MUTHEBOW U TEXHUUECKON BOJBI HA CKJIa/Ie
(ne menee 30 1 Ha 1 yenoBeka); r') TEIUIBIA TPAHCIIOPT JJIA IOCTAaBKU PAOOTHUKOB Ha
paboTy u ¢ paboThl JAOMOI B cilydyae OTKa3a MYHHIMIIAJBLHOTO TpaHcmopra. Mx
KOJIMYECTBA U MOIIHOCTH JIOJDKHO XBaTaTh ISl TOTO, 4TOOBI paboTa Ha MPOU3BOJICTBE
HE MPEeKpaTUIIaCh.

B aynutopuun Hanbosee BEpOSTHO BO3SHUKHOBEHUE UPE3BbIUAWHBIX CHTYAIHid
(UC) TexHOreHHOTO XapaKTepa.

Jliis mpeynpexxaeHus: BEPOSITHOCTH OCYIIECTBICHUS JUBEPCUN MPEATIPUSTHE
HE00X0AMMO 000pYyA0BATh CUCTEMOI BUICOHAOIIIOICHUSI, KPYTJIIOCYTOUHON OXPaHOii,
IOPOMYCKHOW CHUCTEMOW, HAAEKHOM CHCTEMOHM CBSI3U, a TaKXKe MCKIIOUYEHUs
pacmpocTpaHeHus: WHGOpPMAIUM O CHCTEME OXpaHbl OOBEKTa, PACIOJIOKECHUU
NOMEILEHUI 1 000py10BaHMsI B TOMEUICHUSIX, CHCTEMAaX OXPaHbl, CATHAJIM3aTOpaXx, UX
MeCTaX YCTaHOBKM M KOJM4YecTBe. J(OIDKHOCTHBIE JHIIA pa3 B MONToja MPOBOISAT

TPEHUPOBKU MO OTPAOOTKE NEHCTBUI Ha CIly4yail 5KCTPEHHOU SBaKyallHH.

3akiirouenue

[Ipoananu3upoBaB ycinoBus Tpyaa Ha pabodem Mecte, rie Oblia pazpaboTaHa
paboTa, MOKHO ClIeJIaTh BBIBOJI, YTO TIOMEIICHUE YIOBICTBOPSICT MPAKTHUYCCKH BCEM
HEO0OXOJAMMBIM HOPMaM M B Ciiydae COOJIIOJICHUS TEXHUKU O€30MaCHOCTH U MPaBUII
MOJIb30BAaHUSI KOMITBIOTEPOM paboTa B JaHHOM TIOMEIICHHH HE TPHBEACT K
YXYIIICHUIO 3/T0POBBS.

Camo nmometeHne u padbodee MECTO B HEM YJIOBJIETBOPSET BCEM HOPMATUBHBIM

TpeboBanusiM. Kpome TOro, AeiicTBUE BPEIHBIX M OMACHBIX (DAKTOPOB CBEIAEHO K
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MUHUMYMY, T.€. MUKPOKJIMMAT, OCBEIICHHUE U JIEKTPOOE30MaCHOCTh COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUAM, IPEABIBICHHBIM B COOTBETCTBYIOLIMX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTAaX.

OTHOCUTENBHO PAacCCMOTPEHHOTO BOMpOca 00 IKOJIOTHYecKOd 0e30MacHOCTU
MO>XHO CKa3aTb, YTO PACCMOTPEHHAs JEATEIBbHOCTb HE IPEACTABISIET ONACHOCTH
OKPYXaroUIEH cpeie.

Baxxno 106aBUThH, YTO MOHUTOP KOMITBIOTEpPA CIYXKUT UCTOUYHUKOM DOMII —
BpPEIHOTO (pakTOpa, KOTOPBIH OTPULIATENbHO BIIMSAET Ha 3740pPOBbE PaOOTHHKA IpHU
OPOAODKUTEIFHOW  HENpEephIBHOM  paboTeé W MPUBOJUT K  CHIDKEHUIO
pabortocrnocobHocTU. [lo3TOMY BO M30€kaHHE HETAaTUBHOTO BIMSHUS HA 370POBHE
HEOOXOQUMO  JienaTh IepepbiBBl  mnpu  pabore ¢ OBM  u  mnpoBoauTh

CIICONAJIM3UPOBAHHBIC KOMILIICKCHI pra)KHeHI/Iﬁ JJIA TJ1a3.
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3akJjIroueHue

B nannoit padore 0bi1 chopmupoBaH MOPTQENb IEHHBIX OymMar Ha OCHOBE
uHjexkca Mocbupxu no momenn MapkoBuila MaKCUMaldbHOW JOXOJAHOCTU TIpU
(UKCUPOBAHHOM YypOBHE pHcKa. MakcumalibHasi J10Jis1 B MOpTdese MpUxXoauTcs Ha
[MTAO «ITHK-cniermanu3upoBanHbiii 3acTpormuk» (PIKK) — 25,4%, MuaumabHas —
Ha ITIAO «MATHUTOI'OPCKMII METAJUIYPTUUYECKUM KOMBHHAT»
(MAGN) — 0,6%.

Paccunranbl puckoBbie ko3pduimentsl anbda u Oeta. Takum o0pasom,
noytyyrsia 6eta-kodgduiivert, pasHsiii 0,765. Tak kak pUCKOBBIN O0eTa O0bIIIe HYIIS,
TO c(hOpMUPOBAHHBIA MNOPTPenb U uHAEKC Mocbupxu MeHsTCS B OJHOM
HampaBieHuu. Kosdbdurumentsl anbdpa ObUIM paccUUTaHbl B KaXIbld JICHb.
[TomoxkutenpHbIE 3HA4YeHHsS] alb(a TOBOPSAT O TOM, YTO HMHBECTOPY YJAlIOCh
«O0OBITpaTh» PHIHOK, 3apab0TaB OOJIBIIYIO TOXOIHOCTb.

Jlanee B manHou pabore moptdenb Obul nepeopmupoBaH. MakcumalibHas
ctonMocTh mopTdens coctasisa 6 039 455,70 py6. wa 11.10.2021., MunnMansHas
ctoumocTh — 4 596 372,71 na 26.01.2022.

Ha ocnoBe Meroauku DEA Obul mpoBeneH aHadu3 «HEJOOIEHEHHBIX)
koMnaHuil. D¢GHEeKTUBHHIMU KOMIIAHUSIMU B pE3yJbTaTe JAaHHOTO aHajin3a CTalld
JIEBATh KOMITAHHWM, WX TMOKa3aTeiab d(PQGEKTUBHOCTU paBEH €AMHMIIEC. AKIUU TSATH
KOMIAHUN U3 THX ACBSITH HE «y4acTBOBAIM» B (POPMHUPOBAHUM TOPTQENS IEHHBIX

6YMaF, ABJIAIOTCA «HCAOOLCHCHHBIMMN)).
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Ipuaoxenue A

(cripaBouHOE)

Die Bildung eines optimalen Wertpapierportfolios unter Beriicksichtigung der

Anwendung der DEA-Methode

CryneHr:
I'pynna [25(0] Hoanucek JlaTta
0BMO1 Anonuna Kpuctuna CepreesHa
PykoBoaurens BKP:
JoskHocTh [(5(0] Yu4eHnas creneHb, Moanuch JlaTa
3BaHue
K.(p-M.H.
JloneHT Kpurkwuit O.J1. ¢ ’
JOLICHT
KOHC}/J'ILT AHT — JIMHI'BUCT OTACIICHUA ousi
JoKHOCTH [(%(0] Yuenas cTeneHs, Moanucey JaTa
3BaHue
JlomieHT [leromuxuna 10.B. K.Q.H.
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Einfithrung

Gegenstand der Studie dieser Arbeit sind das Wertpapierportfolio, der
Mosbirzhi-Index.

Das Thema ist aktuell, da sich in letzter Zeit immer mehr Investoren fiir den
Aktienmarkt interessieren. Das Investitionsvolumen wéchst jedes Jahr, wobei immer
mehr Einzelpersonen Geld in Wertpapiere investieren. Die Investition in Wertpapiere
ist eine profitablere Art zu investieren als beispielsweise eine Bankeinlage, ist aber
gleichzeitig riskanter. In diesem Zusammenhang nimmt die Relevanz der Analyse des
Wertpapiermarktes zu.

Der Zweck dieser Arbeit ist:

Erstellen Sie ein Portfolio von Wertpapieren auf der Grundlage des Mosbirzhi-
Index, bewerten Sie die passive Strategie des Anlegers, analysieren Sie
«unterbewertete» Aktien.

Die Aufgaben dieser Arbeit sind:

- formulierung der Aufgabe auf der Grundlage des Markowitz-Modells;

- offenlegung der Konzepte des Alpha-Koeffizienten, des Beta-Koeffizienten;

- bildung eines Wertpapierportfolios mit dem Markowitz-Modell;

- berechnung der Alpha- und Beta-Koeffizienten, Berechnung des
Konfidenzintervalls fiir den Alpha-Koeffizienten;

- analyse der Strategie des Anlegers "kaufen und halteny;

- umgestaltung des Wertpapierportfolios;

- bewertung von "unterbewerteten™ Unternehmen durch die DEA-Methode.

Im ersten Kapitel dieser Arbeit werden die Begriffe Rendite und Risiko
formuliert und die Aufgabe von Markowitz zur Bewertung der Anteile von
Wertpapieren im Portfolio wird formuliert, die Konzepte der Risiko-Alpha- und Beta-
Koeffizienten werden aufgedeckt und die DEA-Methodik beschrieben.

Im zweiten Kapitel wird ein Softwareprodukt ausgewihlt, ein Portfolio von

Wertpapieren wird gebildet, Risiko-Alpha- und Beta-Koeffizienten werden berechnet,
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Konfidenzintervalle fiir Alpha-Koeffizienten werden berechnet, die passive Strategie

des Anlegers wird anhand der Ergebnisse bewertet, «unterbewertete» Unternehmen

werden mithilfe der DEA-Methode identifiziert.

1 Theoretischer Teil

1.1 Wertpapiermarkt. Asset-Portfolios

Eine Marktwirtschaft ist eine Ansammlung verschiedener Méarkte. Einer davon
ist der Finanzmarkt. Eines der Segmente des Finanzmarktes ist der Wertpapiermarkt
oder der Aktienmarkt. Der Wertpapiermarkt ist ein Teil des Finanzmarktes, auf dem
Kapital durch die Ausgabe und den Umlauf von Wertpapieren angezogen und
umverteilt wird. Der Wertpapiermarkt ermoglicht eine faire Preisgestaltung von
Finanzinstrumenten.

Es gibt zwei Funktionen des Aktienmarktes. Die erste Funktion besteht in der
Mobilisierung von Kapitalanlegern fiir die Zwecke der Organisation und der
Ausweitung der wirtschaftlichen Aktivititen. Die zweite Funktion - Information - die
Situation am Aktienmarkt informiert die Anleger tiber die wirtschaftliche Konjunktur
und gibt ihnen Orientierungshilfen fiir die Platzierung ihres Kapitals. Diese
Informationen werden im Kurswert der Wertpapiere angezeigt. Wenn zum Beispiel der
Aktienkurs eines Unternehmens steigt, deutet dies in der Regel auf gute Aussichten fiir
seine Geschiftstitigkeit hin und umgekehrt. Eine dhnliche Parallele gilt auch fiir den
Zustand des Aktienmarktes und der Gesamtwirtschaft. Ein Riickgang des Kurswertes
von Wertpapieren deutet auf einen Riickgang der Geschiftstitigkeit hin und
umgekehrt. Es gibt Ausnahmen von dieser Regel, aber der Aktienmarkt definiert den
Vektor der Wirtschaftsbewegung zum gré3ten Teil korrekt. So signalisiert die Lage am
Aktienmarkt den kiinftigen Zustand der Wirtschaft. Diese Konsistenz und Beziehung
zwischen dem Aktienmarkt und der wirtschaftlichen Konjunktur entsteht, weil die
Anleger, die die zukiinftigen Ergebnisse der Tatigkeit eines bestimmten Unternehmens
antizipieren wollen, stdndig nach Informationen suchen und analysieren. Wenn die

erhaltenen Informationen positiv sind, kaufen sie die entsprechenden Wertpapiere,
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andernfalls verkaufen sie sie. Infolgedessen beginnt sich der Kurswert des Wertpapiers
zu andern, bevor die endgiiltigen Ergebnisse des Unternehmens bekannt werden.

Der Zustand des Aktienmarktes ist wichtig fiir die stabile Entwicklung der
Wirtschaft, sein Zusammenbruch, dh ein starker Riickgang des Kurswerts von
Wertpapieren in kurzer Zeit, kann zu einer Stagnation in der Wirtschaft fiihren. Dies
liegt daran, dass der Wertverfall der Wertpapiere die Sparer absolut drmer macht.
Infolgedessen reduzieren sie ihren Verbrauch, die Nachfrage nach Waren und
Dienstleistungen sinkt, die Unternehmen akkumulieren nicht realisierte Produkte, sie
beginnen, die Produktion zu reduzieren und Mitarbeiter zu entlassen, was den
Verbrauch weiter reduziert. Darliber hinaus verringert der Riickgang des Kurswertes
die Fahigkeit der Unternehmen, die von ihnen benétigten Mittel durch die Ausgabe
neuer Papiere zu akkumulieren.

Wie oben erwihnt, ist das Objekt von Wertpapiermarktgeschiften ein
Wertpapier, das als ein Gelddokument definiert werden kann, das die
Miteigentumsbeziehung oder das Darlehen zwischen dem Eigentiimer und dem
Emittenten bestdtigt. Wertpapiere umfassen Anleihen, Wechsel, Einlagen- und
Sparzertifikate, Aktien usw. In dieser Arbeit werden wir eine Aktie als Wertpapier
betrachten.

Die Aktie ist ein emissions ein Wertpapier, fixierende das Recht des
Eigentiimers, einen Teil der Gewinne des Unternehmens in Form von Dividenden, auf
die Beteiligung an der Verwaltung der Aktiengesellschaft und ein Teil des Vermogens,
die nach der Liquidation. Auf dem Markt wird der Preis einer Aktie durch das
Zusammenspiel von Nachfrage nach Aktien und Angebot bestimmt. Die Eigenschaft
einer Aktie ist die Rendite, die sie dem Aktionér bringt. Die Rendite einer Aktie kann
in zwei Formen dargestellt werden — in Form eines Kursgewinns und als periodische
Auszahlungen fiir die Aktie. Im zweiten Fall wird das Einkommen als Dividende
bezeichnet. Ein Anstieg des Kurswerts einer Aktie kann einen wesentlichen Teil des
Einkommens eines Anlegers ausmachen. Um die Aktie zu realisieren, muss sie

verkauft werden. Andernfalls besteht die Gefahr, dass der Kurs des Papiers im nichsten
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Moment fallen konnte. Der Anstieg des Kurswerts tritt aus zwei Griinden auf. Erstens
ist dies ein moglicher spekulativer Anstieg des Marktes. Zweitens ist dies ein realer
Anstieg des Unternehmensvermogens. Nachdem die Aktiengesellschaft einen Gewinn
erzielt hat, teilt sie ihn in zwei Teile. Ein Teil wird als Dividende ausgezahlt, der andere
Teil wird reinvestiert, um die Produktion zu erhalten und zu erweitern. Reinvestierte
Gewinne, die die Form von Kapital- und Umlauffonds annehmen, «fiillen» die Aktie
tatsdchlich und fiihren in der Regel zu einem Anstieg ithres Wertes. Infolgedessen sollte
der Kurs der Aktie auf dem Markt im Trend steigen. Wenn ein Anleger sich in erster
Linie auf den Kurswert einer Aktie konzentriert, wéhlt er eine riskantere Strategie, da
der Preis des Papiers jederzeit fallen kann.

Eine weitere Einnahmequelle des Aktiondrs ist die Dividende. Wenn ein
Anleger weniger risikofreudig ist, sollte er sich auf Aktien konzentrieren, fiir die
regelméfig Dividenden gezahlt werden, obwohl sein Preis in diesem Fall nicht sehr
schnell steigen kann. Die grof3e Zuverldssigkeit einer solchen Strategie besteht darin,
dass der Anleger tatsidchlich bereits wihrend des Aktienbesitzes ein Einkommen erhilt.
Auch wenn der Kurswert kiinftig sinken sollte, hat er noch einen Teil der Einnahmen

realisiert [1].

1.2 Wertpapierportfolio

Oft investiert der Anleger in mehrere Arten von Vermogenswerten und bildet
so ein Portfolio von Wertpapieren. Ein Portfolio ist eine Sammlung von finanziellen
Vermogenswerten, die ein Anleger besitzt. Es kann Instrumente der gleichen Art
enthalten, zum Beispiel nur Aktien oder Anleihen, und verschiedene Vermogenswerte:
Wertpapiere, Terminkontrakte, Immobilien usw. Das Ziel der Portfoliobildung ist es,
das erforderliche Niveau der erwarteten Rendite bei einem niedrigeren Niveau des
erwarteten Risikos zu erreichen. Es wird zum einen durch die Diversifizierung des
Portfolios nach der Zusammensetzung der Instrumente, also der Verteilung der Mittel
des Anlegers zwischen verschiedenen Vermogenswerten, und zweitens durch die

sorgfiltige Auswahl von Finanzinstrumenten erreicht. In Theorie und Praxis gibt es
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zwel Ansitze fiir das Portfoliomanagement: traditionell und modern. Das Traditionelle
basiert auf fundamentaler und technischer Analyse. Es legt Wert auf eine breite
Diversifizierung von Wertpapieren nach Branchen. Meist werden Papiere namhafter
Unternehmen gekauft, die tiber gute Produktions- und Finanzwerte verfiigen. Dariiber
hinaus wird die hohere Liquiditit solcher Papiere beriicksichtigt, die Moglichkeit, sie
in groBeren Mengen zu kaufen und zu verkaufen und Provisionen zu sparen.

Die Entwicklung eines breiten Marktes, der statistischen Basis und das schnelle
Wachstum im Bereich der Computertechnik haben zur Entstehung moderner Theorie
und Praxis des Portfoliomanagements von Wertpapieren nach Branchen gefiihrt. Es
basiert auf der Verwendung statistischer und mathematischer Methoden zur Auswahl
von Finanzinstrumenten in einem Portfolio sowie auf einer Reihe neuer
konzeptioneller Ansétze.

Der Anleger beriicksichtigt bei der Portfoliobildung viele Faktoren und
Indikatoren, angefangen bei der Auswahl der Vermdgenswerte bis hin zur Bildung und
Analyse des resultierenden Portfolios. Die wichtigsten Parameter bei der Verwaltung
eines Portfolios, die ein Anleger bestimmen muss, sind seine erwarteten Renditen und
sein Risiko. Diese Indikatoren wurden 1952 in dem Artikel «Portfoliowahl»
vorgeschlagen, um das Portfolio zu erstellen. Durch die Bildung eines Portfolios kann
ein Anleger die zukiinftige Rendite und das Risiko nicht genau bestimmen. Daher baut
er seine Anlageentscheidungen auf die erwarteten Renditen und Risiken. Diese Werte
werden in erster Linie auf der Grundlage statistischer Informationen aus fritheren
Zeitraumen ausgewertet. Da die Zukunft die Vergangenheit kaum mit
hundertprozentiger Wahrscheinlichkeit wiederholen wird, kann der Manager die
erhaltenen Schitzungen an seine Konjunkturerwartungen anpassen. Daher sind die
Identifizierung, Klassifizierung, Messung und Verwaltung von Risiken
Schliisselaufgaben des Anlageprozesses. Das Hauptziel des Anlegers bei der Bildung
eines Wertpapierportfolios ist es, ein optimales Verhéltnis zwischen Risiko und
Rendite zu gewdhrleisten — das kann nur durch die Losung des Problems der

sorgfiltigen Auswahl von Aktienmedien erreicht warden [1].
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1.3 Modell Markowitz

Die Markowitz-Portfoliotheorie wurde 1952 verdffentlicht. Das Ziel des
Modells ist es, ein optimales Portfolio zu erstellen, dh mit minimalem Risiko und
maximaler Rendite. In der Regel werden zwei Aufgaben geldst: die Maximierung der
Rendite bei einem bestimmten Risikoniveau und die Minimierung des Risikos bei
einem minimalen zuldssigen Rentabilitatswert.

Die tatsdchliche Rendite eines Vermdgenswerts wird durch die folgende

Formel bestimmt:

_ Pt—Prq
Ut = —F—

Pty

wobei yu; die Rendite des Vermogenswerts zum Zeitpunkt t ist;

P, — Der gewichtete Durchschnittspreis zum Zeitpunkt t;

P._, — Der gewichtete Durchschnittspreis zum Zeitpunkt (t-1).

Die erwartete Rendite eines Vermogenswerts ist das Verhéltnis des
Einkommens, das ein Anleger nach einer gewissen Zeit erhalten mochte, zum Betrag,
den er urspriinglich investiert hat, basierend auf Schitzungen der Wahrscheinlichkeit,
ein Einkommen in der gewlinschten Hohe zu erzielen.

Der Wert der erwarteten Rendite eines Vermdgenswerts bei bekannten
Istrenditen wird durch die Formel bestimmt:

thvzl Ut
N

n= ,
wobei y; die Rendite des Vermdgenswerts zum Zeitpunkt t ist;

N ist die Anzahl der Beobachtungen.

Die erwartete Rendite eines Portfolios ist der gewichtete Durchschnitt der
erwarteten Renditen der in einem Portfolio enthaltenen Vermdgenswerte, wobei die
Anteile der Vermogenswerte im Portfolio als Gewichtung dienen. Die erwartete
Rendite eines Portfolios wird anhand der Formel berechnet:

my = Diz1 Xil,
wobei [z, die erwartete Rendite eines Portfolios ist;
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x; — Anteil des Vermogenswerts 1 im Portfolio;

ft; — erwartete Rendite des Vermogenswerts I;

n ist die Anzahl der Vermogenswerte im Portfolio.

Das Risiko eines Vermogenswerts ist die Wahrscheinlichkeit, dass die
erwartete Rendite in der erforderlichen Hohe nicht erreicht wird.

In den Arbeiten von G. Markowitz wurde das Risiko zum ersten Mal in der
Portfoliotheorie exakt quantifiziert, was es ermoglichte, mathematische Modelle der
Optimierungsaufgaben von Anlageportfolios zu formalisieren. In der Theorie von G.
Markowitz ist das Risiko eines Vermogenswerts definiert als:

- Dispersion:

2 _ Stha(ue=)’
N-1

wobei N die Anzahl der Beobachtungen ist;

o

U: —die Rendite des Vermogenswerts zum Zeitpunkt t;
i — erwartete Rendite eines Vermogenswerts,
- standard-Standardabweichung:
o = Va2
Die Indikatoren fir die Varianz und die Standardabweichung der
Portfoliorendite werden entsprechend den folgenden Formeln berechnet:
0p = Nt XL, xixjcovy;,
Op = \/U_zg ’
wobei m die Anzahl der Assets ist;
cov;; — die Kovarianz der Anlagenrenditen i und j, ein Indikator fiir die
Abhéngigkeit von zwei Zufallsvariablen. Berechnet nach der Formel:

S (ie= ) (je—F))
COUij= t=1Hit—Hi)(Ljt—Hj
N—-1

wobei N die Anzahl der Beobachtungen ist;
U;; - die Rendite des Vermogenswerts i zum Zeitpunkt t;

i - die Rendite des Vermdgenswerts j zum Zeitpunkt t;

fi; ist die erwartete Rendite des Vermdgenswerts |.
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Kovarianz ist ein Indikator fiir die Abhdngigkeit von zwei Zufallsvariablen.
Eine positive Kovarianz zeigt an, dass sich die andere, wenn sich der Wert einer
Variablen dndert, in dieselbe Richtung dndert. Negative Kovarianz zeigt die Tendenz
von Variablen an, sich in die entgegengesetzte Richtung zu dndern.

In dieser Arbeit werden wir nach einem effektiven Portfolio mit einem festen
Wert der erwarteten Rendite suchen. In diesem Fall wihlt der Anleger ein Portfolio mit
einem festen erwarteten Renditewert und dem fiir dieses Renditeniveau minimalen
Risiko aus. Die Gesamtheit der effektiven Portfolios fiir alle in der effektiven Menge
zuldssigen Werte der erwarteten Rendite wird die gewiinschte effektive Menge sein.

Betrachten Sie einen Finanzmarkt mit N risikoreichen Vermogenswerten.
Bezeichnen wir durch u = (u;)_; Vektor [N x 1] der erwarteten Renditen, durch V =

(Vi,j)?”]-zl — die Matrix [N x N] der Renditekovariationen. Bezeichnen wir durch den

x-Vektor [N X 1] der Gewichte fiir Vermogenswerte aus dem gebildeten Portfolio x:

N . x; = 1. Die erwartete Rendite des Portfolios ist: p,, = u"x und die Varianz ¢ =
xTVx. Die Aufgabe, ein Portfolio mit maximaler Rendite bei einem bestimmten o-
Wert des erwarteten Portfoliorisikos zu finden, lduft auf die néachste
Optimierungsaufgabe hinaus.

u’x > max

VxTVx < Vo2 (1)
elx =1

wobei e” = (1,...,1) € R" ein Vektor [N x 1] ist, der aus Einheiten besteht,

o2 ist die Varianz des Mosbirzhi-Index [2].

1.4 Risiko-Beta-Verhiltnis

Der Beta-Faktor (Beta-Faktor) ist ein Indikator, der fiir ein Wertpapier oder ein
Wertpapierportfolio berechnet wird. Es ist ein Mal3 fiir das Marktrisiko, das die
Variabilitdat der Rendite eines Wertpapiers (Portfolios) gegeniiber der Rendite eines
anderen Portfolios widerspiegelt, das oft als Mittelmarktportfolio fungiert.
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Der Beta-Faktor flir einen Vermogenswert in einem Wertpapierportfolio oder
Vermogenswert (Portfolio) relativ zum Markt (ein Referenzportfolio in Form eines
Aktienindex, der in den Eigenschaften eines Indikators oder eines realen anderen
Portfolios dhnlich ist) ist der f§;-Faktor in der linearen Regression der Rendite R; ; des
Vermogenswerts i fiir den Zeitraum t im Verhéltnis zur Rendite des Marktportfolios
R, ; fir den Zeitraum t.

R =a+p* Ryt + & 2)

In Ubereinstimmung mit den Berechnungsformeln der linearen Regression ist

dies das Verhiéltnis der Kovarianz der betrachteten Renditen zur Varianz der Renditen

des Referenzportfolios bzw. des Marktes:

. Cov(R;Rp)

'8 L™ var (Rp) (3)

wobei R; der geschitzte Wert ist, fiir den das Beta-Verhéltnis berechnet wird: die
Rendite des bewerteten Vermogenswerts oder Portfolios;

R, ist der Referenzwert, mit dem der Vergleich stattfindet: die Rendite eines
Wertpapierportfolios oder Marktes;

Cov ist Kovarianz des Bewertungs- und Referenzwertes;

Var ist die Varianz des Referenzwertes.

Das Beta-Verhiltnis zeigt das Marktrisiko einer Aktie an und spiegelt die
Empfindlichkeit der Anderung einer Aktie gegeniiber einer sich #ndernden
Marktrendite wider. Die folgende Tabelle zeigt eine Bewertung des Risikoniveaus
anhand des Beta-Verhiltnisses. Das Beta-Verhéltnis kann sowohl ein positives als auch
ein negatives Vorzeichen aufweisen, das eine positive oder negative Korrelation
zwischen einer Aktie und einem Markt aufweist. Ein positives Zeichen spiegelt wider,
dass sich die Aktien—und Marktrenditen in eine Richtung dndern, ein negatives ist eine

multidirektionale Bewegung [3].
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Tabelle 1 - Risikobewertung nach Beta-Verhaltnis

_ Niveau des Richtung der A_nderung
Metrik-Wert o der Rendite
Wertpapierrisikos :
Wertpapier
g>1 Hoch Einseitiger
=1 MaBig Einseitiger
0<p<1 Niedrig Einseitiger
-1<p<0 Niedrig Multidirektional
g =-1 MiBig Multidirektional
p<-—1 Hoch Multidirektional

1.5 Risiko-Alpha-Koeffizienten

Der Alpha-Faktor (Alpha-Faktor) ist ein fiir ein Wertpapier oder ein
Wertpapierportfolio berechneter Indikator, der die Rendite eines Wertpapiers
(Portfolios) mit der Rendite eines nahen Aktienindex verkniipft.

Der Alpha-Koeffizient ist der a-Koeffizient in der linearen Regression der
Rendite eines Vermogenswerts iiber den Zeitraum R;, relativ zur Rendite des nahen
Marktindex R, . in der Formel (2).

Der theoretische Wert des Koeffizienten « ist

a =Ryt — Bi* Ry, (4)

wobei R; . die jdhrliche Rendite des Portfolios (in Anteilen) ist,

R, ; die jéhrliche Rendite des Index (in Anteilen).

Lassen Sie uns die Hypothese auf den Nullwert des a -Koeffizienten fiir ein
Asset-Portfolio liberpriifen:

Hy,:a=0,Hyq:a # 0.

Wir verwenden y = &/5,, - eine Zufallsvariable, die eine Steuerungsverteilung
mit der Anzahl der Freiheitsgrade hat, gleich (n — 1), i ist die Portfolionummer. Seli
5, die Offset-Schitzung fiir die Dispersion o, des selektiven Koeffizienten &, der an
jedem Tag des Zeitintervalls berechnet wird [0, T].

Wenn wir die Verteilung kennen, konnen wir immer Vertrauensgrenzen fiir y

finden:

t.<y<ty,
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wobei t_ das p/2-Level-Quantil ist,

t, — Quantil-Level-1 —p/2 Student-Verteilung mit der Anzahl der
Freiheitsgrade (n — 1), p = 0,05.

SchlieBlich haben wir das folgende Konfidenzintervall fiir a:

Suto < a < §,t,,

das den wahren Wert des Parameters mit einer Wahrscheinlichkeit (1 — p)
abdeckt.

Daher ist der resultierende Wert der t-Statistik y notwendig, um die
Nullhypothese zu {iberpriifen:

Wenn |y;| < t,, wird die null-Hypothese H, ; angenommen wird, und &; = 0,

Kp>
sonst die Alternative Hypothese akzeptiert Hy;,i = 1, ..., M.

Die drei moglichen Félle fiir y_1 sind also wie folgt:

¥i <tg - Unbefriedigendes Management (Portfolios mit geringer
Quialifikation);

lvil < typ - zufriedenstellendes Management (&; = 0);

Yi > typ — ausgezeichnetes Management (hochqualifizierte Portfolios).

1.6 Bewertung der Effizienz soziookonomischer Systeme anhand der Data
Envelopment Analysis-Methode

In letzter Zeit ist die Bewertung der Wirksamkeit des Funktionierens
soziookonomischer Systeme ein sehr aktuelles Problem. Verschiedene Methoden
werden verwendet, um die Wirksamkeit zu messen. Sehr beliebt war der Ansatz, der
auf dem Aufbau der sogenannten Effizienzgrenze basierte. Mit diesem Konzept sind
Begriffe wie die Grenze der Produktionskapazitit und die Produktionsfunktion
verbunden.

Die Produktionsfunktion zeigt die maximale Produktionsmenge an, die bei
Verwendung dieser Technologie aus einer bestimmten Anzahl von
Produktionseingingen (Eingidngen) erzeugt werden kann. Wenn wir die

Argumentation fiir den Fall verbreiten, dass Produkte nicht von einer Art, sondern von
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mehreren produziert werden, ist es iliblich, nicht iiber die Produktionsfunktion zu
sprechen, sondern tiber die Produktionsgrenze oder die Grenze der Effizienz. In diesem
Fall gelten die in der Stichprobe dargestellten Unternehmen, die die maximale
Freisetzung aus einer gegebenen Anzahl von Eingéngen erzeugen, als effektiv, und die
ihnen entsprechenden Punkte im Ein- und Ausgangs-Raum liegen an dieser
Effizienzgrenze. Die gleichen Punkte, die nicht an der Leistungsgrenze liegen,
entsprechen Unternehmen, die ineffizient funktionieren. Der Grad der Ineffizienz wird
durch den Grad der Entfernung eines Punkts von der Effizienzgrenze bestimmt: Je
weiter ein Punkt von der Grenze entfernt ist, desto weniger effizient ist das
Unternehmen, das diesem Punkt entspricht. Da die Effizienzgrenze in der Praxis
unbekannt ist, muss sie irgendwie bewertet werden. Fiir die Auswertung werden
verschiedene Methoden verwendet, einschlieBlich der Data Envelopment Analysis-
Methode, die auf der linearen Programmierung basiert. Die Effizienzgrenze, die mit
dieser Methode gebildet wird, ist stiickweise linear.

Die Data Envelopment Analysis-Methode wurde 1978 wvon US-
Wissenschaftlern A. Charnes, W. W. Cooper, E. Rhodes vorgeschlagen, die auf den
Ideen von M. J. Farrell basierten. Diese Methode wird im Westen erfolgreich
eingesetzt, um die Wirksamkeit homogener Objekte in verschiedenen
soziookonomischen Systemen zu bewerten. Solche Objekte konnen Industriebetriebe,
Banken, Gesundheitseinrichtungen und Bildung, Bedienelemente und Justiz usw.
Methode DEA stindig weiterentwickelt und verbessert.

Derzeit gibt es kein allgemein akzeptiertes russisches Aquivalent zum
englischen Namen der Methode, aber es wird eine solche Option vorgeschlagen —

«Analyse der Arbeitsumgebungy [4].

1.6.1 Hauptmodelle der DEA-Methode
Lassen Sie die Daten fiir K Eingabeparameter und M Ausgabeparameter fiir
jedes der N Objekte verfiigbar sein («Objekt» kann sich auf Regionen,

Wirtschaftszweige, Unternehmen, Bildungseinrichtungen usw. beziehen). Fiir das i -
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ten Objekt werden sie durch die Vektorspalten x; bzw. y; dargestellt. Dann ist die
Matrix X der Dimension K X N die Matrix der Input-Parameter fiir alle N Objekte,
Matrix und Y der Dimension M X N ist die Matrix Ausgabeparameter fiir alle N
Objekte. Es ist moglich, zur Aufgabe der mathematischen Programmierung zu

kommen und sie mit der Dualitatstheorie in dieser Form zu formulieren:

mingﬂe
—y+Y220 (5)
Ox;i—XA=0
120

wobei 6 ein Skalar ist und A ein Vektor der Dimensionskonstanten N X 1 ist.
Der 6 -Wert, der bei der Losung des Problems erhalten wird, ist ein Mal3 flir die
Effizienz des i -ten Objekts. Der Wirkungsgrad darf jedoch nicht mehr als eins
betragen. Es ist wichtig, sich daran zu erinnern, dass ein dhnliches Problem N Mal
gelost wird, dh fiir jedes Objekt. Die Objekte, fiir die der Leistungsindikator gleich 1
ist, befinden sich an der Effizienzgrenze. Als Ergebnis kann eine ku- saftig-lineare
Effizienzgrenze gebildet werden. Punkte, die den Objekten entsprechen, deren
Leistungsindikator kleiner als eins ist, konnen so auf die Effizienzgrenze projiziert
werden, dass jeder dieser Punkte einer linearen Kombination (XA, YA) entspricht.
Einige Elemente des A -Vektors haben Werte ungleich Null. Diese Elemente
entsprechen den Objekten, die die Referenz fiir das ausgewertete Objekt sind. Eine
lineare Kombination von Referenzobjekten bildet ein hypothetisches Objekt, das sich
an der Effizienzgrenze befindet. Ein hypothetisches Objekt wire effektiv, wenn es
tatsidchlich existiert. Da es jedoch nicht existiert, sind die Werte seiner Variablen das
Ziel fur ein reales — ineffizientes — Objekt. Daher konnen fiir Objekte mit 8 < 1 Ziele
festgelegt werden, die darin bestehen, ihre Eingabefaktoren proportional um 6 zu
reduzieren, wihrend die Ausgabewerte unveridndert bleiben. Je ndher ein Punkt, der
einem bestimmten Objekt entspricht, an der Effizienzgrenze liegt, desto hoher ist sein
Wirkungsgrad.

Das obige Modell wird als eingangsorientiertes Modell bezeichnet und

akzeptiert einen konstanten Skaleneffekt. Um die Moglichkeit eines variablen
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Skaleneffekts zu beriicksichtigen, miissen Sie diesem Modell eine Beschrankung auf
die Summe der Gewichtungsfaktoren A hinzufiigen:
YA =1 (6)

Das Ergebnis dieser Einschriankung ist die Bildung einer konvexen linearen
Kombination von Referenzobjekten.

Die DEA-Methode hat eine Reihe von attraktiven Eigenschaften, namlich:

- berechnet eine aggregierte Kennzahl fiir jedes Objekt in Bezug auf die
Verwendung von Eingabefaktoren (unabhingige Variablen), um die gewlinschten
Ausgabeprodukte (abhingige Variablen) zu produzieren;

- kann viele Eingédnge und Ausginge gleichzeitig verarbeiten, von denen jeder
gleichzeitig in verschiedenen Messeinheiten gemessen werden kann;

- ermoglicht die Beriicksichtigung externer Umgebungsvariablen im Verhaltnis
zum betreffenden System;

- erfordert keine a priori Angabe von Gewichtungsfaktoren flir Variablen, die
den Eingangs- und Ausgangsparametern bei der Losung des Optimierungsproblems
entsprechen;

- es gibt keine Einschrankungen fiir die funktionale Form der Abhéangigkeit
zwischen Eingidngen und Ausgéngen;

- ermdglicht es Thnen, bei Bedarf die Vorlieben der Manager in Bezug auf die
Bedeutung bestimmter Eingabe- oder Ausgabevariablen zu beriicksichtigen;

- fiihrt spezifische Schitzungen fiir wiinschenswerte Ein-/Ausgéinge durch, die
es ermoglichen wiirden, ineffiziente Objekte an die Effizienzgrenze zu bringen;

- bildet eine Pareto-optimale Anzahl von Punkten, die den effizienten Objekten
entsprechen;

- es konzentriert sich auf die Ermittlung von Beispielen der sogenannten Best
Practice und nicht auf gemittelte Trends, wie z. B. Regressionsanalysen.

Auch Modelle konnen mit Ausgangsorientierung gebaut werden. In diesem Fall
besteht das Hauptziel der Modelle darin, die Produktion zu erhéhen, ohne die Kosten

fiir die Eingangsressourcen zu erhohen. Die Berechnungen fiir diese Modelle ergeben
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nicht nur die Leistungsindikatoren fiir jedes Objekt, sondern auch die empfohlenen
Werte fiir die Ausgabevariablen, bei denen ineffiziente Objekte an die Effizienzgrenze

gebracht werden konnen. Hier sind diese Modelle:

maxg \¢
—pyi+Y220 (7)
xi—XA20
A0

maxg \¢
—-¢py;+YA20 (8)
Xi—XA=0
2Ai=1
120

Das Modell (7) akzeptiert einen konstanten Skaleneffekt und das Modell (8)
einen variablen Skaleneffekt. Beachten Sie, dass in diesem Fall der fiir diese Modelle
berechnete Wert der Variablen ¢ grofler oder gleich eins ist. Dies liegt daran, dass das
Ziel der Modelle darin besteht, die Werte der Ausgabevariablen proportional zu
erhohen. Um den gleichen traditionellen Wert des Leistungsindikators zu erhalten, der
zwischen Null und Eins liegt, sollten Sie einfach einen Wert verwenden, der umgekehrt
Zu ¢ ist, was sie normalerweise tun.

Da die Aufgabe in dieser Methode in Bezug auf Ein— und Ausgénge
(Inputs/Outputs) formuliert wird, muss ein Teil der Indikatoren, die die untersuchten
Objekte charakterisieren, den Eingidngen und dem anderen Teil der Indikatoren den
Ausgéngen zugeordnet werden. Wenn Sie jedoch die DEA-Methode in einer Reihe von
Themenbereichen verwenden, besteht das Problem, die Metriken in Eingabe- und
Ausgabe-Metriken aufzuteilen. Dies liegt daran, dass zwischen den Indikatoren
moglicherweise keine technologische Verbindung besteht, wie dies bei der
traditionellen Materialproduktion der Fall ist. Ein Ansatz zur Losung dieses Problems
konnte sein: Kennzahlen, fiir die kleinere Werte bevorzugt werden, sollten bedingt als
Eingabe betrachtet werden, und Kennzahlen, fiir die groBere Werte bevorzugt werden,
sollten bedingt als Ausgabe betrachtet werden. In diesem Fall erhalten wir nach der
Durchfiihrung von DEA-Berechnungen Empfehlungen fiir «ineffiziente» Objekte, um

die Eingabe- und Ausgabewerte zu senken, was der Logik eines bestimmten
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Themenbereichs entsprechen sollte. Es gibt auch andere Ansédtze zur Losung des
Problems der Aufteilung von Metriken in Eingabe- und Ausgabewerte.

Wenn nach den Transformationen, die an den Quelldaten vorgenommen
wurden, ein Teil der Eingabemetriken fiir einzelne Features negative Werte aufweist,
ist dies kein Hindernis fiir die Verwendung der DEA-Methode, wenn bestimmte
Bedingungen erfiillt sind. Wie Sie wissen, konnen DEA-Modelle Ein- oder Ausgangs-
orientiert sein. Im ersten Fall bedeutet dies, dass sich das Modell hauptséchlich auf die
Senkung der Werte fiir die Eingabe von ineffizienten Objekten konzentriert (bei
unverdnderten Werten fiir die Ausgabe), und im zweiten Fall besteht das Hauptziel
darin, die Werte fiir die Ausgabe von ineffizienten Objekten (bei unverdanderten Werten
fiir die Eingabe) zu erhohen. Wenn Sie ein ausgabeorientiertes Modell verwenden und
dabei negative Werte unter den Eingabemetriken enthalten, sollten Sie die Werte fiir
alle Objekte um einen Wert erhohen, der modulo dem kleinsten der negativen Werte
entspricht. Der Wert des Effizienzfaktors dndert sich jedoch nicht. Fiir verschiedene
Indikatoren kann dieser Anstieg unterschiedlich sein. Wenn Sie ein eingabeorientiertes
Modell verwenden, konnen Sie &dhnliche Aktionen mit den Ausgabewerten

durchfiihren [4].

Schluffolgerung

In dieser Arbeit wurde ein Portfolio von Wertpapieren auf der Grundlage des
Mosbirzhi-Index nach dem Markovitsa-Modell der maximalen Rendite bei einem
festen Risikoniveau gebildet. Der maximale Anteil am Portfolio fillt auf die PIK-
spezialisierte Bauherrin (PIKK) — 25,4%, die minimale auf die MAGNITOGORSK-
METALLURGISCHES KOMBINAT (MAGN) — 0,6%.

Alpha- und Beta-Risikokoeffizienten werden berechnet. Somit wurde ein Beta-
Koeffizient von 0,765 erhalten. Da das Risiko-Beta groB3er als Null ist, 4ndern sich das
gebildete Portfolio und der Mosbirzhi-Index in dieselbe Richtung. Die Alpha-

Verhiltnisse wurden an jedem Tag berechnet. Die positiven Werte von Alpha deuten
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darauf hin, dass es dem Anleger gelungen ist, den Markt zu «schlagen» und eine hohe
Rendite zu erzielen.

Weiter wurde das Portfolio in dieser Arbeit neu gestaltet. Der maximale Wert
des Portfolios Betrug 6 039 455,70 Rubel 11.10.2021., der minimale Wert — 4 596
372,71 auf 26.01.2022.

Basierend auf der DEA-Methode wurde eine Analyse von «unterbewerteten
Unternehmen durchgefiihrt. Als Ergebnis dieser Analyse wurden neun Unternehmen
zu effektiven Unternehmen, deren Leistungsindikator gleich eins ist. Die Aktien von
fiinf Unternehmen aus diesen neun Unternchmen, die nicht an der Bildung eines

Wertpapierportfolios beteiligt waren, sind «unterbewertety.
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Ipuioxenue b

(O6s3aTenbHOE)

Pacuyer cTpykrypbl noprdesisa akuui

fi(x) =Mg-xl - yienreBast (GyHKIWS, XapaKTepU3yIoMmas JTOXOJIHOCTh MOpTders,
KOTOPYI0 HEOOXOIMMO MaKCUMHU3UPOBATh

)(l43::O

Given

i i (420, VAR, ;) < VM

i=1j=1 - OrpaHHYCHHUs] Ha OXKHUIAEMBIH PUCK TOPTdhEs,

KOTOpI;II;'I HC JOJIKCH IIPCBBINIATL PUCK HMHIACKCA MOCBI/Ip)KI/I

=1 - OrpaHUYEHUE Ha JI0JIM LIEHHBIX OyMar B nmoptdere
X120 - mong KaxA0W 1IeHHOW Oymaru B moptdesie He MOJDKHA ObITh MEHBIIE
HYJIS, TO €CTh UCKIIIOUAETCS «IIOPT» LEHHBIX Oymar

X1 := Maximize(f1,X1) - maxcuMU3anus 1eNeBOr QyHKITUU
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Ipuioxenue B

(CnpaBouHoOe)

Tabnuua B.1 — 3nauenus anbda-kodPphuiimeHTon

Hara a Hara a Hara a
20.09.2021 -2,625 | 23.11.2021 5,698 | 27.01.2022 6,152
21.09.2021 5,21 | 24.11.2021 -3,645 | 28.01.2022 1,508
22.09.2021 -1,2 | 25.11.2021 3,547 | 31.01.2022 7,883
23.09.2021 -1,864 | 26.11.2021 -5,423 | 01.02.2022 0,223
24.09.2021 -2,013 | 29.11.2021 -0,973 | 02.02.2022 | -0,829
27.09.2021 -1,698 | 30.11.2021 1,38 | 03.02.2022 | -4,761
28.09.2021 -3,266 | 01.12.2021 0,438 | 04.02.2022 1,159
29.09.2021 1,302 | 02.12.2021 -0,459 | 07.02.2022 | -3,101
30.09.2021 0,793 | 03.12.2021 0,296 | 08.02.2022 -0,14
01.10.2021 -7,751 | 06.12.2021 0,713 | 09.02.2022 4,231
04.10.2021 -5,749 | 07.12.2021 0,756 | 10.02.2022 | -0,568
05.10.2021 0,02 | 08.12.2021 -0,672 | 11.02.2022 | -7,062
06.10.2021 5,047 | 09.12.2021 3,82 | 14.02.2022 4,825
07.10.2021 0,819 | 10.12.2021 1,107 | 15.02.2022 6,999
08.10.2021 0,149 | 13.12.2021 -6,359 | 16.02.2022 | -1,825
11.10.2021 -1,122 | 14.12.2021 3,106 | 17.02.2022 | -3,603
12.10.2021 -2,109 | 15.12.2021 -0,271 | 18.02.2022 | -6,623
13.10.2021 1,095 | 16.12.2021 -4,771
14.10.2021 -2,628 | 17.12.2021 -0,854
15.10.2021 1,754 | 20.12.2021 -1,517
18.10.2021 -1,84 | 21.12.2021 2,096
19.10.2021 -1,015 | 22.12.2021 -2,939
20.10.2021 -4,833 | 23.12.2021 0,655
21.10.2021 0,858 | 24.12.2021 0,153
22.10.2021 0,205 | 27.12.2021 3,265
25.10.2021 -2,021 | 28.12.2021 -1,307
26.10.2021 -2,846 | 29.12.2021 4,303
27.10.2021 -0,032 | 30.12.2021 0,996
28.10.2021 3,864 | 03.01.2022 3,793
29.10.2021 -0,339 | 04.01.2022 -1,163
01.11.2021 -1,375 | 05.01.2022 -10,735
02.11.2021 -1,121 | 06.01.2022 6,916
03.11.2021 1,861 | 10.01.2022 4,737
05.11.2021 0,018 | 11.01.2022 1,951
08.11.2021 -0,423 | 12.01.2022 -0,108
09.11.2021 5,572 | 13.01.2022 1,98
10.11.2021 -5,656 | 14.01.2022 1,18
11.11.2021 0,144 | 17.01.2022 0,458
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[Iponomkenue Tabmauubl B.1

JlaTa a Jlata a Jlara
12.11.2021 1,077 | 18.01.2022 -4,252
15.11.2021 1,941 | 19.01.2022 -9,124
16.11.2021 1,769 | 20.01.2022 -10,047
17.11.2021 -2,589 | 21.01.2022 -2,474
18.11.2021 4,263 | 24.01.2022 6,427
19.11.2021 0,31 | 25.01.2022 -0,421
22.11.2021 -4,948 | 26.01.2022 -15,739
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Pacyer noBepureibHOro HHTEPBAJIA 1 KOIPpPuuuenra aabda

OmnpenenuM  CMEIICHHYIO  OIEHKY  JJIA  JIUCIIEPCHH

Ipuioxenue I

(O6s3aTenbHOE)

koddduuenTa ansda A1 3HaYeHU, HaunHas ¢ 31.

Pacder HecmerieHHOM OIeHKH I qucniepcuu kKoddduimenTta anbda:

cl:=|n« 30
1 < 2
csl1 « o Z (ak - rnean(a))
k=1
for me 1..length(a) — n
1 n+m )
Glm « — Z (ak - mean(cx))
k=1
cl
1
1 2.76909
2| 2.72852
3 2.71535
4| 2.67605
5| 2.63754
6| 2.78414
7| 2.87934
ol=|g| 2.84254
9| 2.81571
10| 2.80466
11 2.79073
12 2.77807
13| 2.83587
14| 2.80545
15( 2.85601
16
p :=0.05

Pacnipenenenune CTbroieHTa

st1=dif t,2 s2=di t.1- P
2 2

BBIOOPOYHOTO
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0.0002484

[y
N

0.0002426

[y
(6]

0.0002371

—
(o))

31

32

33

34

35

36

37

38

OO |IN|oo(U|hAh|[WIN|+—

39

—_
o

40

[y
[y

41

—
N

42

—
w

43

,_.
o

44

—
w

45

—_
(o))

rac

Takum 00pa3om, UMeeM CIEAYIOIINI T0BEPUTENbHBIA HHTEPBA:

TlI = Stl|~cl

St2 =

1

1| 0.0003499
2 | 0.0003287
3| 0.0003093
4 | 0.0002916
5| 0.0002754
6 [ 0.0002605
7 | 0.0002468
8| 0.0002341
9 | 0.0002224
10| 0.0002116
11| 0.0002015
12| 0.0001922
13| 0.0001835
14| 0.0001753
15| 0.0001677
16
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T2I = St2|~cl|

Tl=

1

0.00096195

0.00091751

0.00088473

0.00084565

0.00080908

0.00082975

0.00083435

0.00080148

Ol N|OOUV|h|[WIN|F

0.00077306

—
o

0.0007503

—
[y

0.00072791

—
N

0.00070693

—
w

0.00070444

[y
D

0.00068066

[y
(6]

0.00067715

—
(o))

—
N
Il

1

0.000969

0.0008968

0.0008399

0.0007804

0.0007264

0.0007253

0.0007106

0.0006656

V(| N|ooUV|h|WIN|F

0.0006263

—
o

0.0005935

—
[y

0.0005624

[y
N

0.0005339

—
w

0.0005202

,_.
S

0.0004918

15

0.000479

—
(o))
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Ipuioxenue /1

(CnpaBouHoe)

Tabnuna /1.1 — PesynbpraTsl nepedopmupoBanus moptdens HeHHbIX Oymar

Jarta Croumocts noprdes, B a
nepegopMupoBaHus pyo.

20.09.2021 5892 801,52 0,82 -2,625
22.09.2021 6 027 896,55 0,799 -1,535
23.09.2021 6 021 306,73 0,845 -2,218
24.09.2021 5972 297,27 0,831 -1,236
27.09.2021 5993 606,79 0,834 -1,122
28.09.2021 5.930.617,58 0,799 -3,737
01.10.2021 5.853.025,57 0,853 -6,828
04.10.2021 5791 927,00 0,854 -2,062
06.10.2021 5956 573,87 0,824 -0,321
07.10.2021 5998 889,38 0,828 -1,49

08.10.2021 6 026 666,49 0,846 -0,767
11.10.2021 6 039455,70 0,868 -0,783
12.10.2021 5995 989,65 0,853 -1,874
14.10.2021 5973 945,73 0,893 -2,678
18.10.2021 5953242,02 0,852 -1,548
20.10.2021 5899 639,00 0,854 -3,195
26.10.2021 5784 958,75 0,853 -1,216
29.10.2021 5743078,15 0,862 -0,931
09.11.2021 5862 510,68 0,841 -1,308
10.11.2021 5755 763,72 0,828 -6,231
12.11.2021 5695 724,08 0,833 -0,393
15.11.2021 5782 389,19 0,832 -2,508
17.11.2021 5768 336,03 0,838 -5,117
18.11.2021 5772748,72 0,828 -0,146
22.11.2021 5479 431,01 0,716 -7,142
24.11.2021 5589 486,81 0,701 -4,373
26.11.2021 5432 822,69 0,659 -7,186
29.11.2021 5505 380,44 0,674 -2,385
08.12.2021 5437 260,84 0,657 -1,734
13.12.2021 5217 793,70 0,636 -5,494
16.12.2021 5286 053,90 0,665 -2,794
17.12.2021 5261955,11 0,667 -3,014
20.12.2021 5183 009,06 0,673 -0,582
28.12.2021 5327 766,91 0,694 -0,077
30.12.2021 5416 344,24 0,679 -1,596
03.01.2022 5543 966,30 0,703 -0,744
05.01.2022 5322 164,97 0,68 -7,343
14.01.2022 5 327 666,89 0,66 -2,177
19.01.2022 4 967 086,85 0,676 -0,062
20.01.2022 4 917 889,86 0,718 -6,064
21.01.2022 4 802 459,29 0,715 -3,407
25.01.2022 4 689 748,51 0,704 -0,141
26.01.2022 4596 372,71 0,793 -6,976
27.01.2022 4776 706,75 0,836 -0,925
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[Iponomxkenne Tabaumml .1

Jdara Croumocts noprdes, B* -
nepegopMupoBaHus pyo.

28.01.2022 4 830 967,29 0,844 -1,334
31.01.2022 4 979 539,94 0,885 -2,754
01.02.2022 5001774,15 0,91 -3,148
02.02.2022 4 985 709,89 0,943 -6,031
14.02.2022 4845 731,34 0,744 -2,02

18.02.2021 4 890 684,41 0,774 -4,553

* - B «HOBOTOY» MepeOopMHUPOBAHHOTO TTOPTQEst

** - @ «CTaporoy MpeabIIyIero nopTdens
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IMpuioxenue E

(CnpaBouHoe)

Tabnuua E.1 — ChopmupoBanHbie MOpTQENn LIEHHBIX OyMar B 015X

Axuus

22.09.2021

23.09.2021

24.09.2021

27.09.2021

02.02.2022

14.02.2022

17.02.2022

AFKS

0

0

0

0

0

0

AFLT

0

0

0

0

0

ALRS

0,044

0,047

0,045

0,027

0

CBOM

0

0

0

0

o
o
©
(o}

CHMF

o

DSKY

FEES

FIVE

GAZP

GMKN

HHRU

o
a1
a1

HYDR

IRAO

LKOH

LSRG

OO0 |0|0|O0O|0|0|O|O

MAGN

f=)
)
©

o
o
N
w

MGNT

0,048

[=)
@
»

o
=~
o

FIXP

GLTR

OZON

VKCO

MOEX

MTSS

‘iﬁ
N
oo

-
N
~

NLMK

NVTK

OO0 |0|0|OO|0|0|O|O|O|0|0|O|Oo|0O|0|O0|O|Oo

OO0 |0|0|O0O|0|0|O0|OO|0|0|O|Oo|0|0|O0|O|Oo

OO0 |0|0O|O|O|0|0O|O|O|O|0|0O|O|Oo|0O|0O|0O|O|O

PHOR

o

w
)
[N

~
[REN
~

PIKK

oo
(o
= |G
Nt

o

NO
oW
[{ol[e))

PLZL

o

o

POGR

POLY

ROSN

RTKM

RUAL

[=)
o
©

o
o
©

N
©
w

SBER

SBERP

OO0 |0|0|0O|O|0|0|0|O|O|0|0|0|O|O|0O|0|O|O|O|0o|0|O|Oo|Oo|o|Oo|Oo

SNGS

SNGSP

o|o
e
=N
o (N

TATN

OO0 |0O|O|O(O|O0|O0|O

o

TATNP

o

TCSG

o
o
o
©

o
©
@

o
o8,
o

o
3
H

TRNFP

00,011

VTBR

OO0 |I0|0O|O(0O|0|0|O|O|O|O|O

OO0 |I0|0O|O(O|0|0|O|O|O|O|Oo

OO0 |0|0O|O|O|0O|0O|O|O|O|O|O

YNDX

0,125

0,135

o
H
w
N

o
H
ul
O

o|jo|o|o|o

OO0 |0|0O|OO|0|0|O|O|0O|0|0O|O|O|0|0|O|O|Oo|0|0|O|O|0o|0|Oo|o|o|0o|Oo|O|O|Oo|0o|Oo|Oo|o|o|o|o

OO0 |0|0O OO0 |0|OOO|0|0|OO|0|0|0|O(O|0|0|0|O(O|0|0|O|O|0|0|0|O|O|0o|0|0o|Oo(o|o|o|o
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IMpunoxenue K

(O6s3aTenbHOE)

JIMCTMHT mporpamMmbl JJisl pacyeTa «HeI00leHEHHBIX» aKIUiil 10 MeTOANKe
DEA

i=1..36 - KOMUYECTBO KOMIIAHUH, JIJIsI KOTOPBIX MPOU3BOAMUTCS PacyeT

7(0,2)=0+0"% - reneBast byHKIUSA
j=1 - HOMep KOMIIaHUH

Given

N vas

i

0- X" = XA =C

A=200620

(j I
FY = Minimize(f,0,2) - MUHUMM3UPYEM LIETEBYIO (DYHKITHIO
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