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Къ вопросу о проиехожденіи лесса
(Въ защиту эоловой гипотезы.)

В. А . О б р у ч е в а .

(Съ 1 таблицей.)

С т а р ы й  в о п р о с ъ  о п р о и с х о ж д е н іи  л ё с с а ,  в о з б у ж д а в ш ій  с т о л ь к о  с п о ­
р о  въ  во в т о р о й  п о л о в и н ѣ  м и н у в ш а г о  в ѣ к а ,  л ѣ т ъ  д е с я т ь  т о м у  н а з а д ъ  к а ­
з а л с я  у ж е  с о в е р ш е н н о  р а з р ѣ ш е н н ы м ъ  в ъ  с м р с л ѣ  б л а г о п р ія т н о м ъ  д л я  
э о л о в о й  г и п о т е зы . М а л о ч и с л е н н ы е  с т о р о н н и к и  н а и б о л ѣ е  с т а р ы х ъ  ги п о - 
т е з ъ — м о р с к о й  и  л е д н и к о в о -а л л ю в іа л ь н о й — п о ч т и  с о в е р ш е н н о  з а м о л к л и ;  
п о с л ѣ  у н и ч т о ж а ю щ е й  к р и т и к и  П . А . Т у т о в с к а г о 1) к а з а л о с ь , ч то  и  за- 
щ и т н и к а м ъ  с т р у е в о й  ги п о т е зы  о с т а е т с я  п о с л ѣ д о в а т ь  п р и м ѣ р у  п е р в ы х ъ  
и  ч то  в с ѣ  э т и  г и п о т е з ы  и м ѣ ю т ъ  у ж е  то л ь к о  и с т о р и ч е с к ій  и н т е р е с ъ . H o  
в ъ  п о с л ѣ д н іе  го д ы  о п я т ь  п о с л ы ш а л и с ь  а в т о р и т е т н ы е  г о л о с а , н е  то л ьк о  
о т в о д я щ іе  н а и б о л ѣ е  с у щ е с т в е н н у ю  р о л ь  в ъ  п р о ц е с с ѣ  с о з и д а н ія  л ё с с о -  
в ы х ъ  т о л іц ъ  и м ен н о  с т р у й к а м ъ  д о ж д е в о й  во д ы , н о  д а ж е  о т р и ц а ю щ іе  
з а  эо л о в о й  г и п о т е зо й  с а м о е  п р а в о  н а  с у щ е с т в о в а н іе , о т р и ц а ю щ іе  е я  з н а ­
чение н е  т о л ь к о  д л я  о б ъ ясн ен и я  л ё с с а  Р о с с іи , но д а ж е — horribile dictu— 
л ё с с а  А з іи , т . е. с т р а н ы , я в л я ю щ е й с я  в ъ  з н а ч и т е л ь н о й  м ѣ р ѣ  р о д и н о й  
э т о й  ги п о т е зы .

В ъ  р у с с к о й  л и т е р а т у р ѣ  в ъ  к а ч е с т в ѣ  о со б ен н о  г о р я ч и х ъ  за щ и т н и к о в  ь  
с т р у е в о й  ги п о т е зы  в ы с т у п и л и  п р о ф е с с о р а  П . Я . А р м а ш е в с к ій  и  А . П . 
П а в л о в ъ .

П е р в ы й  и з ъ  н и х ъ  в ъ  к р у п н о м ъ  т р у д ѣ ,  п о с в я щ е н н о м ъ  г е о л о г іи  Ю ж ­
н о й  Р о с с іи  - ), о п и с ы в а я  л ё с с ъ ,  л ё с с о в ы е  с у г л и н к и  и  с у п е с к и , н а з ы в а е т е  
э т и  п о р о д ы  сі/оаэрально - аллювіальными, т . е . намытыми3) п о д ъ  воз- 
д у х о м ъ , в ъ  о т л и ч іе  о т ъ  с у б а к в а л ь н о -а л л ю в іа л ь н ы х ъ , о т л о ж е н н ы х ъ  п о д ъ  
в о д о й . К р и т и к у я  эо л о в у ю  г и п о т е з у  в ъ  то й  ф о р м ѣ , в ъ  к о т о р о й  с о з д а л ъ  её  
Р и х т г о ф е н ъ  и  и з л о ж и л ъ  в ъ  п е р в о м ъ  т о м ѣ  „China“ , П . Я . А р м а ш е в с к ій  
п р а в и л ь н о  о т м ѣ ч а е т ъ  н ѣ к о т о р ы е  е я  к р у п н ы е  н е д о с т а т к и , п р о и зв о л ь н ы й  
и  н е д о к а з а н н ы й  п р е д ц о л о ж е н ія ,  к о т о р ы я , п о  его  м н ѣ н ію , л у ч ш е  в с е го  
о б н а р у ж и в а ю т ъ  с л а б ы я  с то р о н ы  г и п о т е зы  и  д ѣ л а ю т ъ  ее  совершенно не­

4) Землевѣденіе. 1899 г., Кн. I—II, стр. 213—311.
*) Общая геологическая карта Россіи, листъ 46-ой (Полтава-Харьковъ-Обоянь). Tp. Геол. 

Комит. XV, № 1, СПб. 1903 г. стр. 222—246.
*) Курсивъ въ ссылка*ъ вездѣ мой.
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состоятельной д а ж е  д л я  о б ъ я с н е іі ія  л ё с с а  К и т а я  1) ;  з а т ѣ м ъ  а в т о р ъ  и з ­
л а г а е т ®  с т р у е в у ю  г и п о т е з у , з а щ и щ а е м у ю  и м ъ  у ж е  с ъ  1881 г ., и  н а х о ­
ди т® , ч то  о н а  с о в е р ш е н н о  у д о в л е т в о р и т е л ь н о  о б ъ я с н я е т®  н е  т о л ь к о  в с ѣ  
о с о б ен н о с т и  л ё с с а ,  но  и  его  р а е п р о с т р а н е н іе .

А . П . П авлов®  в ъ  1 9 0 3  г . н а п е ч а т а л ®  с т а т ь ю  „О  т у р к е с т а н с к о м ®  и 
ев р о п ей ск о м ®  л ё с с ѣ “ 2) ,  в ъ  к о т о р о й  г о в о р и т ъ  ( н а  с т р . 5— 6 ) : „ H e  о т р и ­
ц а я  в а ж н о й  г е о л о г и ч е с к о й  р о л и , к а к у ю  и гр а е т ®  в ѣ т е р ъ  в® э т о й  с к у д н о  
о р о ш а е м о й  и  с и л ь н о  н а г р ѣ в а е м о й  л ѣ т н и м ъ  со л н ц ем ®  е т р а н ѣ ,  я  д о л ж ен ®  
з а м ѣ т и т ь , ч то  п о  о т н о ш е н ію  к ъ  в и д ѣ н н ы м ъ  м ною  ти п ам ®  т у р к е с т а н с к а -  
го  л ё с с а  в ѣ т е р ъ  и гр а л ®  л и ш ь  в т о р о с т е п е н н у ю  р о л ь . He а водѣ
обязанъ этотъ лёссъ своимъ могучимъ что  н и с к о л ь к о  н е

м ѣ ш а е т ъ  е м у  б ы т ь  о б р а з о в а н іе м ъ  с у б а э р а л ъ н ы м ъ  и  н е  и м ѣ т ь  п р и з н а ­
ков®  о с а д к а , о т л о ж и в ш а г о с я  н а  д н ѣ  к а к о го -н и б у д ь  б а с с е й н а . В о д а  ч е ­
р е з ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  д л и н н ы е  п р о м е ж у т к и  поверхность ст ра­
ны, с о р т и р о в а л а  и  р а с и р е д ѣ л я л а  м и н е р а л ь н ы м  ч а с т и ц ы , с м ы в а л а , пе- 
р е м ѣ щ а л а  и  п о г р е б а л а  в ъ  и л о в а ты х ®  п о то к ах ®  и  н а п л ы в а х ®  р а к о в и н ы  
н а зе м н ы х ®  м о лл ю ск о в®  и  к о с т и  п е в ш и х ®  в ъ  п у с т ы н ѣ  ( ?  В . О .) м л е к о ­
п и т а ю щ и х ®  и  о с т а в л я л а  о с а д о к ъ  с ъ  ровн ою  и  г л а д к о ю  п о в е р х н о с т ь ю , 
н а  к о т о р о й  кое-гдѣ выросталипучки тощей растительности, с п о с о б ­
н о й  п е р е ж и в а т ь  п р о д о л ж и т е л ь н ы м  з а с у х и .  Т а к а я  п о в е р х н о с т ь , т а к а я  
р а с т и т е л ь н о с т ь  н е  б л а г о п р ія т с т в у ю т ъ  з а д е р ж а н ію  а т м о с ф е р н о й  п ы л и , 
з а  и с к л ю ч е н іе м ъ  т ѣ х ъ  у ч ас т к о в ® , к о т о р ы е  д о л го  о с т а ю т с я  в л а ж н ы м и  и 
п о к р ы в а ю т с я  в ы ц в ѣ т а м и  г и г р о с к о п и ч е с к и х ®  с о л е й  ( т а к ы р ы )  H o  э т и  
у ч а с т к и ,  с о в е р ш е н н о  л и ш е н н ы е  р а с т и т е л ь н о с т и , н е  б л а г о п р ія т с т в у ю т ъ  
о б р а зо в а н ™  л е г к о й  п о р и с т о й  о т ъ  и с т л ѣ в ш и х ъ  к о р еш к о в ®  п о р о д ы . Э то  
б у д е т ъ  с к о р ѣ е  п л о т н а я  с л о и с т а я  п о р о д а , а  н е  э о л о в ы й  л ё с с ъ .

П р о ц е с с ъ  о б р а з о в а н ія  т у р к е с т а н с к а г о  л ё сс а , и о  своим ®  м е х а н и ч е ­
ски м ®  у с л о в ія м ъ  в е с ь м а  б л и зок®  к ъ  п р о ц е с с у  о б р а з о в а н ія  д е л ю в іа л ь  
н ы х ъ  о т л о ж е н ій  Е в р о п е й с к о й  Р о с с іи ,  но  е с т ь  и  с у щ е с т в е н н ы я  о т л и ч ія .  
З д ѣ с ь  р аб о таю т®  н е  о д н ѣ  с т р у й к и ,  с б ѣ г а ю щ ія  п о  п о л о го м у  с к л о н у , но 
и  п о  в р е м е н ам ®  в ы б ѣ г а ю іц іе  из®  д ол и н ®  з н а ч и т е л ь н ы е  и л и с т ы е  п о т о к и , 
п о р о ж д а е м ы е  л и в н я м и . Г е о л о г и ч е с к ія  о т л о ж е н ія ,  н а к о п л я ю щ е е с я  п у ­
тем ®  р а с п р о с т р а н е н ія  п о  р а в н и н а м ®  м и н ер ал ьн а« :»  м а т е р іа л а ,  вы н о си - 
м а го  в р е м е н н о  и з л и в а ю щ и м и с я  и з ъ  г о р н ы х ъ  долин®  и  р а с т е к а ю щ и м и с я  
п о  р а в н и н !  п о т о к а м и , за с л у ж и в а ю т ®  о б о с о б л е н ія  в ъ  о со б ы й  г е н е т и ч е с к ій  
т и п ъ , д л я  о б о зн а ч е н ія  к о т о р а г о  б ы л о  бы  у д о б н о  п о л ь з о в а т ь с я  тер м и н о м ®  
„ о т л о ж е н ія  п р о л ю в іа л ь н ы я , п р о л ю в ій “ .

Т а к и м ъ  об разом ®  п о  А . П . П а в л о в у  т у р к е с т а н е к ій  л ёсс® — это  п р о ­
лю вий.

Ч е р е з ъ  6 л ѣ т ъ ,  в ъ  д о к л а д ! ,  ч и тан н о м ®  н а  X l I  с ъ ! з д !  Р у с с к и х ъ  е с т е ­
с т в о и с п ы т а т е л е й  и  в р а ч е й  в ъ  к о н ц !  1 9 0 9  г . в ъ  М о с к в ! ,  А . П . П ав л о в ®

*) Loc. cit. стр. 231 и 235.
2) Протоколы зазѣданій Имп. Моск. Общ. Исп. Природы.
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у к а з ы в а е т +  е щ е  о п р е д ѣ л е н н ѣ е ,  к а к ъ  о б р а з о в а л с я  т у р к е с т а н с к ій ,  ю ж н о - 
р у с с к ій  и  з а л а д н о -е в р о п е й с к ій  л ё с с ъ  1J : „ Л ё с с ъ  з н а к о м ы х +  м н ѣ  м ѣ с т и о -  
с т е й  Р о с с іи  н а ш е л ъ  сво е  е с т е с т в е н н о е  м ѣ с т о  с р е д и  о б р а з о в а н ій  делю- 
тальныхъи  к а р т и н а  е го  о б р а з о в а н ія  п р е д с т а л а  п е р е д о  м ною  в ъ  с о в е р ­

ш е н н о -и н о м +  о с в ѣ іц е н іи , ч ѣ м ъ  то , в ъ  к а к о м +  о н а  п р е д с т а в л я л а с ь  б о л ь ­
ш и н с т в у  е в р о п е й с к и х +  г е о л о г о в + , п р о н и к ш и х с я  т о г д а  и д е я м и  Р и х т г о ­
ф е н а . П о ѣ з д к а  в ъ  л ё с с о в ы я  о б л а с т и  З а п .  Е в р о п ы  и  о со б ен н о  зн а к о м с т в о  
с ъ  д у н а й с к и м +  л ё с с о м ъ  б л и з ъ  В ѣ н ы  и  К р е м с а  у к р ѣ п и л и  во м н ѣ  у в е ­
р е н н о с т ь  в ъ  п р и м ѣ н и м о с т и  м о его  о б ъ я с н е н ія  и  к ъ  з а п а д н о -е в р о п е й с к и м ъ  
л ё с с а м ъ . М ы с л ь , в с т у п и в +  н а  э т о т ъ  п у т ь ,  н е  м огла, н е  п о й т и  д а л ь ш е .. .  
эоловое происхожденіе азіатскаголёсса стало возбуждать во
сомнѣні я“ .

И  д а л ѣ е :  „ п о ѣ з д к а  в ъ  1901  г . в ъ  Т у р к е с т а н +  п о м о г л а  н а м ѣ т и т ь  е щ е  
■одинъ г е н е т и ч е е к ій  т и п ъ  м а т е р и к о в ы х +  о т л о ж е н ій — п р о л ю в ій , к ъ  к о т о ­
р о м у  б ы л и  о т н е с е н ы  о т л о ж е н ія ,  н а к о п л я ю щ ія с я  п у т е м ъ  п о в т о р н а г о  
р а с п р о с т р а н е н ія  по п у с т ы н н ы м ъ р  м и н е р а л ь н а г о  м а т е р іа л а ,
в ы н о с и м а г о  и з ъ  г о р н ы х ъ  д о л и н ъ  в р е м е н н ы м и , р а с т е к а ю щ и м и с я  п о  р а в -  
н и н ѣ  п о т о к а м и . Б ы л о  п о д м ѣ ч е н о , ч то  этимъ путемъ должны были 
образоваться огромныя массы туркестлёсса“.

Д а л ѣ е  а в т о р ъ  п р и в о д и т ь  и н т е р е с н ы й  п р и м ѣ р ъ  р а с п а д а  г р а н и т а  г о р ъ  
А к - т а у  и  п р е в р а щ е и ія  его  в ъ  л ё с с ъ ,  к о т о р ы й  м ы  р а з с м о т р и м ъ  н и ж е ;  п о ­
д р о б н ы й  ж е  ц и т а т ы  п р и в е д е н ы  з д ѣ с ь  д л я  то го , ч то б ы  п о л н ѣ е  п е р е д а т ь  
в з г л я д ъ  А . П . П а в л о в а  н а  т у р к е с т а н с к ій  л ё с с ъ ,  к а к ъ  н а  п р о л ю в ій  п у -  
с т ы н н ы х ъ  п о д г о р н ы х ъ  р а в н и н ъ  и  с е й ч а с ъ  ж е  о т в ѣ т и т ь , ч то  н а  
ныхъ подгорныхъ равнинахъ д е й с т в и т е л ь н о  о б р а з у е т с я  п р о л ю в ій , но  с ъ  
л ё с с о м ъ  э т о т ъ  п р о л ю в ій  н е  и м ѣ е т ъ  н и ч е г о  о б щ а го .

В ъ  и н о с т р а н н о й  л и т е р а т у р ѣ  в ъ  п о с л ѣ д н іе  го д ы  т а к ж е  в о зо б н о в и л с я  
с п о р ь  м е ж д у  с т о р о н н и к а м и  .р а з л и ч н ы х ъ  в з г л я д о в ъ  н а  о б р а з о в а н іе  л ё с ­
с а ;  п о я в и л и с ь  д а ж е  н о в ы е  з а щ и т н и к и  г и п о т е з ъ  К и н г с м и л л я  и  П ё м п е л -  
л и ,  д а в н о  у ж е  о п р о в е р г н у т ы х ъ  Р и х т г о ф е н о м ъ , п р е д п о л а г а ю щ и х ъ , ч то  
к и т а й с к ій  л ё с с ъ — о т л о ж е н іе  м о р с к о е  и л и  о б ш и р н ы х ъ  о з е р ъ .

В ъ  н а с т о я щ е й  с т а т ь ѣ  я  н е  и м ѣ ю  в ъ  в и д у  н и  п е р е с м а т р и в а т ь  всю  
о г р о м н у ю  л и т е р а т у р у  о л ё с с ѣ ,  н и  и з л а г а т ь  и  о п р о в е р г а т ь  г и п о т е з ы  м о р ­
с к у ю , о зе р н у ю  и  л е д н и к о в о -а л л ю в іа л ь н у ю ; п о с л ѣ  в ы ш е у к а з а н н а г о  т р у ­
д а  П . А . Т у т к о в с к а г о  э т о  к а ж е т с я  м н ѣ  с о в е р ш е н н о  и з л и ш н и м  ъ . Я  о г р а ­
н и ч у с ь  р а з с м о т р ѣ н іе м ъ  н ѣ к о т о р ы х ъ  с т о р о н ъ  в о п р о с а , н а  к о т о р ы я  д о  
■сихъ п о р ъ  о б р а щ е н о  м а л о  в н и м а н ія ,  и з л о ж у  в ъ  о б щ и х ъ  ч е р т а х ъ  с у щ ­
н о с т ь  э о л о в о й  г и п о т е з ы  в ъ  е я  с о в р е м е н н о м ъ  в и д б  и  и с т о р ію  е я  р а з в и ­
т а я  н а ч и н а я  с ъ  Р и х т г о ф е н а  и  н а  р я д ѣ  п р и м ѣ р о в ъ  и з ъ  р а з л и ч н ы х ъ  р ай о - 
п о в ъ  р а с п р о с т р а н е н ія  л ё с с а  в ъ  А з іи , б о л ь ш е ю  ч а с т ь ю  и з у ч е н н ы х ъ  м ною

*) О древнѣйшихъ на землѣ нустыняхъ, стр. 8 и 11; Москва 1910.
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л и ч н о , п о с т а р а ю с ь  п о к а з а т ь  н е с о с т о я т е л ь н о с т ь  с т р у е в о й  г и п о т е зы  и  п о л  
н у ю  об о сн о ван н о сть  эо л о во й .

М н ѣ  к а ж е т с я , ч то  м н о г ія  н е д о р а з у м ѣ н ія  въ  вн овь  р а з г о р ѣ в ш е м с я  
с п о р ѣ  б ы л и  бы у с т р а н е н ы , е с л и  бы  п р о т и в н и к и  эо л о во й  г и п о т е зы  б ы л и  
х о р о ш о  зн а к о м ы  с ъ  э т о й  ги п о т е зо й  в ъ  е я  с о в р е м е н н о м ъ  в и д ѣ , ф о р м у л и -  
р о в а н н о м ъ , м е ж д у  и р о ч и м ъ , м ною , е щ е  в ъ  1 8 9 4  г ., и  е с л и  бы  он и  с т р о го  
р а з г р а н и ч и в а л и  д в а  вопроса.: 1) о п р о и с х о ж д е н іи  л ё с с о в о й  п ы л и  и  2 ) о 
м ѣ с т ѣ  и  е п о с о б а х ъ  е я  о т л о ж е н +  и  п р е в р а щ е н +  в ъ  т о л щ и  л ё с с а .  П о  
э т и м ъ  в о п р о с а м ъ  м н о г о л ѣ г н ія  н а б л ю д е н ія  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  ч а с т я х ъ  А зіи . 
п р и в е л и  м е н я  к ъ  с л ѣ д у ю щ е м у  у б ѣ ж д е н ію : 1) Л ё с с о в а я  п ы л ь  в ъ  гро- 
м ад н о м ъ  б о л ы и и н с т в ѣ  с л у ч а е в ъ  и  в ъ  гр о м а д н о й  м а с с ѣ  св о е й  е с т ь  п р о ­
д у к т а  н р о ц ѳ с с о в ъ  в ы в ѣ т р и в а н ш  и  р а з в ѣ в а н ія  в ъ  п у с т ы н я х ъ , б е з р а з л и ч ­
но ж а р к и х ъ  и л и  х о л о д н ы х ъ , к а м е н и с т ы х ъ , г л и н и с т ы х ъ  и л и  п е с ч а н ы х ь , 
б о л ы и и х ъ  и л и  м а л ы х ъ , с о в е р ш е н н о  б е зп л о д н ы х ъ  и  г о л ы х ъ  и л и , п о д о б ­
но м н о ги м ъ  с у х и м ъ  с т е п я м ъ , п о к р ы т ы х ъ  с р а в н и т е л ь н о  с к у д н о й  и  р ѣ д -  
к о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю , н е  з а и щ щ а ю іц е й  п о ч в у  в ъ  д о с та то ч н о й  с т е п е н и  
о т ъ  в о з д ѣ й с т в ія  BrRTpa; о тъ  в е л и ч и н ы  и  х а р а к т е р а  п у с т ы н и  б у д е т ъ  з а ­
в и с т ь  то л ьк о  к о л и ч е с т в о  п р о и зв о д и м о й  ею л ё с с о в о й  п ы л и , а. о тъ  п етр о - 
г р а ф и ч е с к а г о  с о с т а в а  е я  п о ч в ы — с о с т а в ъ  э то й  п ы л и . 2 ) М ѣ сто  и  с п о ­
с о б ъ  о т л о ж е н ія  э т о й  п ы л и  м о г у т ъ  б ы ть  р а зн о о б р а зн ы  в ъ  з а в и с и м о с т и  
о тъ  к л и м а т а , р е л ь е ф а , г и д р о г р а ф + ,  р а с т и т е л ь н а г о  п о к р о в а  и  т . п . Н а  
р я д у  с ъ  л ё с с о м ъ , в ъ  о т л о ж е н іи  к о т о р аго  в ѣ т е р ъ  и г р а е т ъ  п е р в е н с т в у ю ­
щ у ю  р о л ь , м о ж н о  в с т р ѣ т и т ь  и  л ё с с ъ , ч а с т и ц ы  к о т о р а го  п р и н е с е н ы  в ѣ -  
т р о м ъ , но о т л о ж е н ы  п р и  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  с у щ е с т в е н н о м ъ  у ч а с т іи  вод ы .

H o  г и п о т е з а  с т р у е в а я  и л и  п р о л ю в іа л ь н а я  в ъ  то м ъ  в и д ѣ , к а к ъ  ее  по- 
н и м а ю т а  П . Я . А р м а н іе в с к ій  и  А . П . П а в л о в ъ , с а м а  по  с е б ѣ  не  м о ж е т ъ  
о б ъ я с н и т ь  о б р а зо в а н іе  л ё с с а  и  я в л я е т с я  то л ьк о  п о м о щ н и ц е й  эо л о во й  г и ­
п о т е зы , п р и  ч е м ъ  р о л ь  е я  в ъ  с р а в н е н +  с ъ  п о с л ѣ д н е й  в ъ  б о л ь ш и н с т в ѣ  
с л у ч а е в ъ  в е с ь м а  о гр а н и ч е н а .

О с н о в н ая  и д е я  с т р у е в о й  г и п о т е зы  в п е р в ы е  в ы с к а з а н а  Ф о л ь г е р о м ъ , 
о б ъ я с н я в ш и м ъ  ею о б р а зо в а н іе  р е й н с к а г о  л ё с с а  1) ;  о сн о в н а я  и д е я  эо л о во й  
г и п о т е зы  у к а з а н а  Villers d 'Aoust в ъ  1857 г ., о б ъ я с н я в ш и м ъ  ею т о л іц и  
м е к с и к а н с к а г о  л ё с с а  в ъ  60— 100 м . м о щ н о с т и  2) ; но обѣ  г и п о т е зы  р а з р а ­
б о тан ы  п о д р о б н ѣ е  Р и х т г о ф е н о м ъ  в ъ  п е р в о м ъ  т о м ѣ  его „China“ , п о я в и в ­
ш и м с я  в ъ  18 7 7  г ., х о т я  п о ч т и  в с е  с у щ е с т в е н н о е  и зл о ж е н о  и м ъ  е щ е  в ъ  
п и с ь м а х ъ  о п у т е ш е с т в ш , п е ч а т а в ш и х с я  в ъ  Ш а н х а ѣ  в ъ  1870— 72 г г . 3).

Р и х т г о ф е н ъ  п р и з н а в а л ъ  за  с т р у й к а м и  д о ж д е в о й  воды  в е с ь м а  с у щ е с т ­
в ен н у ю  р о л ь  в ъ  п р о ц е с с ѣ  с о з д а н +  л ё с с о в ы х ъ  т о л щ ъ , к а к ъ  ви д н о  и з ъ

г) Исторія земли. Пер. Шульгина, 1868, стр. 231—234 (цитирую по TI. Армашечсхому 
Іос. eit. 235)

2) Указаніе П. Тутковскаго, Іос. cit. стр. 242.
3) Baron Richthofen’s Letters 1870—72, Shanghai. I l l  Report on the provinces of 

Honan and Schansi3 pp. 23—25. YIII Letter on Chili, Mongolia and Scbansi. pp. 94—88.
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■ел! д у ю щ и х ®  его  р а з с у ж д е н ій :  , .О с т а е т с я  е щ е  н а й т и  т ѣ х ъ  аген то в® , к о ­
то р ы е  д о с т а в и л и  м а т е р іа л ъ  д л я  п о с т е п е н н а г о  п о в ы ш е н ія  п о ч в ы . Д а ж е  
п о в е р х н о с т н о е  р а з с м о т р ѣ н іе  п р и в о д и т ®  к ъ  трем ®  р а з л и ч н ы м ъ  р од ам ®  
таковы х® . П е р в ы й — э то  д о ж д е в а я  в о д а , к о т о р а я  с т е к а л а  с ъ  б о л ѣ е  в ы с о ­
ких®  ч а с т е й  к ъ  б о л ѣ е  н и зк и м ®  и  с м ы в а л а  т в е р д ы й  с о с т а в н ы я  ч а с т и ц ы , 
о с в о б о д и в ш а я с я  п р и  p a -зр у ш ен іи  п о р о д ъ  с о с ѣ д н и х ъ  г о р ъ . В т о р о й — это  
в ѣ т е р ъ  и  т . д . 1) .

Д а л ѣ е  о н ъ  е щ е  д о п о л н я е т ®  с к а з а н н о е :  „ В ъ  то  в р е м я ,  к а к ъ  п р и  отл о - 
ж е н іи  л ё с с о в о й  п ы л и  о д н а  ч а с т ь  е я  п а д ае т ®  н а  з а р о с ш у ю  п о ч в у , з а д е р ­
ж и в а е т с я  р а с т и т е л ь н о с т ь ю  и  п о в ы ш а ет ®  п о в е р х н о с т ь , д р у г а я  ч а с т ь  о т ­
л а г а е т с я  н а  т а к и х ъ  м ѣстахл> , г д ѣ  ее  см ы вает®  с л ѣ д у ю щ ій  д о ж д ь  и  и л и  
т а к ж е  р а с п р е д ѣ л я е т ъ  п о  с т е п и  и л и  сносит®  п р и  п о с р е д с т в ѣ  р у ч ьев ®  
в® с о л ен ы м  о з е р а “ 2) .

Н а к о н е ц ъ , н а  с т р . 1 0 0  н ах о д и м ®  н а и б о л ѣ е  п о л н у ю  к а р т и н у  р а б о т ы  
д о ж д е в о й  в о д ы : „ Я  у ж е  п ы т а л с я  о б р и с о в а т ь  о с н о в н ы я  ч е р т ы  д ѣ я т е л ь н о -  
с т и  вод ы  и  у к а з ы в а л ®  н а  то , ч то  н а р я д у  с ъ  д ѣ я т е л ь н о с т ь ю  в о д ы , т е к у ­
щ е й  в® р у с л а х ® , д ѣ я т е л ь н о с т ь  во д ы  с п о л а с к и в а ю щ е й  (spülendes) в® б а с ­
сей н ах ® , л и ш е н н ы х ®  с т о к а , и гр а е т ®  особенно важную роль 3) .  Д о ж д ь  
с н и м а е т®  с ъ  утесо в®  то , ч то  в ѣ т е р ъ  о с та в и л ®  и  за п о л н я е т ®  и м ъ  м а л е н ь ­
кая н е р о в н о с т и , так®  ч т о  п о в с ю д у  н а  и х ъ  м ѣ с т ѣ  о б р а з у ю т с я  н а к л о н н ы м  
п о в е р х н о с т и , п о  к о т о р ы м ъ  м а т е р іа л ъ  за тѣ м ®  п е р е д в и г а е т с я  в н и з ъ  (h i ­
nabgeschoben w ird ) . О б ы к н о вен н о  н и с п а д а ю щ е й  во д ы  н е д о с т а т о ч н о , ч то б ы  
н а с ы т и т ь  п о ч в у : п о э т о м у  т о л ь к о  н е б о л ь ш а я  ч а с т ь  пьк»и  п р и н о с и т с я  в® 
р у ч ь и  и  е я  (в о д ы )  в л ія н іе  с у щ е с т в е н н о  ч и с т о  м ѣ с т н о е . H o  к а к ®  н и  м е д ­
л е н н о  п е р е д в и г а е т с я  в н и з ъ  м а т е р іа л ъ ,  э т и  м ал ы м  к о л и ч е с т в а  даю т®  в ъ  
т е ч е н іе  п р о д о л ж и т е л ь н а « )  в р е м е н и  б о л ы и іе  р е з у л ь т а т ы . С т р о е н іе  л ё с ­
с а  у к а з ы в а е т ъ  н а  то , ч то  п е р и о д и ч е с к и  и м ѣ ю т ъ  м ѣ с т о  б о л ѣ е  с и л ь н ы е  
а т м о с ф е р н ы е  о с а д к и , и л и  т а к о в ы м и  х а р а к т е р и з у е т с я  ц ѣ л ы й  п р о м е ж у ­
ток®  в р е м е н и . Т о л ь к о  э т и м ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  о б у с л о в л е н о , ч то  к у ч и  г о р н а ­
го щ е б н я , с к о п л я ю щ іе с я  п о с т е п е н н о  у  п о д н о ж ія  скл он ов® , р а з н о с я т с я  
п о  н а к л о н у  с т е п и , м ѣ с т а м и  в д о л ь  в с е й  о к р а и н ы  г о р ъ  и  ч а с т о  н а  р а з с т о я -  
н іе  н ѣ с к о л ь к и х ъ  ты сяч ®  ш аго в®  о т ъ  н е я , а  е щ е  д а л ѣ е ,  п о  н а п р а в л е н н о  
к ъ  ц е н т р у  н а  п о в е р х н о с т и  с о з д а ю т с я  в и д о и зм ѣ н е н н ы м  у с л о в ія ,  к о т о р ы я  
в ъ  п о з д н ѣ й ш ія  в р е м е н а  и м ѣ ю т ъ  с л ѣ д с т в іе м ъ  н а р о с т а н іе  м е р ге л ь н ы х ®  
к л у б н е й  в д о л ь  э т и х ъ  п о в е р х н о с т е й , как®  м ы  в и д ѣ л и  э то  в ъ  л ё с с о в ы х  ь 
к о т л о в и н а х ® . З а  к а ж д ы м ®  п одобн ы м ®  п е р іо д о м ъ  у с и л е н н а г о  п е р е д в и ж е -  
н ія  с л ѣ д у е т ъ  о п я т ь  п р а в и л ь н ы й  рост®  л ё с с а ,  о б о зн а ч а ю щ ій  во звр ат®  

'б о л ѣ е  с у х о г о  к л и м а т а “ .

Ц China. Bd. I, s. 78. Я стараюсь переводить текстъ Рихтгофена буквально, чтобы нис­
колько не отступать отъ подлинника; было бы гораздо легче изложить тѣ же мысли короче 
и яенѣе вь другихъ выраясеніяхѵ

*) China, Bd., I, s. 98. 
s) Курсивъ мой.
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М н ѣ  к а ж е т с я ,  ч то  э т и х ъ  ц и т а т ъ  д о с т а т о ч н о , ч то б ы  п о к а з а т ь ,  ч то  с у щ ­
н о с т ь  с т р у е в о й  г и п о т е з ы  д а н а  у ж е  Р и х т г о ф е н о м ъ ;  с о в р е м е н н ы е  з а щ и т н и ­
к и  э т о й  г и п о т е з ы  п о в т о р я ю т ъ  ч а с т ь  р а з с у ж д е н ій  Р и х т г о ф е н а , о т р и ц а я  
т о л ь к о  р о л ь  в ѣ т р а .

П р о ц е с с ъ  з а п о л н е н ія  т о л щ а м и  л ё с с а  с т е п н ы х ъ  к о т л о в и н ъ , л и ш е н -  
н ы х ъ  с т о к а , Р и х т г о ф е н ъ  р а з с м а т р и в а е т ъ  п о д р о б н о  н а  с т р .  8 5 — 1 0 4 , г л а ­
вы  Ш  C h in a  и  и л л ю с т р и р у е т ъ  ф и г . 11 н а  с т р . 1 0 4 , ф и г . 4  н а  с т р . 65  и  
ф и г . 14 н а  с т р .  1 2 1 . Р е з ю м и р у я  р а з с ѣ я н н о е  н а  р я д ѣ  с т р а н и ц ъ , м о ж н о  
н а р и с о в а т ь  с л ѣ д у ю іц у ю  к а р т и н у  н а к о п л е н ія  л ё с с а  п о  Р и х т г о ф е н у :

Б л а г о д а р я  с у х о м у  к л и м а т у  п р и  п р е о б л а д а н іи  ф и зи ч е с к а іго  в ы в ѣ т р и -  
в а н ія  и  и н т е н с и в н о й  д ѣ я т е л ь н о с т и  в ѣ т р а ,  п р о д у к т ы  р а з р у ш е н ія  г о р ­
н ы х ъ  п о р о д ъ , с л а г а ю щ и х ъ  к р я ж и  и  г р я д ы  х о л м о в ъ , с н о с я т с я  с ъ  в ы с о т  ь 
и  п о с т е п е н н о  н а к о п л я ю т с я  в ъ  д о л и н а х ъ  и  к о т л о в и н а х ъ  в ъ  в и д ѣ  р ѣ ч н о -  
го  и  о з е р н а г о  с л о и с т а г о  л ё с с а  н а  д н ѣ  и  н е с л о и с т а г о  т и п и ч н а г о  л ё с с а  н а  
с к л о н а х ъ .  Б л а г о д а р я  о т с у т с т в ію  с т о к а  в о д ъ  в ъ  э т и х ъ  з а м к н у т ы х ъ  в п а -  
д и н а х ъ  н а к о п л е н іе  э о л о в о й  п ы л и  в ъ  т е ч е н іе  п р о д о л ж и т е л ь н а г о  в р е м е ­
н и  с о зд а е т е . з н а ч и т е л ь н ы й  т о л щ и , д н о  в п а д и н ъ  п о с т е п е н н о  п о в ы ш а е т с я , 
в ы с о т а  к р я ж е й  и  х о л м о в ъ  п о н и ж а е т с я  и  а б с о л ю т н о , в с л ѣ д с т в іе  р а з р у ш е -  
н ія  к о р е н н ы х ъ  п о р о д ъ  и  с н о с а  м а т е р іа л а ,  и  о т н о с и т е л ь н о ; в с л ѣ д с т в іе  
п о в ы ш е н ія  л ц а  з а с ы п а е м ы х ъ  в п а д и н ъ . В ъ  к ю н ц ѣ  к о н ц о в ъ  э т о т ъ  п р о ц е с с ъ  
п р и в о д и т ъ  к ъ  т и п и ч н о м у  л а н д ш а ф т у  ц е н т р а л ь н ы х ъ  о б л а с т е й — ш и р о к ія  
к о т л о в и н ы  с ъ  п о л б ш м и  с к л о н а м и , п о с т е п е н н о  п о д н и м а ю щ и м и с я  к ъ  м я г-  
к и м ъ , с г л а ж е н н ы м ъ  в о д о р а з д ѣ л а м ъ , н а  к о т о р ы х ъ  т о л ь к о  и з р ѣ д к а  м о ж н о  
в с т р ѣ т и т ь  р а з р у ш е н н ы е  вы ходы , к о р е н н ы х ъ  п о р о д ъ .

Р и т г о ф е н ъ  п р о б о в а л ъ  о п р е д ѣ л и т ь  м о щ н о с т ь  т о л щ и , з а п о л н я ю щ е й  
в п а д и н у  в ъ  б а с е е й н ѣ  оз. А н г у л и -н о р ъ  в ъ  Ю . В . М о н г о л ш , й а  о с н о в а н іи  
с о в р е м е н н о й  р а з н и ц ы  в ы е о т ъ  и  у к л о н а ,  и  п о л у ч и л ъ  ц и ф р у  с в ы ш е  1 0 0 0  
ф у т . (ф и г . 11 и  с т р . 1 0 4 ) ;  о н ъ  п о л а г а е т ъ ,  ч то  д л я  д р у г и х ъ ,  в ы т я н у т ы х ъ  
в ъ  д л и н у  к о т л о в и н ъ  т о й  ж е  м ѣ с т н о с т и  в е л и ч и н ы  б ы л и  б ы  е щ е  б о л ь ш е , 
а  д л я  о б и ш р н ы х ъ  в п а д и н ъ  З а п .  Т и б е т а ,  К у к у -н о р а  и  Х а н - х а я — т ѣ м ъ  
б о л ѣ е .

О р а с п р о с т р а н е н ш  л ё с с а  в ъ  Ц е н т р .  А з іи  Р и х т г о ф е н ъ  в ы с к а з ы в а е т с я  
т а к ъ  ( с т р .  8 5 ) :  „ Л ё с с о в ы я  к о т л о в и н ы  с ѣ в е р н а г о  К и т а я  п о к а з а л и  н а м ъ  
в н у т р е н н е е  с г р о е н іе  з а п о л н е н ій  с т е п н ы х ъ  в п а д и н ъ  Ц е н т р . А з іи .. .  А н а -  
л о г ія  с ъ  с о в р е м е н н ы м и  с т е п я м и , л и ш е н н ы м и  с т о к а , п о к а  р а с п р о с т р а н я ­
е т с я  с ъ  у в ѣ р е н н о с т ь ю  т о л ь к о  н а  о к р а и н ы  о б л а с т е й , с о с ѣ д н и х ъ  с ъ  л ё с ­
с о в ы м и  с т р а н а м и . H o  с ъ  о д н о й  с т о р о н ы  с х о д с т в о  к о н е ч н а г о  р е з у л ь т а ­
т а  во  в с ѣ х ъ  ч а с т я х ъ  Ц е н т р . А з іи  о п р а в д ы в а е т ъ  в ы в о д ь  о с х о д с т в ѣ  п р о -  
ц з с с о в ъ ,  к о т о р ы е  е го  с о з д а л и ;  с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы  и з л о ж е н іе  с л ѣ д у ю іц е й  
г л а в ы  и о к а ж е т ъ ,  ч то  о б р а з о в а н ія ,  с о о т в ѣ т с т в у ю щ ія  л ё с с у  К и т а я ,  р а с п р о ­
с т р а н е н ы  в о к р у г ъ  г р а н и ц ъ  Ц е н т р . А з іи . П о э т о м у  м ы  м о ж е м ъ  д о п у с т и т ь ,  
ч т о , за исключеніемъ морскихъ отложХан-хая, подъ степ­
ными впадинами лежатъ накопленія'лёссовидныхъ образованы, к о т о -
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р ы я  с м ѣ ш а н ы  с ъ  г р у б ы м ъ  щ еб н ем  ъ , к а к ъ  у  д н а , г д ѣ  они  п о к р ы в а ю т ъ  
к о р е н н ы й  п о р о д ы , т а к ъ  и  н а  с к д о н а х ъ  в п а д и н ъ , зап о .л н яем ы х ъ  и м и . 
Если бы они отсутствовали, то была бы обнажена горная страна съ 
самыми разнообразными высотами и формами, занимая всю Центу. 
Азгю, с о в е р ш е н н о  т а к ъ  ж е , к а к ъ  е с л и  бы  с ѣ в е р н ы й  К и т а й  б ы л ъ  л и ш е н ъ  
с в о и х ъ  л ё с с о в ы х ъ  т о л щ ь “ 1) .

В ъ  д о п о л н е н іе  к ъ  э т и м ъ  с л о в а м ъ  н а  к а р т ѣ  (т а б л . 2 , с т р . 1 5 0 ) п о ч ти  
в с я  Ц е н т р . А з ія  з а к р а ш е н а  с в ѣ т л о -ж е л т ы м ъ  ц в ѣ т о м ъ  „ о б л а с т е й  отло- 
ж е н ій  ц е н т р а л ъ н ы х ъ  с о л е н ы х ъ  с т е п е й “ , з а  и с к л ю ч е н :е м ъ  н ѣ с к о л ь к и х ъ  
у з к и х ъ  п о л о с о к ъ  в ъ  В осточн . М о н го л іи  и  б о л ѣ е  ш и р о к о й  п л о щ а д и  п о  
н и зо в ь я м ъ  Т а р и м а , с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ  н а и б о л ѣ е  г л у б о к и м ъ  в п а д и н а м ъ , 
в ъ  к о т о р ы х ъ  п о  Р и х т г о ф е н у  д о л ь ш е  в с е го  д о л ж н ы  б ы л и  с о х р а н и т ь с я  
о с т а т к и  м о р я  п о с л ѣ  о т с т у п л е н ія  Х а н -х а я . Г р а н и ц ы  п о с л ѣ д н я г о  в ъ  его  
м а к с и м а л ь н о м +  р а з в и т іи  н а  э то й  к а р т ѣ  з а х в а т ы в а ю т ъ  зн а ч и т е л ь н ы й  п р о ­
с т р а н с т в а  „ с т е п н о й  о б л а с т и “ , у к а з ы в а я , ч то , п о  м н ѣ н ію  Р и х т г о ф е н а , 
о с в о б о д и в ш е е ся  о тъ  воды  дн о  этого  м о р я , з а  и с к л ю ч е н іе м ъ  о т м ѣ ч е н н ы х ъ  
в ы ш е  н а и б о л ѣ е  г л у б о к и х ъ  в п а д и н ъ , т а к ж е  п р е в р а т и л о с ь  въ  л ё с о о в ы я  
к о т л о в и н ы ; т о ч к и  п е с ч а н о й  п у с т ы н и  и  г а л е ч н о й  с т е п и  н а н е с е н ы  м ѣ - 
с т а м и  п о в е р х ъ  ж е л т о й  к р а с к и  л ё с с а . В ъ  т е к с т ѣ  г л а в ы  I V  м о ж н о  н а й т и  
не м ал о  у к а з а н  ій , что Р и х т г о ф е н ъ  д е й с т в и т е л ь н о  п р е д с т а в л я л ъ  с е б ѣ  
п о ч ти  всю  Ц е н т р . А зію  п о к р ы т о й  л ё с с о м ъ , а  н а  с т р . 1 1 0 — 111 с к а за н о , 
что  п р о ц е с с ы  за п о л н е н ія  в п а д и н ъ  т о л щ а м и  л ё с с а  н а ч а л и с ь  н а  о к р а и н а х ь  
Х а н ъ -х а я  и  в ъ  его  п р е д ѣ л а х ъ  зн а ч и т е л ь н о  п о зж е  и  д о с т и г л и  п о э т о м у  
н е зн а ч и т е л ь н а г о  р а з в и т ія ,  р а с п р о с т р а н я я с ь  о тъ  к р а е в ъ  к ъ  с р е д и н ѣ , г д ѣ  
м ѣ с т а м и  е щ е  с о х р а н и л с я  х а р а к т е р ъ  с т а р а г о  м о р ск о го  д н а .

С у щ н о с т ь  эо л о во й  ги п о т е зы  по Р и х т г о ф е н у  м о ж н о  р е зю м и р о в а ть  
т а к ъ :  л ё с с ъ  е с ть  п р о д у к т ъ  п р о ц е с с о в ъ  в ы в ѣ т р и в а н ія  в ъ  ц е н т р а л ь н ы х ъ  
о б л а с т я х +  м а т е р и к о в ъ , л и ш е н н ы х ъ  с т о к а  в о д ь  в ъ  о к е а н ъ  и  о б л а д а ю щ и х ъ  
с у х и м ъ  к л и м а т о м ъ ; э о л о в а я  н ы л ъ  с д у в а е т с я  в ѣ т р а м и  и  с м ы в а е т с я  д о ж ­
д я м и  со  в с ѣ х ъ  в ы с о тъ , п о с те п е н н о  н а к о п л я я с ь  и  з а п о л н я я  в п а д и н ы ; со ­
в р е м е н н а я  Ц е н т р . А з ія  п о ч ти  в с я  з а н я т а  т а к и м и  в п а д и н а м и , б о л ѣ е  и л и  
м е н ѣ е  за п о л н е н н ы м и  л ё с с о м ъ ; л ё с с ъ  с ѣ в . К и т а я  о б р а зо в а л с я  п о д о б н ы м ъ  
ж е  о б р а зо м ъ  в ъ  то в р е м я , к о гд а  э т а  ч а с т ь  А з іи  б ы л а  п р и с о е д и н е н а  к ъ  
ц е н т р а л ь н о й  о б л а с т и ; п р и  в о зс о е д и н е н іи  с ъ  п е р и ф е р и ч е с к о й  о б л астью  
н а ч а л с я  р а з м ы в ъ  л ё с с о в ы х ъ  т о л щ ъ  и  с т р о е н іе  п оч вы  с т е п н ы х ъ  в п а д и н ъ  
о б н а р у ж и л о с ь .

П о с л ѣ  п е р в а го  ж е  м оего  зн а к о м с т в а  с ъ  В осточн ой  М о н го л іе й  и  С ѣ в . 
К и т а е м ъ  в ъ  н а ч а л ѣ  п у т е ш е с т в ія  1 8 9 2 — 94 г г ., я  у ж е  в ы с к а з а л ъ  с о м н ѣ  
н іе  в ъ  п р а в и л ь н о с т и  в з г л я д о в ъ  Р и х т г о ф е н а  н а  в то р у ю  с т о р о н у  во п р о са  
о л ё с с ѣ — и м ен н о  н а  м ѣ с то  и  с п о со б ъ  его  о т л о ж е н ія 2) .  Н е п р а в и л ь н о с т ь

!) Курсивъ МОЙ.

2) Краткій геологическій очеркъ караваннаго пути отъ Кяхты до Калгана. Изв.. И. Р. 
Геогр Общ. т. XXIX, 1882 г., стр.375-388.
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о б ъ я с н я л а с ь  т ѣ м ъ , ч то  Р и х т г о ф е н ъ  п у т е ш е с т в о в а л ®  п о ч т и  и с к л ю ч и т е л ь ­
но по  К и т а ю , г д ѣ  и  и зу ч и л ®  в с ѣ  о со б ен н о сти  л ё с с а ,  но и з ъ  в с е й  Ц е н т р . 
А з іи  он® в и д ѣ л ъ  то л ьк о  н е б о л ь ш у ю  п л о щ а д ь  н а  ю ж н о й  о к р а и н ѣ  В о ст . 
М о н го л іи , д л я  Ц е н т р . А з іи  вовсе  не  т и п и ч н у ю ; н а б л ю д е н ія , с д Ь л а н н ы я  
в ъ  э т о м ъ  м ѣ с т ѣ  о н ъ  п о л о ж и л ®  в ъ  о сн о ву  в с е й  сво ей  ги п о т е зы  и  р а с п р о ­
с т р а н и л ®  свои  вы во д ы  н а  всю  Ц е н т р . A iiio .

В о в р е м я  своего  п у т е ш е с т в ія  я  п е р е с ѣ к ъ  Ц е н т р . А зію  в® р а зн ы х ®  
н а л р а в л е н ія х ®  и  у б ѣ д и л с я , ч то  в ъ  э т о й  с т р а н !  н ! т ъ  вп ад и н ® , з а п о л н е н ­
ны х®  лёссом ® , с о гл а с н о  г и п о т е з !  Р и х т г о ф е н а , и  т а к о в ы я  п о я в л я ю т с я  
то л ьк о  к о е - г д !  н а  о кр аи н ах ®  э т о й  с т р а н ы  п р и  чем®  в® б о л ы и и н с т в !  с л у ­
чаев®  тол!щ и л ё с с а  и м ! ю т ъ  го р а зд о  м ен ь ш у ю  м о щ н о ст ь , ч ! м ъ  п о л а гал ®  
а в т о р ъ  „ C h in a “ . H o  з а п о л н е н іе  лёссом ®  впадин®  в ъ  то м ъ  р а з м ! р й ,  
как®  п р е д п о л а га л ®  Р и х т г о ф е н ъ  и  т ! м и  п р о ц е с с а м и , к о т о р ы е  о н ъ  п р и н и ­
м ал® , н ев о зм о ж н о  и  т е о р е т и ч е с к и , как®  п о к азы в ает®  с л е д у ю щ е е  р а з -  
с у  ж д е н іе .

П р е д с та в и м ®  с е б !  в ъ  п о п е р е ч н о м ъ  р а з р ! з !  (ф и г . 1) в п а д и н у , н а  
п р и м ! р ъ  д о л и н у , л и ш и в ш у ю с я  с т о к а , м е ж д у  д в у м я  го р н ы м и  к р я ж а м и . 
Д о п у с т и м ®  д а ж е ,  с о г л а с н о  в згл я д а м ®  Р и х т г о ф е н а , ч т о  в с !  п р о д у к т ы  
р а з р у ш е н ія  о б о и х ъ  к р я ж е й  н е  у н о с я т с я  в ѣ т р а м и  и з ъ  ц е н т р а л ь н о й  о б л а ­
с т и  (ч то  и м ! е т ъ  м ! с т о  в ъ  д е й с т в и т е л ь н о с т и , к а к ъ  м ы  у в и д и м ъ  н и ж е ) ,  
а  о с т а ю т с я , т о л ь к о  п е р е м ! іц а я с ь  с ъ  вы сот®  в ъ  д о л и н у  Л е г к о  у б ! д и т ь с я  
п р и  в з г л я д !  н а  р и су н о к ® , н а  о с н о в а н іи  о б ъ е м а  о б о и х ъ  к р я ж е й  и  п р о м е ­
ж у т о ч н о й  д о л и н ы , ч то  п р о ц е с с ъ  н а к о п л е н ія  м а т е р іа л а  м о ж е т ъ  и д т и  
с к о л ь к о -н и б у д ь  б ы с тр о  т о л ь к о  в ъ  самом®  н а ч а л ! ;  ч ! м ъ  б о л ь ш е  п о н и ­
ж а ю т с я  к р я ж и  в с л ! д с т в іе  с н о с а  с ъ  н и х ъ  м а т е р іа л а  и  ч ! м ъ  б о л ьш е  п о ­
в ы ш а е т с я  д н о  в п а д и н ы  в с л ! д с т в іе  о т л о ж е н ія  этого  м а т е р іа л а ,  т ! м ъ  не- 
б д а г о п р ія т н ! е  с т а н о в и т с я  о тн о ш е н іе  объемов® — д а ю щ а го  м а т е р іа л ъ  и  
п р и н и м а ю щ а г о  е'го— и  т ! м ъ  б о л ьш е  д о л ж е н ъ  з а м е д л я т ь с я  п р о ц е с с ъ  на- 
р о с т а н ія  л ё с с а . В ъ  к о н ц !  к о н ц о в ъ  н е б о л ъ ш іе  о с т а в ш іе с я  вы ход ы  к о р е н ­
ны х®  п о р о д ъ  н а  гр е б н я х ®  вы сот®  (ф и г . 2 ) м о г у т ъ  д а в а т ь  та к о е  н и ч т о ж ­
ное к о л и ч е с т в о  эо л о в о й  п ы л и , ч то  н а р о с т а н іе  л ё с с а  в® д о л и н ! ,  р а с ш и ­
р и в ш е й с я  н а  с ч е т ъ  скл он ов®  к р я ж е й ,  д о л ж н о  з а м е д л и т ь с я  до б езко н еч - 
н о с т и  и  м ы  н е и з б !ж н о  п р и д ем ®  к ъ  в ы в о д у , ч то  д а ж е  п р и  н а и б о л ! е  б л а  
г о п р ія т н ы х ъ  у с л о в ія х ъ  горные кряжи не могутъ совершенно скрыться 
подъ толщами лёсса, образовавшегося изъ продуктовъ ихъ разру- 
шенія.

Т о ж е  сам о е  р а з с у ж д е н іе  п р и м !н и м о  и  к ъ  с т р у е в о й  г и п о т е з ! ;  п р е д ­
п о л а г а я ,  что  в ! т е р ъ  и гр а е т®  н и ч т о ж н у ю  р о л ь  и  что  п р о д у к т ы  в ы в ! т р и -  
в а н ія  с н о с я т с я  с ъ  к р я ж е й  во в п а д и н у  г л а в н ы м ъ  о б р а зо м ъ  с т р у й к а м и  
д о ж д е в о й  вод ы , м ы  п р и д ем ®  к ъ  т о м у  ж е  в ы в о д у , ч то  го р н ы е  к р я ж и  под®  
т о л щ а м и  л ё с с а  с о в е р ш е н н о  с к р ы т ь с я  не м о гу т ъ .

С л !д о в а т е л ь н о , т о т ъ  и д е а л ь н ы й  л а н д ш а ф т® , к о т о р ы й  Р и х тго ф ен ®  
р и со вал ®  с е б !  д л я  огром ны х®  п р о с тр а н с тв ®  Ц е н т р . А з іи — ш и р о к ія  в п а ­
д и н ы , за п о л н ен н ы м  л ёссом ® , м о щ н остью  в ъ  1— 2 0 0 0  ф ., и  п р о м е ж у то ч -
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ныя сглаженныя высоты, также покрытый лёссомъ (см China, т. I,
с т р . 103 в в е р х у , л ѣ в у ю  п о л о в и н у  ф и г . 14 н а  с т р . 121 и  ф и г . 4 н а  с т р . 
6 5 ) ,  с р е д и  к о т о р а г о  т о л ь к о  к о е -гд ѣ  в и д н ы  р а з р у ш е н н ы е  гр е б н и  и л и  в ы ­
ход ы  к о р е н н ы х ъ  п о р о д ъ ,— н е  м о ж е т ъ  б ы ть  о б ъ я с н е н ъ  н и  с т р у е в о й  г и п о ­
тезо й , н и  э о л о в о й  в ъ  то м ъ  в и д ѣ , к а к ъ  и з л о ж и л ъ  п о с л ѣ д ш о ю  е я  а в т о р ъ .

Р а п р о с т р а н я я  с в о и  с т е п н ы я  в п а д и н ы  (Steppen-becken), за п о л н е н -  
н ы я  л ё с с о м ъ , п о ч т и  н а  вею  Ц е н т р . А зію  Р и х т г о ф е н ъ , к о н е ч н о , н е  м о г ь  
не зн а т ь , ч то  б е зч и с л е н н ы е  к р я ж и  э т о й  с т р а н ы  a priori не  м о г у т ъ  
и м ѣ т ь  о д н о р о д н ы й  с о с т а в ь ;  но о н ъ  н е  в х о д и л ъ  в ъ  д е т а л и  п р о ц е с с а  ф и- 
з и ч е с к а г о  в ы в ѣ т р и в а н ія , п р е д п о л а г а я , о ч ев и д н о , ч то  л ё с с о в а я  п ы л ь  е с т ь  
г л а в н ы й  п р о д у к т а  р а з р у ш е н ія  в с е в о зм о ж н ы х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ , к р о м ѣ  
к о т о р аго  п о л у ч а е т с я  е щ е  н ѣ к о т о р о е  к о л и ч е с т в о  п е с ч и н о к ъ , с к о п л я ю ­
щ и х с я  н а  д н ѣ  в п ад и н ы . Н а  с т р . 9 9  (C h in a , т. I) Р и х т г о ф е н ъ  г о в о р и т ь :  
„ П о в и д и м о м у  у ч а с г о к ъ  п е с ч а н о й  п у с т ы н и  и м ѣ е т с я  в ъ  к а ж д о й  и з ъ  б о л ѣ е  
з н а ч и т е л ь н ы х ъ  с т е п н ы х ъ  в п а д и н ъ  и  з а н и м а е т е  об ы кн о вен н о  э к с ц е н т р и ч ­
ное п о л о ж е н іе . М а л ы я  л ё сс о в ы м  с т е п н ы я  в п а д и н ы  своб од н ы  о т ъ  н е го , 
к а к ъ  сво б о д н а  б о л ьш ею  ч астью  и  г а л е ч н а я  с т е п ь . Н а и б о л ь ш е е  р а с п р о -  
с т р а н е н іе  п е с о к ъ  и м ѣ е т ъ  в ъ  н ѣ к о т о р ы х ъ  в е с ь м а  о б ш и р н ы х ъ  в п а д и н а х ъ , 
н а  к о т о р ы я  р а з д ѣ л е н о  дно  Х а н ъ -х а я ;  з д ѣ с ь  о н ъ  п р о и с х о д и т ь  б о л ьш ею  
ч астью  и з ъ  м ѣ л о в ы х ъ  п е с ч а н и к о в ъ , п р о д у к т ы  р а з р у ш е н ія  к о т о р ы х ъ  в ѣ -  
г е р ъ  н а м е л ъ  в ъ  одно м ѣ с т о  и  о ч и с т и л ъ  о т ъ  з н а ч и т е л ь н о й  п р и м ѣ с и  г л и ­
н ы , к о т о р а я  и м ѣ е т с я  в ъ  н и х ъ  по  н а б л ю д е н ія м ъ  С т о л и ч к и . Г а л е ч н а я  п у -  
сіыня о г р а н и ч и в а е т с я , н а с к о л ь к о  и з в ѣ с т н о , в п а д и н о й  Ш а -м о , г д ѣ  б ы л  ь 
м а т е р іа л ъ  д л я  е я  о б р а з о в а н ія “ .

И з ъ  э т и х ъ  с л о в ъ  в и д н о , н а с к о л ь к о  н е я с н о  н р е д с т а в л я л ъ  с е б ѣ  Р и х т -  
г э ф е н ъ  п р о ц е с с ы  в ы в ѣ т р и в а н ія  в ъ  п у с т ы н ѣ , о к о т о р ы х ъ  д ѣ й с т в и т е л ь н о  
в ъ  то  в р е м я  м ы  и м ѣ л и  е щ е  о ч ен ь  н е д о с т а т о ч н ы й  с в ѣ д ѣ н ія .  Т е п е р ь  м ы  
н е  м о гл и  бы  с-ебѣ в о о б р а зи т ь  в п а д и н у , з а п о л н е н н у ю  л ё с с о м ъ  в ъ  кач е- 
с т в ѣ  г л а в н а г о  п р о д у к т а  р а з р у ш е н ія  с о с ѣ д н и х ъ  к р я ж е й ,  с л о ж е н н ы х ъ , 
н а п р и м ѣ р ъ , и з ъ  к в а р ц и т о в ъ , п е с ч а н и к о в ъ , г р а н и т о в ъ , г н е й с о в ъ  и  т о м у  
п о д о б н ы х ъ  в е с ь м а  р а с п р о с т р а н е н н ы х ъ  п о р о д ъ , в ъ  с о с т а в ь  к о т о р ы х ъ  в х о ­
д и т ь  м н ого  к в ар ц а ,. К о н е ч н о , и  и з ъ  э т и х ъ  п о р о д ъ  д о л ж н о  п о л у ч и т ь с я  из- 
в ѣ с т н о е  к о л и ч е с т в о  л ё с с о в о й  пьтли , но к у д а  ж е  и с ч е з ъ  п е с о к ъ , с о с т а в л я -  
ю іц ій  гл а в н у ю  ч а с т ь  п р о д у к т о в ъ  и х ъ  р а з р у ш е н ія ?  В о о б щ е т о т ъ  п р о ­
ц е с с ъ , к о т о р ы й  п р е д п о л а г а л ! . Р и х т г о ф е н ъ  — - п р е в р а іц е н іе  р а зн о о б р аз -  
н ы х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ  в ъ  т о л щ и  л ё с с а  в ъ  о г р а н и ч е н н ы х ъ  п р е д ѣ л а х ъ  
с р а в н и т е л ь н о  небольпТой с т е п н о й  в п а д и н ы  п р и  с о в р е м ен н о м ъ  с о с т о я н іп  
н а н г а х ъ  з н а н ій  я в л я е т с я  с о в е р ш е н н о  п е п р а в д о п о д о б н ы м ъ ; то  ж е  з а к л ю - 
ч е н іе  п р и х о д и т с я  с д ѣ л а т ь  и  о т н о с и т ел ь н о  с т р у е в о й  г и п о т е зы , к о т о р а я  
т а к ж е  п р е д п о л а г а е т е , в о зм о ж н о с ть  о б р а зо в а н ія  м о щ н а го  л ё сс а , и з ъ  п р о ­
д у к т о в ъ  р а з р у ш е н ія  с о с ѣ д н и х ъ  г о р ъ  и л и  х о л м о в ъ , с н о с и м ы х ъ  д о ж д е в о й  
вод ой . К ъ  э т о м у  в о п р о с у  м ы  в е р н е м с я  е щ е  р а з ъ  п р и  р а з с м о т р ѣ н іи  в з г л я -  
д о въ  А . П . П а в л о в а .
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Э о л о в а я  г и п о т е з а  Р и х т г о ф е н а  н е  п р и м ѣ н и м а  т а к ж е  д л я  о б ъ ясн ен и я  
н а к о п л е н ія  л ё с с а  м н о ги х ъ  м ѣ с т н о с т е й  К и т а я ,  т . е . и м ен н о  то й  с т р а н ы , 
д л я  к о т о р о й  о н а  с о зд ан а ,

Л ё с с о в ы я  с т р а н ы  С ѣ в . К и т а я  и м ѣ ю т ъ , к а к ъ  о к а з ы в а е т с я , в е с ь м а  
р а зн о о б р а зн ы й  д о л ё о с о в ы й  р е л ь е ф ъ , к о т о р ы й  м о ж н о  с в е с т и  к ъ  тр ем ъ - 
тх ш ам ъ : а )  г о р н а я  с т р а н а ;  б ) с т р а н а  с т о л о в ы х ъ  в ы с о т ъ  и  в ) р а в н и н а .

В ъ  с ѣ в е р н ы х ъ  ч а с т я х ъ  п р о в и н ц ій  Ч ж н -л и  и  Ш а н ь -с и , п р и м ы к а ю - 
щ и х ъ  к ъ  В о ст . М о н го л іи , мы. н а х о д и м ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  в ы с о к іе  и  п а ­
р а л л е л ь н ы е  го р н ы е  к р я ж и ,  с к л о н ы  к о т о р ы х ъ  и  п р о м е ж у т о ч н ы м  д о л и ­
н ы  п о кр ы ты , л ё с с о м ъ  р а з л и ч н о й  м о щ н о с т и , но в ъ  о б щ е м ъ  н е б о л ь ш о й . 
В о з с т а н о в л я я  т о л щ и  л ёсса ., у ж е  с н е с е н н ы й  р а зм ы в о м ъ , с о гл а с н о  ги п о - 
т е з ѣ  Р и х т г о ф е н а , м ы  п о л у ч и м ъ  к а р т и н у  (ф и г . 3 ) ,  а н а л о ги ч н у ю  то й , о  
к о т о р о й  б ы л а  р ѣ ч ь  в ы ш е ; это  п е р в ы й  т и п ъ  л ё с с о в ы х ъ  с т р а н ъ  К и т а я .

В ъ  ю ж н о й  и  з а п а д н о й  ч а с т я х ъ  то й  лее п р о в и н ц іи  Ш а н ь -с и  и  в ъ  со- 
с ѣ д н е й  к ъ  з а п а д у  п р о в и н ц іи  Ш е н ь -с и  м ы  н а х о д и м ъ  н е  го р н ы е  х р е б т ы , 
а  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  ш и р о к ія  п л а т о  в ъ  в и д ѣ  с т у п е н е й  с то л о в о й  с т р а н ы , 
р а з р е з а н н о й  с б р о с а м и ; д о л г о в р е м е н н ы й  р а з м ы в ъ  е щ е  до н а ч а л а  л ёссо - 
в а го  п е р іо д а  р а с ч л е н и д ъ  о тк о сы  э т и х ъ  с т у п е н е й , с л о ж е н н ы х ъ  гл а в н ы м ъ . 
о б р а зо м ъ  и з ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  г о р и з о н т а л ь н ы х ъ  к а м е н н о у г о л ь н ы х ъ  и 
м е зо зо й с к и х ъ  о т л о ж е н ій , с р е д а  к о т о р ы х ъ  м ѣ с т а м и  п о д н и м а ю т с я  м а с с и ­
вы. п о р о д ъ  б о л ѣ е  д р е в н и х ъ  и л и  и з в е р ж е н н ы х ъ ;  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  з н а ч и ­
т е л ь н ы й  т о л щ и  л ё с с а  л е ж а т ъ  н е  т о л ь к о  н а  п о в е р х н о с т и  и  о т к о с а х ъ  с т у ­
п е н е й , но и  н а  в ы с ш и х ъ  ч а с т я х ъ  п л а т о  (ф и г . 4 ) .  В о з с т а н о в л я я , с о г л а с ­
но г и п о т е з е  Р и х т г о ф е н а , р а з м ы т ы я  ч а с т и  д ё с с о в а го  п о к р о в а , м ы  п о л у ­
ч и м ъ  с т р а н у  с ъ  ш и р о к и м и  д о л и н а м и  и  к о т л о в и н а м и , о т д е л е н н ы м и  д р у г ъ  
о т ъ  д р у г а  е щ е  б о л ѣ е  ш и р о к и м и  и  п л о с к и м и  в ы с о т а м и . Э то  в т о р о й  т и п ъ .

Н а к о н е ц ъ , в ъ  з а п а д н о й  ч а с т и  п р о в и н ц іи  Н Іе н ь -си  и  в ъ  в о сто ч н о й  ч а ­
с т и  п р о в и н ц іи  Г а н ь -с у , о к а й м д я ю щ и х ъ  с ъ  ю га  п е с к и  О р д о с а , м ы  на- 
х о д а м ъ  м а д о р а с ч л е н е н н у ю  р а в н и н у , с л о ж е н н у ю  и з ъ  п о ч т и  г о р и з о н т а л ь ­
н ы х ъ  м е з о з о й с к и х ъ  о т л о ж е н ій , п о к р ы т у ю  т о л щ е й  л ё с с а  н а и б о л ь ш е й  
м о щ н о с т и — до 4 0 0  м . (ф и г . 5 ) .  Э то  л ё с с о в о е  п л а т о  р а з р е з а н о  д о л и н а м и , 
у щ е л ь я м и  и  о в р а г а м и  н а  ш іо с к ія  го р ы  и  г р и в ы  с т о л о в о й  и л и  о к р у г л е н ­
н о й  ф о р м ы , п р и б л и з и т е л ь н о  о д и н а к о в о й  в ы с о т ы , н а  с к л о н а х ъ  к о т о р ы х ъ  
о б н а ж а е т с я  л ё с с ъ  и  т о л ь к о  в ъ  с а м о м ъ  н и з у — п о д с т и л а ю щ ія  м е з о з о й с к ія  
п о р о д ы . К ъ  ю гу  м е с т н о с т ь  н ем н о го  п о н и ж а е т с я  и  т о л щ а  л ё с с а  у м е н ь ш а ­
е т с я ;  з д ѣ с ь  п р е ж н е е  п л а т о  с о х р а н и л о с ь  л у ч ш е  и  р а с ч л е н е н о  н а  о т д е л ь ­
н ы й  с т о л о в ы я  м а с с ы  р а з л и ч н о й  дли н ы , и  ш и р и н ы . Е щ е  ю ж н е е  п о я в л я ­
ю т с я  о т д е л ь н ы е  го р н ы е  к р я ж и  и  м е с т н о с т ь  с т а н о в и т с я  р а с ч л е н е н и е ,.: ,  
т о л щ а  л ё с с а  е щ е  у м е н ь ш а е т с я . Э то  т р е т ій  т и п ъ , п р и б л и ж а ю щ е й с я  н а  
ю г е  к ъ  п е р в о м у . Е с л и  в о зс т а н о в и т ь , с о г л а с н о  г и п о т е з е  Р и х т г о ф е н а , р а з ­
м ы ты м  массы , л ё с с а ,  мы. п о л у ч и м ъ  к о со е  п л а т о , к р у т о  п а д а ю щ е е  к ъ  с е ­
в е р у ,  п о л о го  п о н и ж а ю щ е е с я  к ъ  ю гу , г д е  оно п е р е й д е т ъ  в ъ  п л о с к о -х о л ­
м и с т у ю  с т р а н у . Д о п у с т и м ъ  д а ж е ,  ч то  п р и  особо б л а г о п р ія т н ы х ъ  у с л о -  
в ія х ъ  м о гл о  бы  п о л у ч и т ь с я  з а п о л н е н іе  в п а д и н ы  м е ж д у  д в у м я  к р я ж а м и
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п р о д у к т а м и  в ы в ѣ т р и в а н ь я  п о с л е д н и х ®  в ъ  в и д ѣ  м о щ н о й  т о л щ и  л ё с с а ,  
к а к ъ  п о л а г а л ъ  Р и х т г о ф е н ъ , т . е . м о г л а  бы  о б р а зо в а т ь с я  л ё с с о в а я  с т р а н а  
п е р в а го  т и п а ;  но о б ъ я с н и м ы  л и  п о ср е д с тв о м ®  э т о й  г и п о т е зы  л ё с с о в ы я  
с т р а н ы  в т о р о го  и  т р е т ь я г о  т и п о в ъ , г д ѣ  в ы с ш ія  т о ч к и  и  т е п е р ь  е щ е  п о ­
к р ы т ы  м ощ ны м ®  л ёссом ® , г д ѣ  н а  зн а ч и т е л ь н ы м  р а з с т о я н ія — д е с я т к и  и  
д а ж е  с о т н и  в е р с т ъ  н ѣ т ъ  д о м и н и р у ю щ и х ®  вы сот® , с л о ж е н н ы х ®  и з ъ  к о ­
рен н ы х®  п о р о д ъ ?  О т к у д а  ж е  п о л у ч и л с я  м а т е р іа л ъ  д л я  о б р а з о в а н ія  э т о ­
го л ё с с а ?

Г и п о т е з а  з а л о л н е н ія  степ н ы х ®  вп адин®  п р о д у к т а м и  р а з р у ш е н ія  с о ­
с е д н и х ®  вы сот® , с о з д а н н а я  Р и х т го ф е н о м ® , н е  м о ж е т ъ  о б ъ я с н и т ь  п р о -  
и с х о ж д е н іе  л ёссо в ы х ®  стран ®  в т о р о го  и  т р е т ь я г о  ти п о в ъ  и  т о л ь к о  
б о л ь ш и м и  н а т я ж к а м и , как®  м ы  в и д ѣ л и  в ы ш е , м о ж е т ъ  о б ъ я с н и т ь  п р о - 
и с х о ж д е н іе  л ё с с о в о й  с т р а н ы  п е р в а г о  т и п а . H o  то  ж е  с а м о е  п р и х о д и т с я  
с к а з а т ь  и  о с т р у е в о й  г и л о т е з ѣ — е я  п р и м е н и м о с т ь  т а к ж е  п о д р ы в а е т с я  
отсутствием ®  б о л ѣ е  з н а ч и т е л ь н ы х ъ  вы сот® , с ъ  к о т о р ы х ъ  д о ж д е в а я  в о д а  
м о гл а  бы  с н о с и т ь  л ё с с о в ы й  м а т е р іа л ъ .  В е д ь  н е л ь з я  ж е  п р и б е г а т ь  к®  
т а к о м у  п р е д п о л о ж е н ™ , ч то  в с е  с у щ е с т в о в а в ш ія  во в р е м я  о б р а з о в а н ія  
л ё с с а  б о л е е  зн а ч и т е л ь н ы м  в ы с о ты , с л о ж е н н ы я  и з ъ  ко р ен н ы х ®  п о р о д а  
и  д а в ш ія  м а т е р іа л ъ  д л я  работы , д о ж д ев ы х ®  с тр у е к ® , в® с а м о е  п о с л е д ­
н ее  в р е м я  у н и ч т о ж е н ы  разм ы вом ® . К ъ  т а к о м у  п р е д п о л о ж е н ™  п р и б е ­
гаю т®  I I .  Я . А р м а ш е в с к ій 1) и  Л а п и а р а н ъ ,  и  н и ч его  д р у г о г о  д е й с т в и ­
тел ьн о  п р и д у м а т ь  н е л ь з я ;  но т а к о е  п р е д п о л о ж е н іе  н е д о ст а то ч н о  с д е ­
л а т ь , е го  н у ж н о  д о к а з а т ь , ч т о  д л я  л ё сс о в ы х ®  стран ®  К и т а я  вто р о го  и  
т р е т ь я г о  т и п о в ъ  с о в е р ш е н н о  н е в о зм о ж н о . Э т у  а х и л л е с о в у  п я т у  с т р у е ­
во й  ги п о т е зы  у к а за л ®  у ж е  Н . А . Т у т к о в с к ій  2) ; в с я  г и п о т е з а  в® е я  ч и ­
стом®  в и д е  п о с т р о е н а  н а  э т о м ъ  н ед о к азан н о м ®  п р е д п о л о ж е н іи  и  п ад ает®  
в м е с т е  с ъ  ним® , и б о  е с л и  о н а  н е  м о ж е т ъ  о б ъ я с н и т ь  о б р а зо в а н іе  л ё с с а  
в ъ  с тр а н а х ®  у к а з а н н ы х ъ  т и п о в ъ , то н у ж н а  л и  о н а  во о б щ е  как®  н е ч т о  
с а м о с т о я т е л ь н о е  ?

К ъ  т а к о м у  р е з у л ь т а т у  п р и в е л о  н а с ъ  одно  т е о р е т и ч е с к о е  р а з с м о т р ѣ -  
н іе  ги п отез®  Р и х т г о ф е н а  и  с т р у е в о й , о сн о ван н о е  н а  з н а к о м с т в !  с ъ  с о в р е ­
м енны м ®  рел ьеф о м ®  и  с т р о е н іе м ъ  т и п и ч н е й ш е й  с т р а н ы  л ё с с а .

Т а к и м ъ  о б р а зо м ъ , э о л о в а я  г и п о т е з а  Р и х т г о ф е н а , п о с т р о е н н а я  н а  
п р е д п о л о ж е н іи , ч то  с т е п н ы я  в п а д и н ы  з а п о л н я ю т с я  л ё с с о в о й  п ы л ь ю  
мѣсттго  п р о и с х о ж д е н ія ,  п ы л ью  энтопической, н у ж д а е т с я  в® с у щ е ­
с т в е н н о й  п о п р а в к е .  Э т а  п о п р а в к а  с о с т о и т ъ  в ъ  о т н е с е н іи  и с т о ч н и к а  п ы ­
л и  з а  п р е д е л ы  д а н н о й  в п а д и н ы  н а  б о л ѣ е  и л и  м е н е е  зн а ч и т е л ь н о е  р а з -  
с т о я н іе , т. е . в ъ  в в е д е н іи  в ъ  в е с ь  п р о ц е с с ъ  п ы л и  дальняго п р о и с х о ж д е -  
н ія ,  экзотической. Д л я  эоловой г и п о т е зы  т а к а я  п о п р а в к а  в п о л н е  в о з­
м о ж н а , так®  к ак®  п о  в о з д у х у  л е г к а я  п ы л ь  м о ж е т ъ  п е р е н о с и т ь с я  н а  
о гр о м н ы я  р а з с т о я н ія ,  ч е р е з ъ  го р н ы е  х р е б т ы  и  с т о л о в ы я  возвы ш ен н о--

1I Loc. eit. стр. 244.
2) Loc. cit. стр. 227 и 238.
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с т и ,  х о л м ы  и  р а в н и н ы — в п л о т ь  д о  н р е д ѣ л а  р а с п р о с т р а н е н ія  в ѣ т р о в ъ  
д а н н а г о  н а п р а в л е н ія ,  н е с у щ и х ъ  э т у  п ы л ь . Д л я  струевой г и п о т е зы  э т а  
п о п р а в к а  н е в о зм о ж н а — д о ж д е в ы я  с т р у й к и  п р и в я з а н ы  в с е ц ѣ л о  к ъ  д а н ­
н о м у  с к л о н у  д а н н о й  в п а д и н ы  и  д а ж е  в ъ  сосѣ д н ю ю  с ъ  н е й  п о п а с т ь  но 
м о гу т ъ ; п о э т о м у  о н ѣ  н е с у т ъ  и  о т л а г а ю т ъ  п р о д у к т ы  в ы в ѣ т р и в а н ія  энто- 
п и ч е с к іе .

М ы сл ь  о п е р е н о с ѣ  м е л к и х ъ  п р о д у к т о в ъ  в ы в ѣ т р и в а и ія  н а  б о л ы н ія  
р а з с т о я н ія  с т о л ь  лее с т а р а , к а к ъ  и  э о л о в а я  г и п о т е з а — ее в ы с к а з а л ъ  то т ъ  
ж е  V illie r  d ’A o n s t в ъ  1857  году , в ы с к а зы в а л и  и м н о гіе  л р у г іе , но 
Р и х т г о ф е н ъ  ею н е  в о с п о л ь зо в а л с я  д л я  п о с т р о е н ія  сво ей  г и п о т е зы  н а  
и н ы х ъ  о с н о в а н ія х ъ . Это т ѣ м ъ  б о л ѣ е  с т р а н н о , ч то  он ъ  с а м ъ  в ъ  то м ъ  ж е  
т о м ѣ  „ C h in a “ г о в о р и т ь , что  м елк іе  п р о д у кты  в ы в ѣ т р и в а н ія  м о гу тъ  
у н о с и т ь с я  д а л е к о  ( с т р . 9 6 ) ,  го в о р и т ь  о п ы л ь н о й  а т м о с ф е р ѣ  Ц е н т р . 
А з іи  (с т р . 9 7 ) ,  о в о зм о ж н о с т и  в ы н е с е н ія  п ы л и  и з ъ  ц е н т р а л ь н о й  в ъ  не- 
р и ф е р и ч е с к ія  о б л а с т и  ( с т р . 9 8 ) .  О нъ ц и т и р у е т е  с л о в а  Д ж о н с о н а  о п л о  
д о р о д іи  с т р а н ы  Х о т а н ъ , о б у с л о в л е н н о м ъ  т ѣ м ъ , что  м е л к а я  п ы л ь  п р и ­
н о с и т с я  в ѣ т р а м и  и з ъ  п у с т ы н и  и  о т л а г а е т с я  н а  р а в н и н а х ъ  (с т р . 9 7 )  и  
с о о б іц а е т ъ  ф р а з у  С т о л и ч к и  о Я р к е н д ѣ :  „ з д ѣ с ь  в ъ  с т р а н ѣ  п у с т ы н ь , г д ѣ  
T yiHi п л о д о р о д н о й  п ы л и  з а м ѣ н я ю т а  т у ч и  б л а г о д ѣ т е л ь н ы х ъ  в о д я н ы х ъ  
п а р о в ъ , г д ѣ  а т м о с ф е р а  р ѣ д к о  своб од н а  о т ъ  п ы л и , а  по  в р е м е н а м ъ  н а с ы ­
щ е н а  ею , п о ч т и  п р о т и в ъ  в о л и  н а в я з ы в а е т с я  о б ъ я с н е н іе , что  л ё с с ъ  отло- 
ж е н іе  с у б ъ а э р а л ь н о е “ . H o  ц и т и р у я  э т и  с л о в а  (в ъ  п р и м ѣ ч а н іи  н а  с т р . 
1 2 4 ) ,  Р и х т г о ф е н ъ  п р и б а в л я е т е :  „ е с л и  бы  С т о л и ч к а  м о те  п р о д о л ж и т ь  
с в о и  н а б л ю д е н ія , о н ъ , в ѣ р о я т н о , п р ж н е л ъ  бы  к ъ  у б ѣ ж д е н ію , ч то , х о т я  
п о в е р х н о с т ь  л ё с с а  е щ е  п о с то я н н о  н а р а щ и в а е т с я  н и с п а д а ю щ е й  п ы л ь ю , 
о б н а ж е н ія  его , п р е в ы ш а ю щ ія  80  ф ., д о к а зы в а ю т « , ч то  з д ѣ с ь  и л и  л ёсо - 
в ы я  в п а д и н ы , п е р в о н а ч а л ь н о  л и ш е н н ы я  с т о к а , п о п а л и  в ъ  о б л а с т ь  с т о к а  
к ъ  Т а р и м с к о м у  о з е р у , и л и  что  о к р а и н н а я  о б л асть  Т а р и м с к а г о  б а с с е й ­
н а , с о с т о я щ а я  и з ъ  л ё с с а ,  п р о р ѣ з а н а  в с л ѣ д с т в іе  о с ѣ д а н ія  м ѣ с т н о с т и  у  
п о д н о ж ія  Т я н ь -ш а н я , к о то р о е  о н ъ , (т . е. С т о л и ч к а )  п р и з н а е т е ,  ч ѣ м ь  
б ы л о  о б у с л о в л ен о  у в е л и ч е н іе  у к л о н а “ .

Т а к и м ъ  о б р а зо м ъ , Р и х т г о ф е н ъ  не  п р и д а в а л ъ  зн а ч е н ія  п ы л и , вы н о­
с и м о й  з а  п р е д ѣ л ы  Ц е н т р . А з іи  и  к ъ  р а в н и н а м ъ  Т а р и м с к а г о  б а с с е й н а  
п ы т а л с я  п р и м ѣ іш т ь  в с е  т у  ж е  г и п о т е з у  о с т е п н ы х ъ  в п а д и н а х ъ , за п о д - 
н е н н ы х ъ  л ё с с о м ъ . С т о л и ч к а , в ъ  с у щ н о с т и , б ы л ъ  го р а зд о  б л и ж е  к ъ  п р а ­
в и л ь н о м у  и  в с е с т о р о н н е м у  р ѣ ш е н ію  в о п р о с а  о п р о и с х о ж д е н іи  л ё с с а ,  
ч ѣ м ъ  Р и х т г о ф е н ъ , н е с м о т р я  н а  то , что  п о с л ѣ д н ій  и з у ч и л ъ  д е т а л ь н о  т и ­
п и ч н у ю  с т р а н у  л ё с с а  в ъ  К и т а ѣ .

I . В а л ь т е р ъ , с о о б щ и в іи ій  с то л ь к о  н о ваго  в ъ  сво ей  к н и г ѣ  о д е н у д а ц іи  
в ъ  п у с т ы н ѣ , р а з с м о т р ѣ в ш ій  с ъ  р а з н ы х ъ  с то р о н ъ  п р о ц е с с ы  в ы в ѣ т р и в а -  
н ія ,  не  у д ѣ л и л ъ  п о ч т и  н и к а к о г о  в н и м а н ія  м е л к и м ъ  т ір о д у к та м ъ  э т и х ъ  
н р о ц е с с о в ъ ;  он ъ  то л ьк о  у к а з а л ъ ,  что  о н и  у н о с я т с я  в ѣ т р а м и  и  о т л а г а ­
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ю т с я  д а л е к о  о т ъ  м ѣ е т а  сво его  п р о и с х о ж д е н ія ,  н а  к р а ю  п у с т ы н и  1) .  Л ё с ­
с о в ы х ъ  т о л щ ъ  о н ъ  н е  н а ш е л ъ  в ъ  и з с л ѣ д о в а н н ы х ъ  и м ъ  п у с т ы н я х ъ  А ф р и ­
к и  и  С и н а я , но с о в е р ш е н н о  н е  о б р а т и л ъ  в н и м а н ія  н а  это  п р о т и в о р е ч и е  
с в о и х ъ  н а б л ю д е н ій  и  г и п о т е з ы  с во его  у ч и т е л я  Р и х т г о ф е н а .

В ъ  с в о е м ъ  „ п у т е в о д и т е л ѣ  д л я  п у т е ш е с т в е н н и к о в ъ “ 2) ,  и з д а н н о м ъ  н а  
9 л ѣ т ъ  п о зж е  п е р в о го  том а „ C h in a “ , Р и х т г о ф е н ъ , в п р о ч е м ъ , у ж е  в ы с к а ­
з а л с я  и н а ч е  о п р о ц е с с а х ъ  в ы в ѣ т р и в а н ія  в ъ  п у с т ы н е  и  о з а к о н а х ъ  с о р ­
т и р о в к и  р ы х л ы х ъ  м а с с ъ  в ѣ т р о м ъ ; о н ъ  г о в о р и т ь , ч то  н а и б о л е е  г р у б ы е  
м а т е р іа л ы  о с т а ю т с я  н а  м е с т ѣ ,  о б р а з у я  к а м е н и с т у ю  и  г а л е ч н у ю  п у с т ы ­
н и , в с е  ж е  п о д в и ж н ы м  ч а с т и ц ы  р а с п р е д е л я ю т с я  н а  два, пояса:— п е с к а  и  
п ы л и  (с т р . 4 4 1 ) .  П ы л ь  в ъ  Ц е н т р . А з іи  о т л а г а е т с я  г л а в н ы м ъ  о б р а зо м ъ  
въ  с т е п я х ъ  с ъ  т р а в я н и с т о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю , р а с п о л о ж е н н ы х ъ  в с е го  б л и ­
ж е  к ъ  о г о л е н н ы м ъ  п у с т ы н я м ъ , п о с т е п е н н о  с г л а ж и в а я  н е р о в н о с т и  р е л ь е ­
ф а  (с т р . 4 4 6 — 4 4 7 ) .  П р о ц е с с ъ  п е р е н е с е н ія  и  о т л о ж е н ія  п ы л и  Р и х т г о ­
ф е н ъ  о п и с ы в а е т +  д о во л ьн о  п о д р о б н о , но  н а  р я д у  с ъ  н о в ы м и  в з г л я д а м и  
у д е р ж и в а е т ъ  и  п р е ж н іе  о з а п о л н е н іи  с т е п н ы х ъ  в п а д и н ъ  б е зъ  с т о к а  
в с л е д с т в іе  в ы в ѣ т р и в а н ь я  о к р у ж а ю щ и х +  к р я ж е й  ( с т р . 4 4 7  и  4 7 9 )  и  о 
то м ъ , что  л ё с с ъ  п р е д с т а в л я е т ъ  с т е п н у ю  п о ч в у , о б н а ж е н н у ю  р а з м ы в о м ъ  
в ъ  о к р а и н н ы х ъ  о б л а с т я х +  с т е и н ы х ъ  с т р а н ъ ,  л и ш е н н ы х ъ  с т о к а .

Т а к и м ъ  о б р а зо м ъ , к ъ  к о н ц у  8 0 -ы х ъ  го д о в ъ  в о п р о с ъ  о п р о и с х о ж д е н іи  
л ё с с а ,  к а к ъ  эо л о в о й  п ы л и , б ы л ъ  в ы я с н е н ъ , а  в о п р о с ъ  о з а к о н о м е р н о с т и  
его  р а с п р е д е л е н ія  у ж е  п р и б л и ж а л с я  к ъ  п р а в и л ь н о м у  р е ш е н ію ;  но о н ъ  
е щ е  н е  д о с т и г +  п о с л ѣ д н я г о , к а к ъ  п о к а з ы в а е т +  п е р в о е  и з д а н іе  „ ф и з и ч е ­
с к о й  г е о л о г іи “ ( т . I I ,  1 8 8 8  г .)  И . В . М у ш к е т о в а , г д ѣ  п е с к а м ъ  п о с в я щ е н о  
3 0  с т р а н и ц + , п р и  ч е м ъ  з а к о н о м е р н о с т ь  р а с п р е д е л е н  і я  м а т е р и к о в ы х +  
п е с к о в +  н е  р а з с м о т р ѣ н а ,  т о г д а  к а к ъ  г е н е з и с +  и  р а с п р е д ѣ л е н іе  л ё с с а  и з ­
л о ж е н ы  с о г л а с н о  н о в ы м +  в з г л я д а м ъ  Р и т г о ф е н а , в ы с к а з а н н ы м +  в ъ  его  
„ п у т е в о д и т е л е “ .

Н е м н о го  п о з ж е  I .  В а л ъ т е р ъ  в ъ  с в о е м ъ  о п и с а н іи  с е в е р о -а м е р и к а н -  
с к и х ъ  п у с т ы н ь  3) т о л ь к о  у п о м и н а о т ъ  о в ы н е с е н іи  м е л к и х ъ  п р о д у к т о в ъ  
в ы в е т р и в а н ь я  и зъ  п у с т ы н и , но с о в е р ш е н н о  н е  к а с а е т с я  в о п р о с а  о м ѣ с т ѣ  
и  с п о с о б е  и х ъ  о т л о ж е н ія ,  а. т а к ж е  в о п р о с а  о р а с п р е д е л е н іи  п е с к о в ъ .

М ы с л ь  о в ы н е с е н іи  м е л к и х ъ  п р о д у к т о в ъ  в ы в е т р и в а н ь я  и з ъ  п р е д е -  
л о в ъ  п у с т ы н ь  в ы с к а з а н а  и  н е к о т о р ы м и  р у с с к и м и  п у т е ш е с т в е н н и к а м и  т о  
А з іи , м о и м и  п р е д ш е с т в е н н и к а м и . Т а к ъ ,  н а п р .,  Г . Н . П о т а н и н ъ  п р и  огіи- 
с а н іи  п е с к о в ъ  О р д о с а  г о в о р и т ь  о с о р т и р о в к е  м а т е р іа л а ,  поднята.'«) в о з ­
д у ш н ы м и  т е ч е н ія м и  и  о д в у х ъ  п о т о к а х + — п е с ч а н о м ъ  и  п ы л е в о м ъ  и  п ы ­
т а е т с я  в ы я с н и т ь  з а к о н о м е р н о с т ь  р а с п р е д е л е н ія  п е с к о в ъ  п о  п о в е р х н о с т и

*) I. Walther. Die Denudation in der !Viiste und ihre geologische Bedeutung, 1891., стр 
206.

2) Führer für Forschungsreisende, 1886 r.
1J Verh. d. Ges. f. Erd. zu Berlin, 1892 г. т. XIX, стр. 52 65.
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Ц е н т р . А з іи  1U H o он ъ  н е  п р и х о д и т®  к® н е и з б е ж н о м у , к а з а л о с ь  бы , в ы ­
г о д у , ч то  п ы л е в о й  поток®  о б р а з у е т ъ  т о л щ и  л ё с с а , а  у с л о в ія  з а к о н о м е р ­
н о с т и  р а с п р е д б л е н ія  песков®  сч и тает®  д л я  с е б я  н е я с н ы м и . К а к ъ  э т о т ъ  
п у т е ш е с т в е н н и к ® , так®  и  Г . Е . Г р у м ъ -Г р ж и м а й л о  в® с в о и х ъ  п и сьм ах ®  
и з ъ  п у т е ш е с т в ія  не  у п ом и н аю т®  о н а л и ч н о с т и  л ё с с а  в ъ  п о с е щ е н н ы х ®  
и м и  ч ас т я х ®  Ц е н т р . А з іи ; в ъ  этих®  п и сьм ах ®  м о ж н о  т а к ж е  н а й т и  у к а ­
зан ! я на  о б и л іе  о б н а ж е н ій  ко р ен н ы х ®  п о р о д ъ  в ъ  э т о й  с т р а н е  не  то л ьк о  
н а  с к о л н а х ъ  и  гр е б н я х ®  к р я ж е й — но и  н а  хо л м ах ®  и  н а  д н ѣ  долин® . H o  
н и  то т ъ , н и  д р у г о й  не с т а р а л и с ь  в ы я с н и т ь  з а к о н о м е р н о с т ь  это го  я в л е н ія ,  
н е  с о п о с т а в и л и  свои  н а б л ю д е н ія  с ъ  п р е д п о л о ж е н ія м и  Р и х т г о ф е н а  о л ё с ­
совы х®  степ н ы х ®  в п ад и н ах ® , го сп о д ству ю щ и х ®  в® Ц е н т р . А зіи .

С л е д о в а т е л ь н о  ко  в р е м е н и  м оего  п у т е ш е с т в ія  п о  Ц е н т р . А з іи  у ж е  
и м е л и с ь  д а н н ы я  о б ъ  о т с у т с т в іи  л ё с с а  в ъ  н е к о т о р ы х ®  ч ас т я х ®  э т о й  
с т р а н ы  и  б ы л и  в ы с к а з а н ы  р а з н ы м и  л и ц а м и , в ъ  то м ъ  ч и с л ѣ  сам им ®  Р и х т ­
гоф еном ® , м ы с л и  о в ы н е с е н іи  б о л ѣ е  м е л к и х ъ  п р о д у к т о в ъ  в ы в ѣ т р и в а н ь я  
и з ъ  п у с т ы н ь  и  о т л о ж е н іи  и х ъ  в ъ  с о с ед н и х ®  степ н ы х®  стр ан ах ® . О става- 

. л о с ь  п р о в ѣ р и т ь  и  д о п о л н и ть  н а б л ю д е н ія , д о к а з ы в а ю щ ія  отсутстви е  л ё с с а  
в ъ  Ц е н т р . А з іи , о б ъ я с н и т ь  п р и ч и н ы  это го  п р о т и в о р е ч ія  с ъ  эо л о в о й  ги п о ­
т е з о й  и  в ы я с н и т ь  з а к о н о м е р н о с т ь  р а с п р е д е л е н ія  п р о д у к т о в ъ  в ы в е т р и ­
в а н и я , о б р а з у ю щ и х с я  в ъ  п у с т ы н е .

Э т а  з а д а ч а  в ы п а л а  н а  мою  д олю  и  д в у х л е т н е е  п у т е ш е с т в іе  по  р а з л и ч ­
ным®  ч астям ®  Ц е н т р . А з іи  и  л ёссовы м ®  стр ан ам ®  К и т а я  д а л о  м н е  д о с т а ­
точно  м а т е р іа л а  д л я  е я  р ѣ ш е н ія .  В с е ц е л о  п р и с о е д и н я я с ь  к® эо л о во й  г и ­
п о т е з е  Р и х т г о ф е н а  в ъ  о сн о вн о й  е я  и д е е ,  с о с т о я щ е й  в ъ  том®, ч то  лёсс®  
ес ть  н а к о п л е н іе  эо л о во й  н ы л и , я  д о л ж е н ъ  был®  в ы с т у п и т ь  п р о т и в ъ  
в з г л я д а  Р и х т г о ф е н а  н а  сп о со б ъ  н а к о п л е н ія  л ёссо в ы х ®  толщ ® . Н аб лю - 
д е н ія  п о к а з а л и  м н е ,  ч то  в ъ  Ц е н т р . А з іи  т и п и ч н а « )  и  м о іц н аго  л ё с с а  в о ­
о б щ е  н е т®  и  б ы ть  н е  м о ж е т ъ , так®  к а к ъ  н а и б о л ѣ е  м е л к іе  п р о д у к т ы  вы- 
в е т р и в а н ь я  в ы н о с я т с я  з а  п р е д е л ы э т о й  с т р а н ы  и  о т л а г а ю т с я  в ъ  м е с т н о ­
стях®  с ъ  д р у ги м ®  к л и м а т и ч е с к и м ®  р еж и м о м ® ; х о т я  д а л е к о  н е  в с я  Ц е н т р . 
А з ія  п р е д с т а в л я е т ч ; п у с т ы н ю  и  зн а ч и т е л ь н ы й  п р о с т р а н с т в а  е я  з а н я т ы  
с т е п я м и , н а  к о т о р ы х ъ  п о  Р и х т г о ф е н у  л ё с с о в а я  п ы л ь  д о л ж н а  б ы л а  бы  о т ­
л а г а т ь с я ,  но и  п о ч в а  э т и х ъ  с т е п е й  не  с о с т о и т ъ  и з ъ  т и п и ч н а го  л ё с с а ;  п о ­
с л е  д н ій  п о я в л я е т с я  то л ьк о  по  о к р аи н ам ® , а  д о с т и г а е т ъ  б о л ьш о й  м о щ ­
н о с т и  в н ѣ  п р е д б л о в ъ  Ц е н т р . А з іи , в ъ  с тр а н а х ® , и м е ю щ и х ®  у ж е  сток®  
вод® к ъ  о к е а н у ; то л ьк о  б а р ь е р ы  о ч ен ь  в ы с о к и х ъ  гор® , к а к ъ  К у э н ь -л у н ь , 
П ам и р ®  и  Т я н ь -ш а н ь , з а д е р ж и в а ю т ®  б о л е е  и л и  м е н е е  зн а ч и т е л ь н у ю  
ч а с т ь  п ы л и  и  за с та в л я ю т ®  ее  о т л а г а т ь с я  е щ е  в ъ  п р е д е л а х ®  о б л а с т и , л и ­
ш е н н о й  с т о к а ; н о  т и п и ч н ы я  с о в р е м ен н ы й  с т е п н ы я  в п а д и н ы  Р и х т го ф е н ;!, 

,з а п о л н е н н ы й  м ощ ны м ®  лёссом ® , п р о д о л ж а ю щ и м ®  е щ е  н а р о с т а т ь , о к а за -  
- л и с ь  н е  с у щ е с т в у ю щ и м и . H e  то л ьк о  п ы л ь , но  и  б о л ѣ е  г р у б ы е  п р о д у к т ы  

в ы в е т р и в а н ь я , к а к ъ  п е с ч и н к и , в ы н о с я т с я  в® зн а ч и т е л ь н о й  м а с с е  и з ъ

*) Тангутско-тибетская окраина Китая и Центр. Монголія. СПб. 1893 г., т. I ,  стр. 99.
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ц е н т р а л ь н ы х «  ч а с т е й  с т р а н ы , и з ъ  п у с т ы н и , с к о п л я я с ь  в ъ  б а р х а н н ы х ъ  
п е с к а х «  п о  е я  о к р а и н а м ъ . В ъ  р а с н р е д Ь л е н іи  п е с к о в ъ  и  л ё с с а ,  в ъ  м о щ ­
н о с ти  и х ъ  т о л щ ъ  и  в ъ  в е л и ч и н ѣ  з а н и м а е м ы х ъ  и м и  п р о с т р а н с т в «  о б н а ­
р у ж и л а с ь  п о л н а я  з а к о н о м ѣ р н о с т ъ  и  в з а и м н а я  з а в и с и м о с т ь ; в ы я с н и л а с ь  
т а к ж е  б л а г о д ѣ т е л ь н а я  с ъ  од н о й  с т о р о н ы  р о л ь  п у с т ы н ь , д а ю щ и х ъ  о к р у ­
ж а ю щ и м «  с т р а н а м «  п л о д о р о д н ы й  л ё с с ъ ,  г у б и т е л ь н а я  с ъ  д р у г о й , б л а ­
г о д а р я  н а д в и г а ю щ и м с я  н а  э т и  с т р а н ы  п е с к а м « .

Э то з а к о н о м ѣ р н о е  с о ч е т а н іе  о б л а с т е й  р а з в ѣ в а н ія  и  о т л о ж е н ія  и з о б р а ­
ж е н о  с х е м а т и ч е с к и  н а  ф и г . 6 ; о б л а с т ь  р а з в ѣ в а н ія  з а н и м а е т е  ц е н т р а л ь ­
н у ю  ч а с т ь  с т р а н ы  и  в ъ  о б щ е м ъ  п р е д с т а в л я е т е  в п а д и н у , б л а г о д а р я  п о с т о ­
я н н о м у  в ы н е с е н ію  п р о д у к т о в ъ  в ы в ѣ т р и в а н ія  н а  е я  о к р а и н ы  и  з а  е я  п р е -  
д ѣ л ы  в ѣ т р а м и , д у ю щ и м и  ц е н т р о б ѣ ж н о ;  в ъ  ю ж н у ю  с т о р о н у  н а п р а в л е н ы  
б о л ѣ е  ч а с т ы е  и  с и л ь н ы е  в ѣ т р ы , у н о с я щ іе  г л а в н у ю  м а с с у  п ы л и  и  в е с ь  п е ­
с о к ъ ; п о э т о м у  с ъ  ю га  о б л а с т ь  р а з в ѣ в а н ія  о к а й м л е н а  п о я с о м ъ  п е с к о в ъ , 
з а  к о т о р ы м «  с л ѣ д у е т ъ  ш и р о к ій  п о я с ъ  м о щ н а го  л ё с с а ;  в ѣ т р ы  д у ю щ іе  н а  
с ѣ в е р ъ  г о р а з д о  с л а б ѣ е  и  б о л ѣ е  р ѣ д к и ;  о н и  в ъ  с о с т о я н іи  у н о с и т ь  т о л ь к о  
п ы л ь ; п о э т о м у  с ъ  с ѣ в е р а  о б л а с т ь  р а з в ѣ в а н ія  о к а й м л е н а  т о л ь к о  у з к и м ъ  
п о я с о м ъ  м а л о -м о щ н а г о  л ё с с а .  В ъ  п р и м ѣ н е н іи  к ъ  р а з л и ч н ы м «  с т р а н а м  ь 
зе м н о го  ш а р а  э т а  с х е м а  к о н е ч н о  д о л ж н а  п о д в е р г н у т ь с я  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ с  
з н а ч и т е л ь н ы м «  и з м ѣ н е н ія м ъ  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  м ѣ с т н ы х ъ  о с о б е н н о с т е й  
р е л ь е ф а  и  к л и м а т а .

С с ы л а я с ь  н а  с в о и  с т а т ь и , о п у б л и к о в а н н ы й  в ъ  1 8 9 4 — 96 г г . 1), я  д о л ­
ж е н «  з а м ѣ т и т ь , ч то  в ы с к а з а н н ы е  м ною  в з г л я д ы  н е  в с т р ѣ т и л и  в о з р а ж е н ій  
в ъ  н а у ч н о й  л и т е р а т у р ѣ ,  но  в м ѣ с т ѣ  с ъ  т ѣ м ъ  о с т а л и с ь  н е и з в ѣ с т н ы м и  д л я  
н ѣ к о т о р ы х ъ  г е о л о г о в « , и н т е р е с у ю щ и х с я  л ё с с о м ъ , х о т я  в о ш л и  п о ч т и  ц ѣ -  
л и к о м ъ  в ъ  н овое  и з д а н іе  „ ф и з и ч е с к о й  г е о л о г + “ И . В . М у ш к е т о в а . У к а ж у  
д л я  п р и м ѣ р а ,  ч то  П . Я .  А р м а ш е в с к ій ,  в ъ  у к а з а н н о м «  в ы ш е  т р у д ѣ ,  г д ѣ  
о н ъ  р ѣ ш а е т ъ  в о п р о с «  о г е н е з и с ѣ  л ё с с а ,  н и  о д н и м ъ  с л о в о м «  н е  у п о м и ­
н а е т «  о м о и х ъ  р а б о т а х « , о г р а н и ч и в а я с ь  к р и т и к о й  Р и т х г о ф е н а . В ъ  д в у х ъ  
в ы ш е у к а з а н н ы х «  с т а т ь я х «  о л ё с с ѣ  А . П . П а в л о в а  т а к ж е  И г н о р и р у е т с я  т а  
н о в а я  ф о р м а  э о л о в о й  г и п о т е з ы , к о т о р у ю  я  з а щ и щ а ю . H e  з н а к о м «  с ъ  н ею  и  
А . А . И н о с т р а н ц е в « , к о т о р ы й  в ъ  3 -е м ъ  и з д а н іи  сво его  к у р с а  „ Г е о л о г іи “ 
( т . I , '  1 8 9 9  г .)  п о с в я щ а е т е  л ё с с о в о й  п ы л и  в с е г о  15 с т р о ч е к « . Д а ж е  I .  

В а л ь т е р ъ  в ъ  с в о е й  н о в о й  к н и г ѣ  о з а к о н а х «  о б р а з о в а н ія  п у с т ы н ь 2) ,  с с ы ­
л а я с ь  н а  одно  м ое  н а б л ю д е н іе  в ъ  З а к а с п ій с к о й  о б л а с т и , с о в е р ш е н н о  
у м а л ч и в а е т е  о б о л ѣ е  в а ж н ы х ъ  и  н е п о с р е д с т в е н н о  к а с а ю щ и х с я  р а з б и р а -

1J а) Орографія Центр. Азіи и ея ю. в. окраины. Изв* И. Р. Г. О. XXXI.
в) О процессахъ вывѣтриванья и раздуванія въ Центр. Азіи. Зап. Минерв Общ. 1895 г. 

ч. X X X III, вып. 1.
c) Нѣсколько нутевыхъ отчетовъ въ Изв. И. Р. Г. 0. X X IX , X X X  и XX X I*
d) Центр. Азія, Сѣв. Китай и Нань-шань, 2 тома, 1900-01 (содержать весь фактиче­

ский матеріалъ).
2) Das Gesetz der Wüstenbildung. Berlin 1900.
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см ой  и м ъ  тем ы  м о и х ъ  с т а т ь я х ъ  о Ц е н т р . А з іи , х о т я  од н а  и з ъ  н и х ъ  бы ла- 
о п у б л и к о в а н а  н а  н ѣ м е ц к о м ъ  я з ы к ѣ  1) .  В ъ  э то й  к н и г ѣ  г л а в а  о п ы л и  и  
л ё с с ѣ  я в л я е т с я  н а и м е н ѣ е  р а з р а б о т а н н о й  и  а в т о р ъ  в ъ  с у щ н о с т и  остал ся : 
н а  т о ч к ѣ  з р ѣ н ія ,  и з л о ж е н н о й  Р и х т г о ф е н а м ъ  в ъ  „ п у т е в о д и т е л ѣ '' н а  
15 л ѣ т ъ  р а н ь ш е .

С м ѣ ю  д у м а т ь , что  е с л и  бы  у к а з а н н ы е  а в т о р ы  с ч и т а л и с ь  с ъ  н овой  
ф о р м о й  эо л о во й  г и п о т е зы , выводы: и х ъ  д о л ж н ы  б ы л и  бы. п о т е р п ѣ т ь  з н а ­
ч и те л ь н о е  в и д о и зм ѣ и е н іе .

Е с л и  п р и з н а т ь , ч то  л ё с с ъ  о т л а г а е т с я  в н ѣ  м ѣ с т а  о б р а зо в а н ія  эо л о в о й  
н ы л и , то в с ѣ  т р и  т и п а  л ё с с о в ы х ъ  с т р а н ъ  К и т а я  о б ъ я с н я ю т с я  л е г к о ;  п р и  
э к з о т и ч е с к о м ъ  п р о и с х о ж д е н іи  п ы л и  п о с л ѣ д н я я  м о ж е т ъ  о т л а г а т ь с я  на 
м ѣ с т н о с т и  л ю б ого  р е л ь е ф а , п о с т е п е н н о  с г л а ж и в а я  в с ѣ  н е р о в н о с т и , з а с ы ­
п а я  к а к ъ  д о л и н ы  м е ж д у  к р я ж а м и  и  п л а т о , т а к ъ  и  с а м ы е  к р я ж и ,  п л а т о  и  
н и зм е н н о с т и ; о тъ  к о л и ч е с т в а  п р и н о с и м о й  п ы л и  и  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  со- 
о т в ѣ т с т в у ю ід и х ъ  к л и м а т и ч е с к . у с л о в ій  б у д е т ъ  з а в и с ѣ т ь  м о щ н о ст ь  л ё с ­
с а  с ъ  од н ой  с то р о н ы , а, с ъ  д р у г о й — о т ъ  х а р а к т е р а  м ѣ с т н о й  г и д р о г р а ф и ­
ч е с к о й  с ѣ т и . О т л о ж е н іе  л ё с с а  м о ж е т ъ  п р о и с х о д и т ь  и  н е с о м н ѣ н н о  п р о и с ­
х о д и т е  п р и  с о в р е м е н н ы х ъ  к л и м а т и ч е с к и х ъ  у с л о в ія х ъ  Ц е н т р . А з іи  и  
с т р а н ъ , ее  о к р у ж а ю щ и х ъ ;  э т и  с т р а н ы  н е о т л и ч а ю т с я  о б и л іе м ъ  атм ос- 
ф е р н ы х ъ  о с а д к о в ъ  и  н а к о п л е н іе  л ё с с а  б о р е т с я  в ъ  н и х ъ  с ъ  его  р а з м ы ­
вом ъ ; там’ъ , г д ѣ  р е л ь е ф ъ  м е н ѣ е  б л а г о п р ія т е н ъ  н а к о п л е н ію  и  б о л ѣ е  б ла- 
г о п р ія т е н ъ  р а з м ы в у , к а к ъ  в ъ  л ё с с о г о й  с т р а н ѣ  и е р в а г о  т и п а , т о л щ а  л ё с с а  
не м о ж е т ъ  д о с т и г н у т ь  зн а ч и т е л ь н о й  м о щ н о ст и ; п р и  о б р а т н ы х ъ  у с л о -  
в ія х ъ — л ё с с ъ  я в л я е т с я  о ч ен ь  м о щ н ы м ъ , к а к ъ  в ъ  с т р а н а х ъ  вто р о го  и 
т р е т ь я г о  ти п о в ъ . H o  и  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  ч а с т я х ъ  с т р а н ы  одного и  того  ж е  
т и н а  н а р о е т а н іе  л ё с с а  и д е т е ,  к о н е ч н о , не о д и н ак о во : н а  р о в н ы х ъ  п о в е р х - 
н о с т я х ъ  п л а т о , н а  н и зм е н н о с т я х ъ , н а  п о л о г и х ъ  с к л о н а х ъ  н а р о с т а н іе  
и д е т е  б ы с т р ѣ е , н а  б о л ѣ е  к р у т ы х ъ  с к л о н а х ъ  д о ж д е в ы я  вод ы  с м ы в а ю т ъ  
ч а с т ь  п ы л и  в н и з ъ , в ъ  д о л и н ы , с о зд а ю т с я  и  р а з р о с т а ю т с я  о в р а ги , о б р а ­
з у ю т с я  в е р т и к а л ь н ы е  об р ы в ы .

H o к а к ъ  ж е  д о к а за т ь , что  о т л о ж е н іе  л ё с с а  въ  с т р а н а х ъ  С ѣ в . К и т а я  
п р о и с х о д и л о  и  п р е ж д е  п р и  к л и м а т и ч е с к и х ъ  у с л о в ія х ъ  о ч ен ь  б л и з к и х ъ  
к ъ  с о в р е м е н н ы м ъ ?  Э то о б с т о я т е л ь с т в о  о ч ен ь  в а ж н о , т а к ъ  к а к ъ  Р и х т г о -  
ф е н ъ  и р е д п о л а г а л ъ , что  в с ѣ  л ё о с о в ы я  с т р а н ы  К и т а я  п р е ж д е  п р и н а д л е ­
ж а л и  к ъ  ц е н т р а л ь н о й  о б л а с т и  А з ш , т . е. б ы л и  л и ш е н ы  с т о к а  в о д ъ  в ъ  
о к е а н ъ  и  то л ьк о  б л а г о д а р я  э т о м у  в ъ  н и х ъ  м о гл и  н а к о п и т ь с я  т о л щ и  л ё с ­
с а , з а с ы п а в ш ія  с т е п н ы я  в п а д и н ы  ( а  т а к ж е  р а в н и н ы .и  п л а т о , д о б а в и м ъ  
м ы ) ;  по  Р и х т г о ф е н у  (China, B d  I I ,  с т р . 7 5 6 )  „ с т е п н о й '' п е р іо д ъ  н а с т у -  
п и л ъ  в ъ  К р т а ѣ  б л а г о д а р я  о т с т у п л е н ію  м о р я  в с л ѣ д с т в іе  п о д н я т ія  г о р н ы х ъ  
к р я ж е й  к ъ  ю го -во сто ку  о тъ  в е л и к о й  к и т а й с к о й  н и зм е н н о с т и ; э т и  к р я ж и  
п р е г р а д и л и  д о с т у п ъ  в л а ж н ы м ъ  м о р с к и м ъ  в ѣ т р а м ъ  в г л у б ь  С ѣ в . К и т а я ,

1J Geographische Skizze von Zentral-Asien und seiner südlichen Umrandung. Geograph. 
Zeitschrift, I, 1895
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н а  к о т о р ы й  п о э т о м у  и  р а с п р о с т р а н и л с я  с т е п н о й  к л и м а т ъ  Ц е н т р . А з іи ;  
с т р а н а  л и ш и л а с ь  с т о к а  вод® , в ы р а б о т а н н а я  в ъ  п р е д ш е с т в у ю щ е й  в л а ж ­
н ы й  „ э р о з іо н н ы й “ л е р іо д ъ  г и д р о г р а ф и ч е с к а я  с ѣ т ь  и с ч е з л а , о б с о х ш ія  д о ­
л и н ы  б ы л и  п о с т е п е н н о  з а с ы п а н ы  т о л щ а м и  л ё с с а ,  Н о в о е  н а с т у п л е н іе  м о ­
р я  и  п о г р у ж е н іе  ю го в о с то ч н ы х ъ  г о р н ы х ъ  б ар ьер о в®  о б у с л о в и л о  н а с т у п -  
л е н іе  „ л ё с с о в а г о “ п е р іо д а  с ъ  с о в р е м е н н ы м и  к л и м а т и ч е с к и м и  у с л о в ія м и ;  
О ѣ в . К и т а й  в о з с о е д и н и л е я  с ъ  п е р и ф е р и ч е с к о й  о б л ас т ь ю  А з іи , в о зс тан о в - 
л е н н ы я  р ѣ к и  п о с т е п е н н о  з а в о е в а л и  сво и  п р е ж н ія  р у с л а ,  п р о р ѣ з а я  и  
в с к р ы в а я  л ё сс ®  сте п н ы х ®  к о тл о в и н ® ; э т о т ъ  п е р іо д ъ  в л а ж н а г о  к л и м а т а  
п р о д о л ж а е т с я  и  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я .

Э т а  н е о б х о д и м о с т ь  з н а ч и т е л ь н ы х ъ  п о д н я т ій  и  р ѣ з к и х ъ  к л и м а т и ч е ­
ски х®  и з м ѣ н е н ій  с о с т а в л я е т ъ  с л а б у ю  с т о р о н у  г и п о т е з ы  Р и х т г о ф е н а , как®  
с п р а в е д л и в о  у к а з ы в а е т ъ  П . Я . А р м а ш е в с к ій 1) ,  х о т я  п е р в ы й  п р и в о д и т®  
м н ого  д о к а за т е л ь с т в ®  в ъ  п о л ь з у  с во его  в з г л я д а , H e  в х о д я  в ъ  к р и т и ч е с к и й  
р азб о р ®  и х ъ ,  к о т о р ы й  л у ч ш е  с д ѣ л а т ь  в ъ  д р у г о м ъ  м ѣ с т ѣ  2) ,  я  п о к а  о г р а ­
н и ч у с ь  у к а з а н іе м ъ , что  н ѣ т ъ  о с о б ен н о й  н а д о б н о с т и  п р и б ѣ г а т ь  к ъ  этим ®  
п р е д п о л о ж е н ія м ъ . К л и м а т ъ  л ё сс о в ы х ®  стр ан ®  С ѣ в . К и т а я  н и к ак ®  н е л ь з я  
н а з в а т ь  в л а ж н ы м ® ; он® н ем н оги м ®  о т л и ч а е т с я  от® к л и м а т а  Ц е н т р . А з іи  
п о  к о л и ч е с т в у  а тм о с ф е р н ы х ®  о с а д к о в ъ , что  д о к а з ы в а е т с я  степ н ы м ®  х а ­
р а к т е р о м ®  р а с т и т е л ь н о с т и  л ёсс о в ы х ®  склонов®  и  п л а т о ;  и  ч ѣ м ъ  д а л ь ш е  
м ы  б у д е м ъ  п е р е д в и г а т ь с я  о т ъ  в е л и к о й  к и т а й с к о й  р а в н и н ы  н а  с ѣ в е р ъ ,  с е ­
в ер о -зап ад ®  и  зап ад ® , т ѣ м ъ  м е н ь ш е  б у д е т ъ  р а з н и ц а  м е ж д у  к л и м ато м ®  
с т е п е й  М о н го л іи  и  л ёсс о в ы х ®  стр ан ® . Т а к о в о  н е п о с р е д с т в е н н о е  в п еч а - 
т л ѣ н іе  п у т е ш е с т в е н н и к а , к о т о р о е  п о д т в е р ж д а е т с я  р а з с п р о с н ы м и  с в ѣ д ѣ -  
н ія м и  и  с к у д н ы м и  м е т е о р о л о г и ч е с к и м и  д а н н ы м и .

В т о р о е  д о к а з а т е л ь с т в о  д а е т ъ  нам®  г и д р о г р а ф и ч е с к а я  с ѣ т ь ;  Р и х т г о ­
ф ен®  п р е д п о л а г а е т ® , ч то  о н а  б ы л а  в ы р а б о т а н а  е щ е  д о  „ с т е п н о г о “ н е р іо д а , 
во  в р е м я  к о т о р а г о  б ы л а  у н и ч т о ж е н а  т о л щ а м и  л ё с с а ,  а  з а т ѣ м ъ  у е п ѣ л а  
у ж е  в о зо б н о в и т ь с я  п о  п р е ж н и м ®  н а п р а в л е н ія м ъ . П о с л ѣ д н е е  о ч ен ь  н е ­
п р а в д о п о д о б н о ; п р и  т ѣ х ъ  о гр о м н ы х ®  то л щ а х ®  л ё с с а ,  к о т о р ы я  з а с ы п а л и  
в с ѣ  д о л и н ы , в ы р о в н я л и  п о ч т и  всю  с т р а н у ,  т р у д н о  с е б ѣ  п р е д с т а в и т ь , ч то  
в о з о б н о в л я в ш а я с я  г и д р о г р а ф и ч е с к а я  е ѣ т ь  в о з с т а н о в и л а  в с ѣ  п р е ж н ія  л и ­
ш и ;  м ы  бы  д о л ж н ы  б ы л и  в и д ѣ т ь  в ъ  больш ом ®  р а з в и т іи  э п и г е н е т и ч е с к а я  
д о л и н ы  и  в с я  с ѣ т ь  д о л ж н а  б ы л а  бы  п р о и зв о д и т ь  е щ е  в и е ч а т л ѣ н іе  ю н о с т и . 
М е ж д у  т ѣ м ъ  это го  н ѣ т ъ — р ѣ ч н ы я  д о л и н ы  в р ѣ з а н ы  г л у б о к о , р ѣ ч н ы я  с и ­
с т е м ы  о ч е н ь  р а з в ѣ т в л е н ы ;  м н о г ія  р ѣ ч к и  и  д а ж е  б о л ы и ія  р ѣ к и ,  как®  Ж е л ­
т а я ,  в р ѣ з а н ы  н а  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  зн а ч и т е л ь н у ю  г л у б и н у  в® т о л щ и  р а з н о ­
о б р азн ы х ®  к о р е н н ы х ®  п о р о д ъ , п о д с т и л а ю щ ія  лёсс®  и  д а л е к о  н е  в е з д ѣ  
и м ѣ ю т ъ  х а р а к т е р ъ  у щ е л ій .  В озьм ем ®  д л я  п р и м ѣ р а  о т р ѣ з о к ъ  Ж е л т о й  
р ѣ к и  н и ж е  е я  п о в о р о т а  н а  ю г ь ;  ц ѣ л ы й  ряд ®  е я  п р а в ы х ®  п р и то к о в ®  б е ­
рет®  н а ч а л о  н а  р а в н и н а х ®  В о с т . О р д о са  и  з а т ѣ м ъ  в р ѣ з ы в а е т с я  в ъ  л ё с с о ­
вое п л а т о , б о л ѣ е  в ы с о к о е , ч ѣ м ъ  э т и  р а в н и н ы . Е с л и  бы  д о л и н ы  э т и х ъ  р ѣ -

!) L. с. стр. 231—234.
2) Въ томѣ III моего отчета о путешествіи, который подготовляется къ печати.
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чекъ начали развиваться послѣ отложенія лёсса, то мы должны были бы 
видѣть двѣ системы рѣчныхъ долинъ, идущих« однѣ— на востокъ отъ во- 
дораздѣла къ Желтой рѣкѣ, другія— на западь къ Ордосу, гдѣ рѣчкя 
должны были бы впадать въ озера или теряться въ песках«. Если же до­
пустить, что верховья рѣчекъ, впадающих« въ Желтую рѣку, успѣли 
уж е прорѣзать водораздѣлъ и захватить рѣчки ордосскаго склона, ко­
ренным« образомъ измѣнивъ первоначальную гидрографическую сѣть, 
то вѣдь это доказывает« древность, а не юность послѣдней.

Я  полагаю, что лёссъ въ Сѣв. Китаѣ отлагался и прежде при усло- 
віяхъ, близких« къ современным«, и лёсоовыя страны Китая и тогда уже 
принадлежали не къ центральной, а къ периферической области Азіи. 
Можетъ быть климат« этихъ стран« былъ еще немного суше, чѣмъ въ 
настоящее время, атмосферные осадки выпадали еще въ меныиемъ коли­
ч е с т в ,  рѣчки несли еще меньше воды, чѣмъ теперь. Д ля небольшого 
измѣненія климата этихъ стран« въ сторону сухости нѣтъ надобности 
прибѣгать къ крупным« орографическим« перемѣнамъ— значительному 
отступленію моря, поднятію горныхъ кряжей.

Лёссъ отлагается въ Сѣв. Китаѣ и въ настоящее время, почему же 
онъ не могь отлагаться при тѣхъ же условіяхъ и прежде, накопляясь въ 
теченіи десятков« тысяч« лѣтъ. При сухомъ климатѣ и степной расти­
тельности накопление лёсса можетъ идти быстрѣе его размыва; если но 
цѣлымъ недѣлямъ или далее мѣсяцамъ нѣтъ дождей, если зимой снѣгъ 
выпадает« рѣдко и въ небольшом« количествѣ и не скопляется, а сду­
вается вѣтрами и испаряется въ сухомъ воздухѣ— то нѣтъ данныхъ для 
энергичной работы воды. Немногочисленный маловодным рѣчки, бѣдныя 
притоками, извиваются лѣниво по своим« широким« долинам«, унося въ 
своихъ мутныхъ водахъ извѣстное количество лёссовой пыли; на широ­
ких« промежутках« между рѣчными руслами, представляющих« рав­
нины, плато или горные кряж и, почти ежедневно осаждается лёссовая 
пыль и удерживается степными травами, прибивается рѣдкими дождями 
или снѣгами къ землѣ, постепенно наращивая почву. Случающійся из- 
рѣдка сильный ливень можетъ смыть часть лёсса и снести его въ рѣч- 
ки, можетъ вырыть новые оврага, увеличить старые; но работа его огра­
ничена болѣе крутыми склонами, а на равнинах« и полбгихъ склонах« 
онъ не можетъ смыть весь лёссъ, накопившійся въ долгій промежуток« 
между двумя такими ливнями, тѣмъ болѣе, что эта водопроницаемая су­
хая почва поглащаетъ массу влага, прежде чѣмъ насытится ею на­
столько, что вода потечет« ручейками по ея поверхности; кромѣ того 
лёссъ, смоченный водой, становится липкимъ, а на липкой почвѣ размы­
вающая сила воды на пологахъ склонах« невелика.

И такъ, я  полагаю, что и при современных« климатических« усло- 
віяхъ Оѣв. Китая происходит« наростаніе лёсса изъ пыли, приносимой 
изъ Центр. Азіи; это наростаніе происходило и прежде— съ тѣхъ поръ, 
какъ сократились водныя пространства внутренне-азіатскаго прѣснаго
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м о р я  ( и л и  к о м п л е к с а  о з е р ъ )  и  н а  о б ш и р н ы х ®  о г о л и в ш и х с я  п л о щ а д я х ®  
у с т а н о в и л с я  р е ж и м ®  п у с т ы н и .

Э тот®  п р о ц е с с ъ  н а ч а л с я ,  к о н е ч н о , н е  с р а з у ,  н е  т о г д а , к о г д а  и с ч е з л и  
п о с л ѣ д н іе  о с т а т к и  это'го м о р я  (о н и  с у щ е с т в у ю т ®  к о е -г д ѣ  и  т е п е р ь ! ) ,  а  
з н а ч и т е л ь н о  р а н ь ш е — к а к ®  т о л ь к о  м о р е  п р и  своем ®  у с ы х а н іи  о б н а ж и л о  
д о с та то ч н о  о б ш и р н ы й  п р о с т р а н с т в а  сво е го  л о ж а .  Р е ж и м ®  п у с т ы н и  у с т а ­
н а в л и в а л с я  п о с т е п е н н о  и  в с е  у с и л и в а я с ь ;  п е с к и  и  г л и н и с т ы я  п р о с т р а н ­
с т в а  о с у ш а в ш а г о с я  л о ж а  д а в а л и  в ѣ т р у  о б и л ь н ы й  м а т е р іа л ъ ,  в ѣ р о я т н о  
го р а зд о  б о л ѣ е  о б и л ь н ы й , ч ѣ м ъ  в® н а с т о я щ е е  в р е м я ,  к о г д а  т а к о в о й  п о л у ­
ч а е т с я  г л а в н ы м ъ  о б р а зо м ъ  б л а г о д а р я  в ы в ѣ т р и в а н ь ю  к о р е н н ы х ®  п ород® , 
и д у щ е м у  м е д л е н н о . Я с н ы й  к р а с н о в а т ы й  ц в ѣ т ъ  н и ж н и х ®  го р и зо н то в®  
л ё сс о в ы х ®  то л щ ®  К и т а я ,  о со б ен н о  з а м ѣ т н ы й  в ъ  п р о в и н ц ія х ъ  Ш а н ь -с и  и  
В о ст . Г а н ь -с у , а  т а к ж е  б о л ь ш а я  г л и н и с т о с т ь  и х ъ  о б ъ я с н я ю т с я  т ѣ м ъ , ч то  
о н и  с о зд а н ы  в ъ  то  в р е м я ,  к о г д а  к р а с н о ц в ѣ т н ы я  „ г о б ій с к ія “ о т л о ж е н ія ,  
о с т а в л е н н ы й  т р е т и ч н ы м ®  м орем ®  ( и л и  о з е р а м и ) ,  п о к р ы в а л и  е щ е  з н а ч и ­
т е л ь н ы й  п р о с т р а н с т в а  Ц е н т р . А з іи  и  д а в а л и  г л а в н ы й  м а т е р іа л ъ  д л я  р а з -  
в ѣ в а н ь я . Т е п е р ь  о с т а т к и  э т и х ъ  о т л о ж е н ій  в с т р ѣ ч а ю т с я  с р а в н и т е л ь н о  
р ѣ д к о  и  г л а в н ы й  м а т е р іа л ъ  д а ю т ъ  в е с ь м а  р а з н о о б р а з н ы й  б о л ѣ е  д р е в н ія  
к о р е н н ы я  п о р о д ы , б а р х а н ы  о б ш и р н ы х ®  п е с ч а н ы х ®  п л о щ а д е й , с е л е в ы й  
о т л о ж е н ія  (п р о л ю в ій )  п ь е д е с т а л о в ®  г о р н ы х ъ  к р я ж е й ,;  е м ѣ с ь  в с е го  это го  
р а з н о р о д н а « )  м а т е р іа л а  д а е т ъ  л ё с с ъ  т и п и ч н а « )  б у р о -ж е л т а г о  ц в ѣ т а ,

И з м ѣ н е н іе  к л и м а т и ч е с к и х® у с л о в ій  С ѣ в . К и т а я  в ъ  с т о р о н у  е щ е  б о л ь ­
ш е й  с у х о с т и , с в я з а н н о е  с ъ  (в ы м и р а н іе м ъ  м н оги х®  м ал о в о д н ы х ®  р ѣ ч н ы х ®  
д ол и н ® , к о н е ч н о  м о гл о  у с к о р и т ь  н а к о п л е н іе  л ё с с а ,  но  я  н е  в и ж у  н а д о б ­
н о с т и  в ъ  т а к о м ъ  и з м ѣ н е н іи ,  т а к ъ  к а к ъ  и  п р и  с у щ е с т в у ю щ и х ®  у с л о в ія х ®  
н а к о п л е н іе  п р о и с х о д и т ® , а  в р е м е н и  д л я  о б р а з о в а н ія  о гр о м н ы х ®  то л щ ®  
до 4 0 0  м . м о щ н о с т и  м ы  и м ѣ е м ъ  д о с т а т о ч н о , в ъ  о с о б е н н о с т и  е с л и  п р а ­
в и л ьн о  н а ш е  п р е д п о л о ж е н іе ,  ч то  э т о т ъ  п р о ц е с с ъ  н а ч а л с я  е щ е  в ъ  к о н ц ѣ  
т р е т и ч и а г о  п е р іо д а . H e  м о г у  н е  в ы с к а з а т ь  т а к ж е  о п а с е н ія ,  ч т о  п р и  п р и -  
е о е д и н е н іи  С ѣ в . К и т а я  к® ц е н т р а л ь н о й  о б л а с т и  А з іа т с к а г о  м а т е р и к а ,  в ъ  
э т о й  с т р а н ѣ  д о л ж е н ъ  б ы л ъ  б ы  у с т а н о в и т ь с я  т а к о й  к л и м а т и ч е с к ій  р е ­
ж и м ® , к о т о р ы й  б л а г о п р ія т с т в у е т ъ  н е  н а к о п л е н ію  э о л о в о й  п ы л и , а  е я  р а з -  
в ѣ в а н ію ; в ѣ д ь  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  в ъ  п р е д ѣ л а х ъ  Ц е н т р . А з іи  л ёсс®  о б р а ­
з у е т с я  в ъ  в и д ѣ  б о л ѣ е  м о щ н ы х ®  то л щ ®  т о л ь к о  в ъ  особо  б л а г о п р ія т н ы х ъ  
м ѣ с т а х ъ  у  б ар ьер о в®  о ч е н ь  в ы с о к и х ъ  г о р ъ , з а д е р ж и в а ю щ и х ®  в ѣ т р ы ,  к а к ъ  
н а п р , н а  о к р а и н а х ®  Т а р и м с к а г о  б а с с е й н а ;  г о р н ы е  к р я ж и ,  п л а т о  и  р а в ­
н и н ы  С ѣ в . К и т а л  т а к и х ъ  б ар ьер о в®  н е  п р е д с т а в л я ю т ъ  и  п р и  п р и с о е д к -  
н е н іи  и х ъ  к ъ  ц е н т р а л ь н о й  о б л а с т и , т . е . к® о б л а с т и  р а з в ѣ в а н ія ,  о н и  с а м и  
н а ч а л и  бы  д а в а т ь  л ё с с о в у ю  п ы л ь , н о  н е  м о г л и  бы  с л у ж и т ь  м ѣ с т о м ъ  е я  
н а к о п л е н ія .

И так ®  н е о б х о д и м о с т ь  в ъ  си л ьн о м ®  и з м ѣ н е н іи  к л и м а т и ч е с к и х ®  у с л о -  
в ій  д л я  о б ъ я с н е н ія  о т л о ж е н ія  л ё с с а  в ъ  С ѣ в . К и т а ѣ ,  м н ѣ  к а ж е т с я ,  о т п а ­
д ает® , а  в м ѣ с т ѣ  с ъ  т ѣ м ъ  п ад аю т®  и  в с ѣ  в о з р а ж е н ія ,  к о т о р ы я  с о с т а в л я л и  
в ѣ с к іе  а р г у м е н т ы  п р о т и в ъ  э о л о в о й  г и п о т е з ы  в о о б щ е  в® г л а за х ®  П . Я .  A p -
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м а ш е в с к а г о . H o  в ъ  с о в р е м е н н о м +  в и д ѣ  э т а  г и п о т е з а  и  н е  н у ж д а е т с я  в ъ  
т а к и х ъ  п р е д п о л о ж е н ія х ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  о н а  г о в о р и т ь , ч то  п е с о к ъ  и  л ё с с ъ —  
э то  п р о д у к т ы  р а з в ѣ в а н ія  в ъ  с о в р е м е н н ы х ъ  п у с т ы н я х + , п о л у п у с т ы н я х + , 
и  п у с т ы н е - с т е п я х ъ 1) ,  у н о с и м ы е  в ѣ т р а м и  и  о т л а г а ю щ іе с я :  п е с о к ъ — б о л ь ­
ш е ю  ч а с т ь ю  н а  о к р а и н а х +  э т и х ъ  о б л а с т е й  р а з в ѣ в а н ія ,  а  л ё с с ъ — з а  п р е ­
д е л а м и  п о с л ѣ д н и х ъ ,  в ъ  о к р у ж а ю щ и х +  с т р а н а х ъ ,  г д ѣ  к л и м а т и ч е с к ія  
у с л о в ія  и  р а с т и т е л ь н о с т ь  с п о с о б с т в у ю т +  н а к о п л е н ію  п ы л и . О б л а с т и  р а з -  
в ѣ в а н ія  и  о т л о ж е н ія  д о л ж н ы  с о ч е т а т ь с я  з а к о н о м ѣ р н о  д р у г ъ  с ъ  д р у г о м + ;, 
е с л и  п о  т ѣ м ъ  и л и  д р у г и м +  п р и ч и н а м +  о б л а с т ь  р а з в ѣ в а н ія  и с ч е з л а ,,  
н а п р . ,  п о к р ы л а с ь  в о д о й  и л и  р а с т и т е л ь н о с т ь ю , то  п р е к р а т и л и с ь  и  и с т о ч  
н и к ъ  п ы л и  и  н а к о п л с н іе  п о с л ѣ д н е й  в ъ  о к р у ж а ю щ и х +  с т р а н а х ъ ;  п у с т ы н я  
с д ѣ л а л а с ь  „ и с к о п а е м о й “ и  л ё с с о в ы я  т о л щ и , ее  о к р у ж а ю щ ія ,  т а к ж е .  П о ­
э т о м у  л ё с с ъ  Ю . Р о с с іи  и  З а п  .Е в р о п ы  н у ж н о  с ч и т а т ь  и с к о п а е м ы м + , т а к ъ  
к а к ъ  п у с т ы н и , с о з д а в ш ія  е го , и с ч е зл и ,; но  л ё с с ъ  С ѣ в . К и т а я  и с к о п а е ­
м ы м +  н а з в а т ь  н е л ь з я ,  п о т о м у  ч то  п у с т ы н и  Ц е н т р . А з іи  с у щ е с т в у ю т +  и  
п р о д о л ж а ю т +  свою  д е я т е л ь н о с т ь .

Н о в а я  ф о р м а  э о л о в о й  г и п о т е з ы , н а с к о л ь к о  м н ѣ  и з в ѣ с т н о , е щ е  н е  
п р о в ѣ р е н а  н а  в с ѣ х ъ  м а т е р и к а х +  зе м н о го  ш а р а .  Я  п о п ы т а ю с ь  т е п е р ь  р а з -  
с м о т р ѣ т ь  с ъ  т о ч к и  з р ѣ н ія  з а к о н о м ѣ р н о с т и  с о ч е т а н ія  п у с т ы н ь , п е с к о в ъ  и  
л ё с с а  д р у г ія  с т р а н ы  А з іи , о к о т о р ы х ъ  и м ѣ ю  д о с т а т о ч н ы й  с в ѣ д ѣ н ія .

Н а и б о л ь ш и м +  р а с п р о с т р а н е н іе м ъ  п о с л ѣ  К и т а я  л ё с с ъ  п о л ь з у е т с я  в ъ  
Р у с с к о м +  Т у р к е с т а н ѣ  и  х о р о ш а я  к а р т а  э т о й  с т р а н ы  с р а з у  о б н а р у ж и ­
в а е т +  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  л ё с с о м ъ , п е с к а м и  и  п у с т ы н е й .

Л ё с с ъ  з а л е г а е т ъ  в ъ  в и д ѣ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  и ш р о к а г о  п о я с а  у  п о д н о -  
ж і я  и  н а  с к л о н а х ъ  г о р н ы х ъ  х р е б т о в ъ  Т я н ь - ш а н я  и  Н а м и р о -А л а я  р я д о м ъ . 
с ъ  с е л е в ы м и  н а н о с а м и  ( п р о л ю в іе м ъ ) ,  с л а г а ю щ и м и  к а м е н и с т а я  и  г л и ­
н и с т а я  р а в н и н ы ; н а и б о л ы п а г о  р а з в и т ія  о н ъ  д о с т и г а е т ъ  в ъ  д о л и н а х ъ  Ф е р ­
г а н с к о й  и  К у л ь д ж и н с к о й ,  к о т о р ы я  о т к р ы т ы  н а  з а л а д ь ,  з а м к н у т ы  съ. 
о с т а л ь н ы х +  с т о р о н +  и  п р е д с т а в л я ю т ъ  д в а  и с п о л и н с к іе  м ѣ ш к а  д л я  у л а с -  
л И в а н ія  э о л о в о й  п ы л и  и  д а ж е  п е с к а ,  о б р а з у ю щ а г о  с к о п л е н ія  на. д н ѣ  о б ѣ - 
и х ъ  д о л и н ъ . С о в о к у п н о с т ь  у к а з а н н ы х +  г о р н ы х ъ  х р е б т о в ъ  п р е д с т а в л я е т +  
т о т ъ  в ы с о к ій  б а р ь е р ъ , к о т о р ы й  з а д е р ж и в а е т +  эо л о в у ю  п ы л ь , п р и н о с и м у ю  
с ѣ в е р о -з а п а д н ы м и  в ѣ т р а м и .

П е р е д в и н у в ш и с ь  н а  с ѣ в е р о - з а п а д ъ  о т ъ  о б л а с т и  р а з в и т ія  т у р к е с т а н -  
с к а г о  л ё с с а ,  м ы  п о п а д а е м +  в ъ  о б ш и р н у ю  о б л а с т ь  п е с к о в ъ  К ы з ы л ъ -к у м ъ ,, 
д о х о д я іц у ю  д о  б е р е г о в +  А р а л ь с к а г о  м о р я , а  к ъ  с ѣ в е р о -з а п а д у  о т ъ  п о - 
с л ѣ д н я г о  у в и д и м ъ  п у с т ы н и  и  п у с т ы н е -с т е п и  У с т ь -у р т а .  П о с л ѣ д н ія  п р е д -

M Подобно термину „лѣсо-степь*, опредѣляющему переходную форму между лѣсной и 
степной мѣстностью я полагаю необхоДимымъ ввести терминъ „пустыне-стень“ для обозначе- 
нія сухихъ степей съ скудной растительностью, не соотвѣтствующихъ понятію пустыни и да­
же полупустыни; послѣдняя ближе къ цустынѣ/ пустыне-степь ближе къ степи; въ Киргизской 
степи преодладаютъ степи и пустыне-степи, кое гдѣ встрѣчаются полупустыни; въ Центр.. 
Азіи преобладаютъ пустыни и полупустыни, а ближе къ окраинамъ часто встрѣчаются иг 
пустыне» степи.
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ю тавл яю тъ  о б л ас т ь  р а з в ѣ в а н ія ;  но и  в ъ  о б л ас т и  п е с к о в ъ  м ы  н а й д ем ъ , по­
м и м о  п е с ч а н ы х ь  б а р х а н о в ъ , м ного и с то ч н и к о в «  о б р а зо в а н ія  п ы л и  в ъ  ви- 
д ѣ  с к а л и с т ы х «  о б р ы во въ  за п а д н а го  б е р е г а  А р а л а , п е с ч а н ы х ъ  о стровов«  
и  к о с ъ  его о с т а л ь н ы х «  б е р его в « , и л и с т ы х «  н ан о со въ  н и зо в ій  С ы р ъ - п 
А м у -д а р ь и  и  п о л у за с ы п а н н ы х «  п е с к а м и  в о зв ы ш ен н о стей  и з ъ  т р е т и ч н ы х «  
и  б о л ѣ е  д р е в н и х ъ  п о р о д ъ , р а з с ѣ я н н ы х ъ  с р е д и  К ы зы л ъ -к у м о в ъ . H o н е­
с м о т р я  н а  э т и  м ѣ с т н ы я  особ ен н ости  п е с ч а н о й  о б л а с т и  зак о н о м ѣ р н о е  со- 
ч ет а н іе  п у с т ы н и , п е с к о в ъ  и  л ё с с а  зд ѣ с ь  в п о л н ѣ  ясн о .

В с ѣ  с в о е о б р а зн ы я  особ ен н ости  т у р к е с т а н с к а г о  л ё с с а , о т м ѣ ч е н н ы я
А . П . П а в л о в ы м «  и  я в л я ю щ ія с я  въ  его г л а з а х «  д о к а за т е л ь с т в а м и  п ролю - 
в іа л ь н а г о  образования п е р в а го , к а к ъ  то: с л о и ст о с ть  н и ж н и х ъ  го р и зо н то в « , 
о б ъ у с л о в л е н н у ю  п р о с л о й к а м и  п е с к а  и  м е л к о й  г а л ь к и  и  н ал и ч н о стью  с л о ­
е в «  н ео д и н ак о во й  с т р у к т у р ы ;  с в я зь  л ё с с а  г о р н ы х ъ  д о л и н ъ  то с ъ  л е д н и ­
ковы м и  о т л о ж е н ія м и , то с ъ  п р о д у к т а м и  в ы в ѣ т р и в а н ія  г л и н ъ , к о н гл о м е ­
р а т о в « , г р а н и т а 1) — в с ѣ  о н ѣ  н и с к о л ь к о  не п р о т и в о р ѣ ч а т ъ  эол овой  гипо- 
л е з ѣ . Э о л о вая  п ы л ь , п р и н о с и м а я  и зъ  п у с т ы н и  и  п е с ч а н о й  о б л а с т и , о т л а  
г а л а с ь  в ъ  т е ч е н іе  д е с я т к о в «  т ы с я ч «  л ѣ т ъ ;  в ъ  э т о  в р е м я  н а  с к л о н а х «  и  у  
и о д н о ж ія  г о р ъ  п р о и с х о д и л и  р а зл и ч н ы е  п р о ц е с с ы  в ы в ѣ т р и в а н ія  и  р а з ­
м ы ва, п р о д у к т ы  к о т о р ы х ъ  естествен н о  с м ѣ ш и в а л и с ь  с ъ  эо л овой  п ы л ью  
и л и  п е р е к р ы в а л и  э о л о в ы я  н а к о п л е н ія . Р а з д ѣ л я я  во п р о с ы  о п р о и с х о ж д е - 
н іи  эол овой  п ы л и  и  о м ѣ с т ѣ  и  сп о с о б а х «  е я  о т л о ж е н ія  м ы  м о ж е м ъ  б езъ  
•всяки х«  н а т я ж е к ъ  о б ъ я с н и т ь  в с ѣ  особ ен н ости  л ё с с о в ы х ъ  т о л щ ъ  Т у р к е ­
с т а н а .

В ъ  с о с ѣ д н е й  с ъ  Т у р к е с т а н о м «  З а к а с п ій с к о й  о б л ас т и  м ы  в и д и м ъ  то 
ж е  зак о н о м ѣ р н о е  с о ч е т а н іе  о б л ас т и  л ё с с а  н а  с к л о н а х «  К о п е т ъ -д а га  и  Па- 
р а л а м и з а , о б л а с т и  п е с к о в ъ  К а р а -к у м ъ , п р о с т и р а ю щ и х с я  отъ  э т и х ъ  х р е б ­
то в«  до п о д н о ж ія  ч и н к о в ъ  У с т ь -у р т а  и  о б л а с т и  р а з в ѣ в а н ія  н а  п о в е р х н о ­
с т и  п о с л ѣ д н и х ъ . О б л а с ти  п е с к о в ъ  и  л ё с с а  зн а к о м ы  м н ѣ  особенно х о р о ш о , 
-б л аго д ар я  л и ч н ы м «  и зс л ѣ д о в а н ія м ъ  1 8 8 6 — 88 г г .;  м ы  в с т р ѣ ч а е м с я  зд ѣ е ь  
с ъ  т а к и м и  о со б ен н о стям и , к о т о р ы я  о б ъ яс н и м ы  то л ьк о  п р и  п о м о щ и  эо л о ­
в о й  ги п о те зы .

В ъ  восточной  ч а с т и  о б л а с т и  вд ол ь  а ф г а н с к о й  г р а н и ц ы  отъ  р . А м у ­
д а р ь и  до р . Т е д ж е н а  т я н е т с я  ш и р о к и м «  п о я с о м ъ  х о л м и с т а я  с теп ь , п о ч в у  
ко то р о й  с л а г а е т «  м о щ н ы й  л ё с с ъ ;  м ѣ с тн о с т ь  э т а  оч ен ь  б ѣ д н а  водой— м н о ­
го ч и с л е н н ы й  д о л и н ы  б езвод н ы , д р у г ія  с о д е р ж а т ь  р у ч е й к и  солон оватой  
воды  и  то л ьк о  в ъ  р ѣ к а х ъ  Т е д ж е н ь , К у ш к ъ , М у р га б ъ  и  А м у -д а р ь я , б е р у ­
щ и х «  н а ч а л о  в н ѣ  этого  п о я с а , вод а  п р ѣ с н а я ;  к о л о д ц ы  р а з с ѣ я н ы  р ѣ д к о , 
об ы кн овен н о  о ч ен ь  гл у б о к и  и  ч ас т о  т а к ж е  с о д е р ж а т ь  сол он оватую  вод у . 
О д н ооб разн ы е ш и р о к іе  и  п л о с к іе  у в а л ы , „ б а и р ы “ по м ѣ с тн о м у , п о к р ы т ы

')  О туркестанскоммъ и евронейскомъ лёссѣ, стр. 4—5. Эти особенности давно уже (шли 
описаны Миддендорфомъ івъ его „Очеркахъ Ферганской долины“, въ которыхъ можно найти 
много поучительныхъ наблюденій и доказательствъ въ пользу эоловаго происхожденія лёсса. 
Несмотря на свое первоначально ведовѣрчивое ѳтношевіе къ эоловой гипотеза, знаменитый 
изслѣдователь, нослѣ личнаго знакомства съ Туркестаномъ, вполнѣ присоединился къ ней.
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б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  г у с т о й  с т е п н о й  р а с ти те л ь н о с ть ю  и  п р е д с т а в л я ю т ъ  п р е -  
к р а с н ы я  п а с т б и щ а , в ъ  особ ен н ости  н а  п о в е р х н о с т и  б о л ѣ е  в ы с о к а го  п л а т о  
К а р а -б е л ь , кото р о е  д о с т и г а е т ъ  2 5 0 0 — 2 6 0 0  ф . аб с . вы со ты  (о к о л о  2 2 0 0  
ф у т . н а д ъ  уровнем ®  М у р га б а  у  у с т ь я  р ч . К у ш к ъ )  и  т я н е т с я  н а  N O  от® 
М у р г а б а  вд ол ь  г р а н и ц ы . К о е -гд ѣ  в® зам к н у ты х ®  вп ад и н ах®  с р е д и  баи- 
ров® р а с п о л о ж е н ы  с о л е н ы я  с а м о с а д о ч н ы я  о зе р а , ш о р ы  и  х а к и . Б а и р ы  со ­
стоят®  и з ъ  л ё с с а ,  ч то  д о к а зы в а е т с я  о б н а ж е н ія м и  по  берегам ®  р ѣ к ъ  
К у ш к ъ  и  М у р га б ъ  (б л и ж е  к® р . Т е д ж е н ю  п о я в л я ю т с я  вы соты , сл о ж е н - 
н ы я  и зъ  тр ети чн ы х®  и  м ѣ л о в ы х ъ  п о р о д ъ  К о п е т ъ -д а г а )  и  п о д т в е р ж д а ­
е т с я  в с ѣ м ъ  х ар ак те р о м ®  м ѣ с тн о с т и  и  р а с т и т е л ь н о с т и , р ѣ д к о ст ь ю  и  к а ­
чеством ®  воды ; то л ьк о  в б л и зи  г . А н д х о й  п о ч ва  и х ъ  с т а н о в и т с я  б о л ѣ е  п е с ­
ч а н о й  и  о тсю д а  до р . А м у -д а р ьи  м ѣ с тн о с т ь  п р іо б р ѣ т а е т ъ  и н о й  х а р а к т е р ъ  
— п р ео б л ад аю т®  р а в н и н ы  с ъ  п е с ч а н о й  п оч вой  и  в с т р ѣ ч а ю т с я  с ы п у ч іе  
п е с к и . К ъ  с ѣ в е р у  б а и р ы  п о степ ен н о  п о н и ж а ю т с я  и  п ер ех о д ят®  в ъ  п о ч ти  
р о вн у ю  п ес ч а н у ю  с те п ь , е щ е  с ъ  х о р о ш е й  р а с ти те л ь н о с ть ю , но у ж е  с ъ  
б о л ѣ е  г р у б о й , п е с ч а н о й  п оч вой ; е щ е  с ѣ в е р н ѣ е  п е с ч а н а я  с те п ь  п е р е х о ­
дит®  п о степ ен н о  в ъ  б у гр и с т ы е  и  б а р х а н н ы е  п е с к и  К ар а -к у м ® .

М ож но л и  о б ъ я с н и ть  п р о ц е с с а м и  з а и л е н ія  со гл ас н о  с т р у е в о й  ги п о ­
т е з !  н а к о п л е н ія  л ё с с а  в ъ  это й  м !с т н о с т и ?  В ы соты  П а р а п а м и з а  и  Г и н ­
д у к у ш а , к о т о р ы я  м о гл и  бы с л у ж и т ь  источником ®  этого  з а и л е н ія , о тсто ­
ят®  н а  50 — 100 в е р с т ъ  к ъ  ю гу  и  к р о м !  того  о т д е л е н ы  о тъ  ( '!в е р н о й  ч а с т и  
п о я с а  б а и р о в ъ  д о л и н ам и  р ! к ®  Э гр и ге н к ъ , К у ш к ъ , М у р га б ъ , К и л а -в а л и  и  
К ай зер ®  (А н д х о й ) ; б а и р ы  это й  с !в е р н о й  ч а с т и  п о д н и м аю тся  над®  д о л и ­
н а м и  э т и х ъ  р ! к ъ  н а  н !с к о л ь к о  сот® и  до  т ы с я ч и  ф утов® . Н е у ж е л и  и  э т и  
д о л и н ы  и  весь  р а с ч л е н е н н ы й  рельеф ®  вс е й  это й  м !е т н о с т и  созд ан ы  пос- 
л !  о б р а зо в а н ія  лёссовы х®  т о л щ ъ ?  К а к и м и  а г е н т а м и ?  В® н а с т о я щ е е  в р е ­
м я  это  т и п и ч н а я  с т р а н а  н а к о п л е н ія  с ъ  сухим ®  клим атом ®  и  п р и ш л о с ь  
бы  п р и б ! г н у т ь  к ъ  ц ! л о м у  р я д у  н ед о казан н ы х ®  п р е д п о л о ж е н ій  о р ! з -  
к и х ъ  к л и м а т и ч е с к и х ®  и з м ! н е н ія х ъ ,  чтобы  о б ъ я с н и ть  с н а ч а л а  н а и л е н іе  
т о л щ и  л ё с с а  с ъ  вы сот®  П а р а п а м и з а  и  Г и н д у к у ш а , з а т ! м ъ  э н е р ги ч н ы й  
разм ы в®  это й  т о л щ и  и  н а к о н е ц ъ  со вр ем ен н ы й  у с л о в ія . Э о л о вая  ги п о т е ­
з а  об ъ ясн яет®  в с !  особ ен н ости  л е г к о : м ы  видим ®  з д ѣ с ь  ш и р о к ій  п ояс®  
н а к о п л е н ія  у  б а р ь е р а  го р н ы х ъ  хребтов® ; въ  э т у  в д а ю щ у ю с я  н а  юг® б у х ­
т у  м е ж д у  в ы с о та м и  К о п е т ъ -д а га  н а  з а п а д !  и  П а м и р о -А л ая  н а  в о с т о к !  
п о п а д а е т ъ  особенно м ного эол овой  п ы л и  съ  У с т ь у р т а  и  и зъ  песков®  
К а р а -к у м ® ; з д ! с ь  д е с я т к и  ты сяч®  л ! т ъ  н а к о п л я л с я  и  н а к о п л я е т с я  до 
сих®  пор®  ти п и ч н ы й  лёсс® , к о т о р ы й  к ъ  с ! в е р у ,  б л и ж е  к ъ  п ескам ® , с т а ­
н о в и т с я  все  б о л ! е  песчаны м ®  и  н а к о н е ц ъ  п ереходи т®  в ъ  песок® ; зд ѣ с ь  
м о ж н о  в с т р ! т и т ь  и  с т е п н ы я  з а м к н у т а я  в п ад и н ы  р а зл и ч н о й  вел и ч и н ы  
с ъ  солены м ®  озером®  и л и  б езъ  тако во го  с р е д и  п олого-склонны х®  в ы ­
сот®, п о кр ы ты х ®  г у с т о й  т р а в о й  и  с н и зу  до в е р х у  о д ! т ы х ъ  т о л щ а м и  л ё с ­
с а — словом®  ти п и ч н ы й  п ей заж ® , к о т о р ы й  ри совал ®  Р и хтгоф ен ®  д л я  
Ц е н т р . А з іи ; но то л ьк о  и  з д ! с ь  этот® л ё с с ъ  о б р а зо в а л с я  и зъ  п ы л и  э к зо ­
т и ч е с к о й , з а с ы п а в ш е й  сво и м ъ  покровом ®  д р е в н ій  рельеф ®  с т р а н ы , е л е -
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ж е н н ы й  и з ъ  т р е т и ч н ы х +  о т л о ж е н ій , к а к ъ  п о к а зы в а ю т +  о б н а ж е н ія  п о  б е­
р е г а м +  р .  К у ш к ъ .  В б л и з и  п о с л ѣ д н е й  м о ж н о  в е т р ѣ т и т ь  и  п е с ч а н ы я  на- 
к о п л е н ія ,  о б у с л о в л е н н ы й  п е р е в ѣ в а н іе м ъ  л ё с с о в о й  т о л щ и , в с к р ы т о й  в ъ  
о б р ы в а х +  и  о в р а г а х ъ 1) .

В ъ  з а п а д н о й  ч а с т и  З а к а с п ій с к о й  о б л а с т и  о т ъ  з а п а д н а г о  к о н ц а  К о- 
п е т ъ -д а г а  до  с т . Г я у а р с ъ  с ѣ в е р н о е  п о д н о ж іе  это го  х р е б т а  п р е д с т а в л я е т ъ  
п р е и м у щ е с т в е н н о  п у с т ы н е -с т е п и , п о ч в а  к о т о р ы х ъ  с о с т о и т +  и з ъ  н е п р а -  
в и л ь н о -п е р е с л а и в а ю щ и х с я  л ё с с о в и д н а г о  с у г л и н к а ,  п р о л ю в ія  и  а л л ю в ія ;  
к ъ  с ѣ в е р у  э т и  с т е п и  п о с т е п е н н о  п е р е х о д я т ъ  в ъ  г о л ы е  и  г л а д к іе  т а к ы р ы , 
з а  к о т о р ы м и  н а ч и н а ю т с я  п е с к и . Р а с т и т е л ь н о с т ь  п у с т ы н е -с т е п е й  с о с т о ­
и т +  и з ъ  к у с т и к о в +  с о л я н о к ъ , п о л ы н и , к а р а г а н ы  и  т . п .  и  о ч ен ь  н и з к о й  к  
р ѣ ц к о й  т р а в к и , м ѣ с т а м и  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у ю щ е й ; в д о л ь  р ѣ ч е к ъ  и  
р у ч ь е в ъ , в ы т е к а ю щ и х +  и з ъ  х р е б т а , р а с п о л о ж е н ы  с а д ы , п а ш н и , к л е в е р ­
н ы й  п о л я .  П о ч в а  и м ѣ е т ъ  п р е и м у щ е с т в е н н о  г л и н и с т ы й  х а р а к т е р ъ ,  н о  
м ѣ с т а м и  к о л и ч е с т в о  г а л ь к и  и  хцебня н а с т о л ь к о  у в е л и ч и в а е т с я , ч т о  с т е п ь  
м о ж е т ъ  б ы т ь  н а з в а н а  г а л е ч н о -щ е б н е в о й .

Н а  э т о й  с т е п и  к о н е ч н о  о с а ж д а е т с я  л ё с с о в а я  п ы л ь , п р и н о с и м а я  с ѣ -  
в е р н ы м и  в ѣ т р а м и  и з ъ  п е с к о в ъ  и  п у с т ы н ь ;  н о  б л а г о д а р я  н е д о с т а т о ч н о й  
з а щ и т ѣ , д а в а е м о й  р ѣ д к о й  и  с к у д н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю , э т а  п ы л ь  м о ж е т ъ  
у д е р ж а т ь с я  т о л ь к о  м ѣ с т а м и — п о д ъ  к у с т и к а м и , в о к р у г +  с т е б е л ь к о в ъ  
т р а в ы  и  к а м е ш к о в ъ , во  в п а д и н а х ъ , т р е щ и н а х +  п о ч в ы , а  б о л ь ш а я  ч а с т ь  
с д у в а е т с я  в ѣ т р а м и  и  н е с е т с я  д а л ь ш е , е щ е  б л и ж е  к ъ  х р е б т у , г д ѣ  з а д е р ­
ж и в а е т с я  н а  у ч а с т к а х +  т р а в я н о й  с т е п и  у  п о д н о ж ія  и  н а  с к л о н а х ъ  г о р ъ .  
В ъ  о б щ е м ъ  н а р о с т а н іе  п о ч в ы  н а  п у с т ы н е -с т е п и  ш л о  бы  к р а й н е  м е д л е н ­
н о , е с л и  бы  е м у  н е  п о м о г а л +  д р у г о й  д ѣ я т е л ь — д о ж д е в а я  в о д а : л и в н и ,  
с л у ч а ю щ іе с я  в ъ  г о р а х ъ  п о  н ѣ с к о л ь к о  р а з ъ  в ъ  го д ъ  и  и н о г д а  д о с т и г а ю щ іе  
б о л ь ш о й  с и л ы , п р о и з в о д я т +  в р е м е н н ы е  п о т о к и , к о т о р ы е  в ы р ы в а ю т с я  
и з ъ  у щ е л ій  х р е б т а  н а  п у с т ы н е -с т е п ь  п о д н о ж ія  и  ч а с т о  р а з л и в а ю т с я  п о  
п о с л ѣ д н е й  н а  зн а ч и т е л ь н о е  п р о с т р а н с т в о ;  э т и  п о т о к и  н е с у т ъ  с ъ  со б о й  
и л ь ,  п е с о к ъ , щ е б е н ь , г а л ь к у ,  и н о г д а  д а ж е  в а л у н ы , а  т а к ж е  л ё с с о в у ю

*) Кромѣ личныхъ наблюденій, простирающихся отъ р. Теджень до р. Мургабъ и на трвг 
перехода отъ р. Аму-дарьи на западъ, я пользуюсь для этой очень мало извѣстной мѣстности 
данными книги: „ Yatc C. E. Northern Afghanistan or letters from the Afghan boundary 
commission, London 1888“, и статьи JIeceapa: Юго западная Туркменія, Изв. И. Р. Г. О. 
1885 г. вып. I. Замѣчу кстати, что въ своей книгѣ „Закаспійская низменность“ (Зап. И. Р. 
Г. О. т. X X  вып. 3, 1890 г.) я считалъ баиры сложенными изъ лёсса вторичнаго нроисхож- 
денія, снесепнаго изъ горныхъ областей Афганистана, гдѣ онъ залегалъ въ видѣ первичнаго 
лесса (стр. 161). Теперь, послѣ знакомства съ другимд лёссовыми странами Азіи, особенна 
Сѣв. Китая, я увѣренъ, что лёссъ баировъ первичный, можетъ быть только содержащий боль» 
ше песка, чѣмъ типичный лёссъ Китая, подобно лёссу Барлыка и Забайкалья (см. ниже). 
Пещеры въ обрывѣ праваго берега Мургаба у поста Тахта-базаръ какъ нельзя болѣе напоми* 
наютъ иодземныя жилища китайцевъ въ селеніяхъ лёссовой области. Прослои конгломерата 
въ лёссѣ баировъ, побудившіе меня приписывать этому лёссу водное происхожденіе, представ» 
ляютъ селевыя отложенія, подобно^конгломератамъ,'которые Миддендорфъ видѣлъ въ типичномъ 
лёссѣ Ферганы и совершенно правильно объяснилъ еще въ 1881 г. (E inblickein das Ferghana» 
thal. Mem. de l’Acad. d. Sc. d ..S . Pötersbourg, VlI Serie, Т. XXIX, N0 I, Ss. 81—84).
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п ы л ь , см ы ту ю  со с к л о н о в ъ  и  о с а ж д а ю т ъ  п о с те п е н н о  э т о т ъ  м а т е р іа л ъ , по 
м ѣ р ѣ  то го , к а к ъ  к о л и ч е с т в о  во д ы , б л а г о д а р я  в с а с ы в а н ію  в ъ  п о ч в у  и  и с ­
п а р е н ]  к) у м е н ь ш а е т с я , а  п е р е н о с н а я  с и л а  е я ,  б л а г о д а р я  р а з д ѣ л е н ію  п о ­
т о к а  н а  р у ч е й к и  и  с т р у й к и , о е л а б ѣ в а е т ъ . Э ти  д о ж д е в ы е  в р е м е н н ы е  п о ­
т о к и  и л и  с е л и  о т л а г а ю т ъ  „ п р о л ю в ій “ , у п о т р е б л я я  т е р м и н ъ , п р е д л о ж е н ­
н ы й  А . П . П а в л о в ы м и , но э т о т ъ  п р о л ю в ій — с о в с ѣ м ъ  не л ё с с ъ :  это  с м ѣ с ь  
с м ы т о й  л ё с с о в о й  п ы л и , и л а , п е с к а  и  б о л ѣ е  г р у б ы х ъ  м а т е р іа л о в ъ , п р е д ­
с т а в л я ю щ а я  о т л о ж е н іе  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  слоистое, х о т я  ч а с т о  н е п р а ­
в и л ь н о  и  н е я с н о  с л о и с т о е . Ч ѣ м ъ  д а л ь ш е  о тъ  г о р ъ  о т л а г а е т с я  э т о т ъ  п р о - 
л ю в ій , т ѣ м ъ  б о л ь ш е  в ъ  его  с о с т а в ѣ  м е л к а г о  м а т е р іа л а ,  т а к ъ  к а к ъ  г р у ­
б ы й , б л а г о д а р я  с в о е м у  в ѣ е у ,  о с а ж д а е т с я  р а н ь ш е ; с а м ы й  м е л к ій  м а т е ­
р и а л а — п о ч т и  ч и с т а я  л ё с с о в а я  м у т ь , о т л а г а е т с я  всего  д а л ь ш е , н а  т а к ы - 
р а х ъ ,  к о т о р ы е  во в р е м я  с ш іь н ы х ъ  д о я щ е й  п р е в р а щ а ю т с я  в ъ  в р ем ен н ы м  
о з е р а , т а к ъ  к а к ъ  д а л ь н ѣ й ш е м у  с т о к у  вод ы  п р е п я т с т в у е ш ь  б а р ь е р ъ  п е с ­
к о в ъ . Э ти  о з е р а  с у щ е с т в у ю т ъ  н ѣ с к о л ь к о  ч а с о в ъ  и л и  н ѣ с к о л ь к о  д н е й , а 
з а т ѣ м ъ  в ы с ы х а ю т ъ , о с т а в л я я  п о с л ѣ  с е б я  н а  п о в е р х н о с т и  т а к ы р а  т о н к ій  
с л о й  г л и н ы ; т а к и м ъ  о б р а зо м ъ  п о с т е п е н н о  н а р а щ и в а е т с я  п о ч в а  т а к ы -  
р о в ъ , п р е д с т а в л я ю щ а я  ясн о - и  т о н к о с л о и с т ы й  в т о р и ч н ы й  л ё с с ъ ,  с м ѣ е ь  
э н т о п и ч е с к о й  и  э к зо т и ч е с к о й  п ы л и , и н о г д а  с ъ  п р о с л о й к а м и  м е л к и х ъ  
п е с ч и н о к ъ , п р и н е с е н н ы м и  особенно  с и л ь н ы м ъ  л и в н е м ъ  и л и  н а в ѣ я н н ы м м  
с ъ  с о с ѣ д н и х ъ  п е с к о в ъ .

Н а  т ѣ х ъ  у ч а с т к а х ъ  п у с т ы н е -с т е п и , к о т о р ы е  д о л го  н е  з а т о п л я л и с ь  
в р е м е н н ы м и  п о т о к а м и  б л а г о д а р я  п е р е м ѣ щ е н ію  р у с л а  п о с л ѣ д н и х ъ , п о ­
с т е п е н н о  у с и л и в а е т с я  т р а в я н и с т а я  р а с т и т е л ь н о с т ь , ч то  о б ъ у с д о в л и в а е т ъ  
б о л ь ш е е  у д е р ж а н іе  эо л о в о й  п ы л и  и  н а р о с т а н іе  н е с л о и с т а г о  л ё с с а ;  ч е ­
р е з ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  п р о д о л ж и т е л ь н ы й  п р о м е ж у т о к ъ  в р е м е н и  т а к іе  
у ч а с т к и  о п я т ь  п о д в е р г а ю т с я  з а т о п л е н ію  и  н а  н и х ъ  б у д е т ъ  о т л а г а т ь с я  
п р о л ю в ій . Вошь п о ч е м у  п о ч в а  п у с т ы н е -с т е п е й  п р е д с т а в л я е т ъ  п е р е м е ­
ж а е м о с т ь  т о н к и х ъ  с л о е в ъ  т и п и ч н а г о  л ё с с а ,  п р о л ю в ія  и , м ѣ с т а м и  ( г д ѣ  
т е к л а  во д а  п о с т о я н н ы х ъ  р у ч е й к о в ъ , т а к ж е  м ѣ н я ю щ и х ъ  свое р у с л о ) ,  
а л л ю в ія .

Т о л ь к о  у  с а м а го  п о д н о ж ія  г о р ъ , в ъ  п р о м е ж у т к а х ъ  м е я щ у  у щ е л ь я м и , 
н е с л о и с т ы й  л ё с с ъ  м о ж е т ъ  н а р о с т а т ь  б е зъ  ч а с т ы х ъ  н а р у ш е н и й  и  зд ѣ с ь  
о н ъ  д о л ж е н ъ  д о с т и г а т ь  н а и б о л ь ш е й  м о щ н о с т и  и  ч и с т о т ы , е с л и  н е  с ч и ­
т а т ь  т ѣ х ъ  п р о с л о е к ъ  щ е б н я , к о т о р ы я  н а м ы в а ю т с я  н а  с т е п ь  н е п о с р е д ­
с т в е н н о  со с к л о н о в ъ  п р и  особ ен н о  с и л ь н ы х ъ  л и в н я х ъ ;  н а  т а к и х ъ  у ч а с т ­
к а х ъ  т р а в я н а я  р а с т и т е л ь н о с т ь  з н а ч и т е л ь н о  г у щ е , ч ѣ м ъ  н а  п у с т ы н е -  
с т е п и .

К ъ  в о с т о к у  о тъ  ст . Г я у а р с ъ  и  до г о р о д к а  Л ю т ф а б а д ъ  п о д н о ж іе  K o- 
л е т ъ - д а г а  и м ѣ е т ъ  д р у г о й  х а р а к т е р ъ :  з д ѣ с ь  с ѣ в е р н а я  г р я д а  х р е б т а , З а -  
р ы н ъ -к у х ъ , н е  р а з о р в а н а  п о п е р е ч н ы м и  у щ е л ь я м и  и  т я н е т с я  н е в ы с о к и м и  
с п л о ш н ы м и  в а л о м ъ  н а  п р о т я ж е н и и  55  в . С ъ  с ѣ в е р н а г о  с к л о н а  этого  в а л а  
н а  с т е п ь  п о д н о ж ія  м о г у т ъ  с б ѣ г а т ь  т о л ь к о  н е б о л ь ш іе  и  с л а б ы е  в р е м е н ­
н ы е  п о т о к и , н е  н а р у ш а ю щ іе  п р о ц е с с ъ  н а р о с т а н ія  эо л о в а го  л ё с с а ;  в о т ъ



К ъ  ВОПРОСУ O ПРОИСХОЖДЕНІИ ЛёССА. 2 5

п о ч е м у  з д ѣ е ь  о т ъ  х р е б т а  до о к р а и н ы  песков®  р а з с т и л а е т с я  п о л о с о й  
окол о  20  в . ш и р и н ы  н а с т о я щ а я  т р а в я н а я  с т е п ь , с и л ь н о  о т л и ч а ю щ а я с я  
от® п у с т ы н е -с т е п и  о с та л ь н о го  п о д н о ж ія ; п о ч в а  е я  с о с т о и т ъ  и з ъ  н есл о и - 
с т а го  л ё с с а .  О т е у т с т в іе  т а к ы р о в ъ  у  о к р а и н ы  песков®  н а  в с е м ъ  п р о т я ­
ж е н н а  это й  с т е п и  т а к ж е  с о с т а в л я е т ъ  е я  о т л и ч іе  и  п о д тв ер ж д а е т®  о тсу т - 
с т в іе  оби льн ы х®  вр ем ен н ы х ®  потоков® ; то л ьк о  сол он чак® , з а н и м а ю щ ш  
в п а д и н у  м е ж д у  с т а н ц ія м и  Б а б а д у р м а н ъ  и  А р т ы к ъ , к у д а  с т е к а е т ъ  во т а  
р ч . Д е р е г е з ъ ,  н а р у ш а е т ®  об щ ую  к а р т и н у .

К ъ  в о с т о к у  о т ъ  г. Л ю т ф а б а д а  в ъ  с ѣ в е р н о й  ц ѣ п и  К о п е т ъ -д а г а  о п я т ь  
п о я в л я ю т с я  м н о го ч и с л е н н ы м  у щ е л ь я ,  а у  п о д н о ж ія  х р е б т а  возоб н ов­
л я е т с я  п у с т ы н е -с т е п ь , о к а й м л е н н а я  т а к ы р а м и .

И так®  с ѣ в е р н о е  п о д н о ж іе  К о п е т ъ -д а г а  д а е т ъ  н а м ъ  н а г л я д н ы й  п р и - 
м ѣ р ъ  то го , ч то  т а м ъ , г д ѣ  в р е м е н н ы е  д о ж д е в ы е  п о т о к и  заи л яю т®  п о в е р х ­
н о сть  с т е п и — о б р а з у е т с я  не т и п и ч н ы й  л ё с с ъ , а  н ѣ ч т о  д р у г о е ;  т а м ъ , г д ѣ  
т а к о г о  з а и л е н ія  н ѣ т ъ — н а р о с т а е т ъ  л ё с с ъ  п о д ъ  за іц и т о й  трав® , к о т о р ы я  
н а  ч ас т о  з а и л я е м о й  с т е п и  р а с т и  н е  м о гу т ъ . О т л о ж е н ія  вр ем ен н ы х ®  п о ­
токов® , и м ѣ ю д іія  с в о е о о б р а зн ы й  х а р а к т е р ъ ,  з а с л у ж и в а ю т ®  в ы д ѣ л е н ія  
в ъ  особую  к а т е го р ію  а л л ю в іа л ь н ы х ъ  наносов®  и  терм и н ®  „ п р о л ю в ій “ , 
п р е д л о ж е н н ы й  д л я  них®  А. П . П авловы м ® , н а м ъ  к а ж е т с я  в п о л н ѣ  у д а ч ­
ным® ; но TOJHKO п р о л ю в ій  н е  похож ®  н а  эо л о в ы й  л ё с с ъ  и  п р о л ю в іа л ь н ы е  
п р о ц е с с ы  т и п и ч н а г о  н е с л о и с т а г о  л ё с с а  с о зд а т ь  не м о г у т ъ .

П е р е д в и н е м с я  т е п е р ь  д а л ѣ е  к ъ  с ѣ в е р у :  к о м п л ек с®  к р я ж е й  Д ж у н -  
г а р с к а г о  А л а т а у  о кай м л ен ®  с ъ  с ѣ в е р а  и  з а п а д а  поясом ®  л ё с с а ,  с ѣ в е р н ѣ е  
и  з а п а д н ѣ е  к о т о р а го  р а с п о л а г а ю т с я  п е с к и  М у ю н ъ -к у м ъ , С а р ы -и ш и к ъ -  
о т р а у  и  д р у г іе  по  ю ж н о м у  б е р е г у  оз. Б а л х а ш а .;  з а  э т и м ъ  озером ®  т я ­
н е т с я  н а  д а л е к о е  п р о с т р а н с т в о  и з в ѣ с т н а я  Г о л о д н а я  с т е п ь  Б е к ъ -п а к ь -  
т а л а .  С л ѣ д о в а т е л ь н о  и  з д ѣ с ь  м ы  видим ®  за к о н о м ѣ р н о е  с о ч е т а н іе  п у с т ы ­
н и , песков®  и  л ё с с а .

К ъ  в о с т о к у  о т ъ  Д ж у н г а р с к а г о  А л а т а у  р а с п о л о ж ен ®  хреб ет®  Б а р -  
лы к® , д о во л ьн о  п о д р о б н о  и з у ч е н н ы й  мною  в ъ  1 9 0 5  и  09 г г .;  зд ѣ с ь  р а с - 
л р е д ѣ л е н іе  л ё с с а  о ч ен ь  п о у ч и т е л ь н о  (ф и г . 7 ) .  Э т о т ъ  хребет®  п р е д с т а в ­
л я е т®  с т у п е н ч а т ы й  горст® , р я д о м ъ  у сту п о в ®  п о н и ж а ю щ е й с я  к ъ  с ѣ в е р у  
и  к р у т о  о б р ѣ з а н н ы й  с ъ  ю га ; п о э т о м у  еГо г л а в н ы й  в о д о р а з д ѣ л ъ  р а с п о ­
лож ен ®  в б л и з и  ю ж н а го  п о д н о ж ія  и  п р е д с т а в л я е т ъ  д овольно  р а с ч л е іі-  
н ы й  и  в ы с о к ій  к р я ж ®  К е р -т а у , п о н и ж а ю щ ій с я  к ъ  N O -y ; в® э т у  с т о р о н у  
и  в е с ь  хр еб ет®  б ы стр о  с ъ у ж и в а е т с я  и  в ы к л и н и в а е т с я . К ъ  с ѣ в е р н о м у  
с к л о н у  н а и б о л ѣ е  ш и р о к о й  за п а д н о й  ч а с т и  х р е б т а  п р и м ы к аю т®  г р у п п ы  
н и зк и х ®  г о р ъ  и  холм ов®  К іи к ъ  и  Т ю л ь к л ю , в ы д в и г а ю щ ія с я  до л ѣ в а г о  
б е р е г а  р . Э м и л ь . Л ё с с ъ  р а с п р о с т р а н е н ®  в с е го  б о л ьш е  п о  N W -ом у с к л о н у  
Б а р л ы к а ,  д о с т и г а я  н а и б о л ь ш е й  м о щ н о ст и  (до  н ѣ с к о л ь к и х ъ  са ж ен ® ) в ъ  
б а с с е й н !  р . Ц а га н ъ -т о х о й ; н и ж н ій  у сту п ®  г о р с т а  к ъ  с ! в е р у  и  к ъ  ю гу 
о тъ  с р е д н я г о  т е ч е н ія  это й  р ! ч к и  п р е д с т а в л я е т ъ  д о во л ьн о  т и п и ч н ы й  л ё с ­
со в ы й  п е й за ж ®  с ъ  с и л ь н о  о к р у гл е н н ы м ®  р ел ьеф ом ®  вы сот® , х о р о ш е й  
с т е п н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю  и  р ! д к и м и  в ы х о д а м и  ко р ен н ы х ®  п о р о д ъ — н а
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б о л ѣ е  в ы с о к и х ъ  в е р ш и н а х +  и  в ъ  о б р ы в а х ъ  р ѣ ч н ы х ъ  у щ е л ій  и  о в р а го в + . 
К ъ  в о с т о к у  н а  то м ъ  ж е  у с т у п ѣ  и  к ъ  S O -y  н а  б о л ѣ е  в ы с о к и х ъ  у с т у п а х +  
о н ъ  п о с те п е н н о  у т о н я е т с я  и  н а  в ы с ш е й  ч а с т и  х р е б т а  и с ч е за е т + . Н а  ю ж ­
н ом +  с к л о н ѣ  гл а в н а го  в о ц о р а з д ѣ л а  о н ъ  п о я в л я е т с я  к о е  г д ѣ  и  н е  т о л с т ъ , 
з а  и с к л ю ч е н іе м ъ  н еб о л ь ш о го  у ч а с т к а  ю ж н аго  п о д н о ж ія  в е р с т ъ  н а  2 0  н а  
з а л а д ь  о т ъ  п и к . С а р ы -х у л с ы н ъ , г д ѣ  д о с т и г а е т ъ  п о ч т и  т а к о го  ж е  р а з в и ­
тая , к а к ъ  н а  у с т у п ѣ  Ц а г а н ъ  т о х о я ; но  то л ьк о  б л а г о д а р я  б л и зо с т и  с к а ­
л и с т ы х +  в е р ш и н ъ  г л а в н а г о  в о д о р а з д ѣ л а  о н ъ  с о д е р ж и т ъ  м н ого  щ е б н я  и  
т я н е т с я  у з к о й  н а к л о н н о й  п о л о с о й  м е ж д у  г о р а м и  и  д о л и н о й  р ч . К у п ъ .

С ъ  с ѣ в е р о -за п а д а  к ъ  Б  а р  л ы к у  п р и м ы к а е т +  о б л а с т ь  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  
о го л е н н ы х +  п е с к о в ъ , з а н и м а ю щ и х +  д о во л ьн о  б о л ь ш ія  п л о щ а д и  по  н и ­
зо в ь я м +  р . Э м и л ь  и  с ѣ в е р н о м у  б е р е г у  оз. А л а -к у л ь , а  е щ е  д а л ѣ е  к ъ  N W  
м ы  н а х о д и м ъ  о б ш и р н ы е  с о л о н ч а к и  в о к р у г +  о з . С а с с ы к ъ  к у л ь  и  п у с т ы н е -  
с т е п ь  с ъ  б е зв о д н ы м и  р у с л а м и  ц ѣ л а г о  р я д а  р ѣ ч е к ъ ,  т е к у щ и х +  и з ъ  T a p -  
б а г а т а я  и  Д ж у н г а р с к а г о  А л а т а у . О п я т ь  в с ѣ  т р и  о б л а с т и — р а з в ѣ в а н ія  
и  н а к о п л е н ія  г р у б ы х +  и  м е л к и х ъ  п р о д у к т о в ъ  р а с п о л о ж е н ы  р я д о м ъ , 
к а к ъ  д о к а за т е л ь с т в о  с п р а в е д л и в о с т и  эо л о в о й  ги п о т е зы . М е ж д у  о б л а ­
с т я м и  л ё с с а  и  п е с к а  з д ѣ с ь  м о ж н о  н а й т и  д а ж е  п е р е х о д н у ю  п о л о с у — п е с ­
ч а н о й  с т е п и , р а с п о л о ж е н н о й  в д о л ь  з а п а д н а г о  п о д н о ж ія  г о р ъ  К іи к ъ  и  
Т ю л ь к л ю , с ъ  х о р о ш е й  с т е п н о й  р а с т и т е л ь н о с т ь ю  и  эо л о во й  п о ч в о й , п р е д ­
с т а в л я ю щ е й  г л и н и с т ы й  м е л к ій  п е с о к ъ , б о л ьш ею  ч астью  н е с л о и с т ы й  и  
п о р и с т ы й , подобно  л ё с с у ;  з д ѣ с ь  в м ѣ с т ѣ  с ъ  ч астью  п ы л и  с к о п л я л и с ь  
г л а в н ы м ъ  о б р а зо м ъ  б о л ѣ е  м е л к ія  п е с ч и н к и , у н о с и м ы я  в ѣ т р а м и  с ъ  б а р ­
х а н н ы х +  п е с к о в ъ  и  и з ъ  о б л а с т и  р а з в ѣ в а н ія .  П е р е х о д +  о тъ  это го  л ё с с о -  
в и д н а го  п е с к а , п о к р ы в а ю щ а го  р а в н и н у , к ъ  б о л ѣ е  ч и с т о м у  л ё с с у , л е ж а ­
щ е м у  н а  в ы с о т а х +  к ъ  в о с т о к у  и  з а п а д у  о тъ  н е я , о ч ен ь  п о с т е п е н н ы й .

З а к о н о м ѣ р н о с т ь  р а с п р е д ѣ л е н ія  л ё с с а  н а  Б а р л ы к ѣ  к а ж е т с я  н а м ъ  с о ­
в е р ш е н н о  я с н о й : б о л ь ш а я  ч а с т ь  п ы л и , п р и н о с и м о й  N W -ы м и  в ѣ т р а м и , 
о с а ж д а л а с ь  н а  н а в ѣ т р е н н о й  с т о р о н ѣ  х р е б т а , г д ѣ  и  з а н я л а  н а и б о л ь ш е е  
п р о с т р а н с т в о ; н о  ч а с т ь  е я  у н о с и л а с ь  в ѣ т р а м и  д а л ь ш е  н а  O SO  з а  водо- 
р а з д ѣ л ъ  и  о с ѣ д а л а  н а  п о д в ѣ т р е н н о й  с т о р о н ѣ  х р е б т а , особенно г у с т о  в +  
у п о м я н у т о м +  п о я с ѣ  к ъ  з а п а д у  о т ъ  п и к . С а р ы -х у л с ы н ъ , п е р е л е т а я  
т а к ж е  за  д о л и н у  К у п ъ , е щ е  д а л ь ш е  н а  SO , г д ѣ  у  с ѣ в е р н а г о  п о д н о ж ья  
х р е б т а  Д ж а и р а ,  вооб щ е б ѣ д н а го  л ё с с о м ъ , м ы  в с т р ѣ ч а е м ъ  е щ е  о д н у  п л о ­
щ а д ь  л ё с с о в о й  с т е п и ; и  з д ѣ с ь  о п я т ь  л ё с с ъ  м о щ н ы й , х о т я  б о л ѣ е  п е с ч а ­
н ы й , в ѣ р о я т н о  б л а г о д а р я  б л и зо с т и  'го л ы х ъ  р у с е л ъ  и  г а л е ч н о й  п у с т ы н и  
д о л и н ы  К у п ъ .

Е с л и  в з г л я н у т ь  н а  к а р т у  х р . Д ж у н г а р с к а г о  А л а т а у , то в ъ  н е п о с р е д ­
с тв ен н о м +  с о с ѣ д с т в ѣ  с ъ  Б а р л ы к о м ъ , к ъ  з а п а д у  о тъ  Д ж у н г а р с к и х +  в о ­
р о т + , б р о с а е т с я  в ъ  г л а з а  в ы д в и г а ю щ ій е я  н а  N  т р е у г о л ь н ы й  в ы с т у п ъ  
г о р ъ , в ъ  п р е д ѣ л а х ъ  к о т о р а го  р а с п о л о ж е н +  г. Л е п с и н с к ъ  и  с е л е н ія  
К о н с т а н т и н о в к а , Г е р а с и м о в к а , К о л п а к о в к а  и  О с и н о в к а ; э т а  м ѣ с т н о с т ь  
с л а в и т с я  п л о д о р о д іе м ъ , п о ч е м у  з д ѣ с ь  и  в о з н и к л и  б о га т ы я  с е л е н ія . H e  
с п р а в л я я с ь  в ъ  л и т е р а т у р ѣ  о с о с т а в ѣ  п о ч в ы  это го  в ы с т у п а  я  у т в е р ж д а ю ,.
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что зц ѣ с ь  д о л ж е н ъ  б ы ть  р а з в и т ъ  м о щ н ы й  л ё с с ъ , т а к ъ  к а к ъ  к ъ  N W -y  р а с  
п о л а г а ю т с я  довольно  о б ш и р н ы е  п е с к и  в о сто ч н аго  к о н ц а  оз. Б а л х а ш « , 
а  за  н и м и — п у с т ы н я  ю ж н о й  о к р а и н ы  К и р г и з с к о й  с т е п и .

М ож н о  л и  п р и  п о м о щ и  с т р у е в о й  г и п о т е зы  о б ъ я с н и т ь  это  п р и х о т л и ­
вое р а с п р е д ѣ л е н іе  л ё с с а  н а  Б а р л ы к ѣ ,  г д ѣ  о н ъ  то  у т о л щ а е т с я , то  у т о ­
н я е т с я  и  и с ч е з а е т « ;  д о ж д и  п а д а ю т ъ  в е з д ѣ , в р е м е н н ы е  п о т о к и  т е к у т «  и з ъ  
в с ѣ х ъ  л о го в ъ  и  у іц е л ій , а  л ё с с ъ  н а к о п и л с я  то л ьк о  в ъ  о п р е д е л е н н ы х «  
м ѣ с т а х ъ .

П е р е х о д и м «  е щ е  д а л ь ш е  к ъ  с ѣ в е р у , в ъ  п р е д ѣ л ы  С и б и р и . О б ш и р н а я  
степ ь , о к а й м л я ю щ а я  з а п а д н ы е  о тр о ги  А л т а я  к ъ  N O -y  о т ъ  г . С е м и п а л а ­
т и н с к а  с л а в и т с я  св о и м «  п л о д о р о д іе м ъ  и  з д ѣ с ь  р а с п о л о ж е н ы  о гр о м н ы я  и 
м н о го ч и сл ен н ы м  с е л а  С е м и п а л а т и н с к о -Б а р н а у л ь с к а г о  т р а к т а ;  п о ч в а  
это й  с т е п и — л ё с с ъ , к о т о р ы й  п о д н и м а е т с я  и  н а  о т р о ги  А л т а я . О собенно 
и н т е р е с н о е  м ѣ с т о  п р е д с т а в л я е т ъ  с т е п ь  Б е л ь -а г а ч ъ , р а с п о л о ж е н н а я  в е р ­
с т а х «  в ъ  5 0  к ъ  с ѣ в е р у  о тъ  С е м и п а л а т и н с к а  и  в о зв ы ш а ю щ а я с я  н а д ъ  
о к р е с тн о с ть ю ; по  со о б щ ен ію  П . H  К р ы л о в а , и з с л ѣ д о в а в ш а г о  э т у  с т е п ь  
л ѣ т о м ъ  1 9 1 0  г ., п о ч в а  е я — т а к ж е  л ё с с ъ , з а л е г а ю щ ій  т о л щ е й  в ъ  н и с к о л ь ­
ко  с а ж е н ъ  н а  д р е в н и х ъ  к о р е н н ы х ъ  п о р о д а х « , к а к ъ  п о к а за л о  б у р е н іе . 
П л о д о р о д іе  э то й  с т е п и  в ы зв а л о  п о т о к «  п е р е с е л е н ц е в « , н е с м о т р я  н а  п о л ­
ное о т с у т с т в іе  п р о то ч н о й  во д ы ; п о сл ѣ д н ю ю  м ѣ с т а м и  п о л у ч а ю т «  и з ъ  
г л у б о к и х «  к о л о д ц е в ъ , м ѣ с т а м и  ж е  и з ъ  зи м н я го  с н ѣ г а , с о б и р а е м а го  
и с к у с с т в е н н о  в ъ  с у гр о б ы  и  п о к р ы в а е м а го  солом ой . К а к ъ  о б ъ я с н и т ь  
с т р у е в а я  г и п о т е за  н а р о с т а н іе  л ё с с а  н а  э т о й  с т е п и , к о т о р а я  в ы ш е  о к р у ­
ж а ю щ е й  м ѣ с т н о с т и ?

К ъ  ю го -за п а д у  и  з а п а д у  о тъ  л ё с с о в ы х ъ  с т е п е й  З а п .  А л т а я  по  п р а в о м у  
б е р е г у  р . И р т ы ш а  т я н у т с я  о б ш и р н ы е  п е с к и , бол ьш ею  ч астью  п о к р ы т ы е  
со сн о вы м и  б о р а м и , а  е щ е  з а п а д н ѣ е , з а  И р т ы ш о м ъ  н а х о д и т с я  о б ш и р н а я  
о б л ас т ь  р а з в ѣ в а н ія — ю ж н а я  с у х а я  ч а с т ь  К и р г и з с к о й  с т е п и . О т т у д а  ч  
п р и н о с и т с я  э о л о в а я  п ы л ь  го с п о д ст в у ю щ и м и  ю го -зап ад н ы м и  в ѣ т р а м и 1).

Л ё с с ъ  р а з в и т ъ  т а к ж е  в ъ  о к р е с т н о с т и  г . Т о м с к а , н а  п о в е р х н о с т и  в ы с о ­
к о й  т е р р а с ы  п р а в а г о  б е р е г а  р .  Т о м и , с л о ж е н н о й  и з ъ  с и л ь н о  д и с л о ц и р о ­
в а н н ы х «  к а м е н н о у г о л ь н ы х «  п е с ч а н и к о в ъ  и  с л а н ц е в « , н а  к о т о р ы х ъ  т р а н с -

') Ho сообщенію П. Е. Третьякова, живущаго въ с*. Ново-НІульбинекомъ Змѣиногорскаго 
уѣзда, въ ночь съ 27 на 28 января 1911 г., послѣ предшествовавшей днемъ сильной снѣжной 
бури, выналъ желтый снѣгъ, слоемъ около пальца, который инымъ при лунномъ освѣщеніи 
казался даже краснымъ. Г. Третьяковъ собралъ немного снѣга, растопилъ его и получилъ 
нѣсколько граммовъ порошка который и прислалъ въ Томскъ для изслѣдованія; онъ оказался 
буровато-желгой лёссовой пылъю. Вѣтеръ дулъ южный, а затѣмъ юго-западный. Желтый снѣгъ 
выпалъ на площади около 60 в. по широтѣ и около 200 в. по долготѣ, такъ какъ замѣченъ 
въ с. Бѣлоглазовѣ, Выдрихѣ, Красномъ ярѣ на Иртышѣ, Змѣиногорскѣ, Колыванской фабрикѣ. 
Въ с. Выдрихѣ онъ выпалъ во время бури, послѣ которой былъ дождь; въ Красномъ ярѣ и 
Колыванской фабрикѣ во время бури; въ Змѣиногорскѣ—во время довольно сильной бури при. 
температурѣ около нуля, почему по временамъ шелъ дождь вмѣсто снѣга; вѣтеръ былъ съ 
ЮЮБ (эти дополнигельныя свѣдѣнія сообщены мнѣ агрономомъ А. Нестрѣляевымъ изъ Змѣи- 
ногорска, также нриславшимъ образчикъ порошка) Всѣ перечисленные пункты расположены?, 
въ предѣлахъ западно-алтайскаго лёссоваго района.
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ір е с с и р у ю т ъ  т р е т и ч н ы е  г а л е ч н и к и  и  п е с к и  с ъ  р а с т и т е л ь н ы м и  о т п е ч а т ­
к а м и ; п о с л ѣ д н іе  п о к р ы т ы  л ё с с о м ъ , д о с т и га ю щ и м +  2— 3 с а ж . м о щ н о ст и , 
п е о л о и с т ы м ъ  и  п о р и с т ы м + ; о т ъ  к и т а й с к о г о  л ё с с а  о н ъ  о т л и ч а е т с я  б о л ь ш е й  
тв ер д о стью  и  в я зк о стью  в с л ѣ д е т в іе  б о л ь ш а го  с о д е р ж а н ія  г л и н ы , а  т а к ж е  
н и с к о л ь к о  б о л ѣ е  т е м н ы м +  ц в ѣ т о м ъ ; к ъ  п о в е р х н о с т и  о н ъ  о к р а ш и в а е т с я  
р е р е г н о е м ъ . О б ъ я с н и т ь  т о м с к ій  л ё с с ъ  по  с т р у е в о й  г и п о т е з е  с о в е р ш е н н о  
н е в о зм о ж н о ; б л и ж а й ш ія  в ы с о ты , с ъ  к о т о р ы х +  м о гъ  бы  б ы ть н а м ы т ь  э т о т ъ  
л ё с с ъ , н а х о д я т с я  в ъ  К у зн е ц о м ъ  А л а та у , в е р с т ъ  1 0 0  к ъ  ю го -во сто к у .

Е д и н с т в е н н о е  о б ъ я с н е н іе  и  з д ѣ с ь — о с а ж д е н іе  п ы л и , п р и н о с и м о й  гос- 
ч о д с т в у ю іц и м и  до  с и х ъ  п о р ъ  ю го -за п а д н ы м и  в ѣ т р а м и  и з ъ  б л и ж а й ш е й  
о б л а с т и  р а з в ѣ в а н ія — о б ш и р н о й  К и р г и з с к о й  с т е п и ; э т и м ъ  о б у с л о в л е н а  
и  б о л ь ш а я  гл и н и с т о с т ь  это го  л ё с с а :  н а  т а к о е  зн а ч и т е л ь н о е  р а з с т о я н іе  
п е р н о с и л а с ь  то л ьк о  с а м а я  м е л к а я  п ы л ь . О т м ѣ т и м ъ  к с т а т и , ч то  в ъ  Т о м ­
с к е  в ъ  с у х іе  л ѣ т н іе  и л и  в е с е н н іе  д н и  п р и  ю го -за л а д н ы х ъ  в ѣ т р а х ъ  и н о гд а  
б ы в а е т ъ  т а к а я  ж е  с у х а я  м г л а , к а к ъ  в ъ  Ц е н т р . А з іи — в о з д у х ъ  н а п о л н я ­
е т с я  м е л ь ч а й ш е й  п ы л ь ю , к р а с н о в а т о е  с о л н ц е  с в ѣ т т іт ъ  т у с к л о , д а л ь  с к р ы ­
в а е т с я  сл овн о  в ъ  т у м а н е .

Том с-кій  л ё с с ъ , п о в и д и м о м у , п р е д с т а в л я е т ъ  н е  и зо л и р о в а н н у ю  п л о ­
щ а д ь , а  N O -ы й у г о л ъ  б о л ьш о го  л ё с о о в а го  района,, к о т о р ы й  з а х в а т ы в а е т +  
во сто ч н у ю  ч а с т ь  Б а р а б ы  п о ч т и  до оз. Ч а н ы  и  т я н е т с я  н а  ю гъ  по  б е р е га м +  
р . О би, с о е д и н я я с ь  у  р ч . А л е й  с ъ  з а п а д н о -а л т а й с к и м +  л ё с с о в ы м +  р а й ­
он ом + . К ъ  S W -y  о тъ  л и н іи  оз. Ч а н ы — с р е д н е е  т е ч е н іе  р ч . К у л у н д ы  л ё с с ъ  
у с т у п а е т +  м ѣ с то  б у р о в а т ы м +  и зв е с т к о в ы м +  п е с к а м + , о б р а зу ю щ и м +  п о ч ­
в у  К у л у н д и н с к о й  с т е п и  и  д о с т и га ю щ и м +  н а  в о д о р а з д е л а х +  3 0  и  б о л ѣ е  
м е т р , м о щ н о с т и . Х о т я  э т и  п е с к и  я в л я ю т с я  с л о и с т ы м и  и  с ч и т а ю т с я  п р ѣ с -  
н о во д н ы м и  т р е т и ч н ы м и  Ц ,  но в о зм о ж н о , что  в е р х н ій  го р и зо н т +  и х ъ  п р е д ­
с т а в л я е т +  эо л о во е  о т л о ж е н іе , з а м е н я ю щ е е  о б л а с т ь  п е с к о в ъ  б о л ѣ е  ю ж ­
н ы х +  р а й о н о в + .

С л ѣ д у ю щ ій  п р и м ѣ р ъ  о б ш и р н а го  р а з в и т ія  л ё с с а  п р е д с т а в л я е т ъ  М и ­
н у с и н с к а я  к о т л о в и н а , з а м к н у т а я  со в с ѣ х ъ  с т о р о н +  г о р а м и  и  п е р с ѣ ч е н н а я  
с ъ  ю га  н а  с ѣ в е р ъ  р . Е н и с е е м + ; н а  л ѣ в о м ъ  б е р е г у  п о с л ѣ д н я г о  в ъ  п р е д е ­
л а х +  к о т л о в и н ы  р а с п о л о ж е н ы  д овол ьн о  о б ш и р н ы м  с у х ія  с т е п и  К а ч и н - 
с к а я ,  А б а к а н с к а я  и  К о й б а л ь с к а я  с ъ  м н о го ч и с л е н н ы м и  с о л о н ч а к а м и  и  с о ­
л е н ы м и  о зе р а м и , с ъ  х о л м а м и  и  г р я д а м и , с л о ж е н н ы м и  и з ъ  д е в о н с к и х +  от- 
д о ж е н ій . Это о б л а с т ь  р а з в ѣ в а н ія ;  п р е о б л а д а ю щ +  ю го -зап ад н ы е  в ѣ т р ы  
п р и  п е р е х о д ѣ  ч е р е з ъ  К у з н е ц к ій  А л а т а у  о тд а ю т +  г о л ь ц а м ъ  и  г у с т ы м ъ  л е ­
с а м +  п о с л е д н я г о  всю  свою  в л а г у  и  в ъ  М и н у с и н с к о й  к о т л о в и н е  с т а н о ­
в я т с я  с у х и м и ; в ъ  у к а з а н н ы х ъ  с т е п я х +  о с а д к и  р е д к и ,  д а ж е  зи м о й  с н е г а

1J Г. И. Танфилъсвь. Бараба и Кулундинская степь въ предѣлахъ Алтайскаго округа. 
Труды Геол. части Каб. E  И. В. т. У, вып. 1, стр. 148— 15*2. Авторъ считаетъ лёссъ этихъ 
степей воднымъ, продуктомъ выноса мути изъ морены ледника, а частью, можетъ быть, иро- 
дуктомъ водной переработки нижележащихъ міоценовыхъ глинъ (стр. 168); приводимы« имъ 
доказательства совершенно не убѣдительны, но мы не имѣемъ возможности въ настоящей 
статьѣ подвергать ихъ газбору.



К ъ  в о п р о с у  о п р о и с х о ж д к н ш  л ё с с А . 29

вы п ад ает®  м а л о  и  о н ъ  с д у в а е т я  в ѣ т р а м и ;  п р о ц е с с ы  ф и зи ч еска іго  в ы вѣ т- 
р и в а н ія  госп од ствую т®  п о ч т и  ц ѣ л ы й  го д ъ . Н а  правом ®  б е р е г у  Е н и с е я  в ® . 
М и н у с и н с к о й  с т е п и  м ы  н аход и м ®  о б л а с т ь  отлю яоенія б о л ѣ е  г р у б а г о  м ате- 
р іа л а  в ъ  в и д ѣ  песков® , к о т о р ы м и  с л а в я т с я ,  н а п р и м ѣ р ъ , о к р е с т н о с т и  г . 
М и н у с и н с к а , а  е щ е  в о с т о ч н ѣ е  н а ч и н а е т с я  е б л а с т ь  л ё с с а ,  к о т о р ы й  п о к р ы ­
вает®  во сто ч н у ю  ч а с т ь  к о т л о в и н ы  и  п о д н и м а е т с я  д а ж е  н а  л ѣ с и о т ы я  п р е д - 
г о р ія  С а я н а , д о с т и г а я  з д ѣ с ь  до 10— 15 с а ж . м о щ н о ст и . П о  П . К . Я в о р ­
с к о м у , у  к о т о р а го  м ы  н аходи м ®  п р и в о д и м ы й  д а н н ы я 2) ,  л ё с с ъ  т и п и ч н ы й , 
о д н о р о д н ы й , н е е л о и с т ы й , п о р и с т ы й  б у р о в а т о -ж е л т а го  ц в ѣ т а ;  в® д о л и н а х ® . 
р ѣ к ъ  и  в ъ  у г л у б л е н ія х ъ  п о ч в ы  о н ъ  и м ѣ ет®  н а и б о л ь ш у ю  м о щ н о ст ь , н а  
скл о н ах ®  г о р ъ  п о с те п е н н о  у т о н я е т с я  о т ъ  п о д о ш в ы  к® в е р ш и н ѣ , г д ѣ  и н о ­
гд а  д а ж е  о тс у т ст в у е т® . О б л а с ть  его  р а с п р о с т р а н е н ія  во о б щ е с о в п а д а е т ® . 
съ  р а й о н а м и  степ н ы м ®  и  п о д та е ж н ы м ® ; п о  д ол и н ам ®  р ѣ к ъ  ш и р о т н а г о  
н а п р а в л е н ія  л ё с с ъ  п р о н и к а е т®  особ ен н о  д а л е к о . Э то м у  и зс л ѣ д о в а т е л ю  
с л у ч и л о с ь  д а ж е  в и д ѣ т ь , как®  в ъ  н о я б р ѣ  1892  г . ю го -за п а д н ы й  вѣ тер ® , 
д у в ш ій  н ѣ с к о л ъ к о  д н е й , о тл о ж и л ®  н а  с н ѣ г ѣ ,  вы п авш ем ®  н е за д о л го  п е ­
ред®  т ѣ м ъ  в ъ  г . М и н у с и н с к ! ,  н а  д ер ев ьях ® , з д а н ія х ъ  с л о й  т о н к о й  п ы л и  
около  1 ,5  м м . м о щ н о ст и . М н !  с а м о м у  п р и ш л о с ь  в и д ! т ь  в® д е к а б р !  1 9 1 0 г .  
в б л и зи  с , Ч ебаъчі у  яге н а  с ! в е р н о й  о к р а и н !  к о т л о в и н ы , с к о л ь к о  п ы л и  
взд ы м ал ®  ю го -за п а д н ы й  в ! т е р ъ  в м ! с т !  со с н ! г о м ъ  н а  с т е п и , н а к о п л я я  
» ту  с м ! с ь  п ы л и  и  с н ! г а  в® р ы т в и н а х ® , л огах® , о в р агах ®  и  т . п .

К ъ  п о в е р х н о с т и  м и н у с и н с к ій  л ёсс®  н а  0 ,4 — 0 ,8  м . п е р ех о д и т®  в ъ  ч е р ­
нозем®  и  б л а г о д а р я  его  н а л и ч н о с т и  в о с т о ч н а я  ч а с т ь  М и н у с и н с к а « )  о к р у г а  
с л а в и т с я  с в о и м ъ  п л о д о р о д іе м ъ ; г р а н іщ ы  з е м л е д !л ь ч е с к о й  о б л а с т и  с о в п а ­
даю т®  с ъ  г р а н и ц а м и  р а п р о с т р а н е н ія  л ё с с а .

О т н о си тел ьн о  р а с п р о с т р а н е н ія  л ё с с а  н а  з а п а д н о й  о к р а и н !  М и н у с и н ­
с к о й  к о т л о в и н ы  м ы  н е в е т р ! ч а е м ъ  у к а з а н ій  у  м ! с т н ы х ъ  и з с л !д о в а т е л е й ;  
м е ж д у  т ! м ъ  п о  с т р у е в о й  г и п о т е з !  з д ѣ с ь  т а к ж е  мог® бы  б ы ть  л ё с с ъ :  в о ­
с то ч н ы й  п р е д г о р ія  К у зн е ц к а « »  А л а т а у  з а н я т ы  с т е п я м и ;  н а  н и х ъ  и м ! ю т с я  
вы х о д ы  к орен н ы х®  п о р о д ъ , п о д в е р г а ю щ іе с я  в ы в !т р и в а н ію ;  н е  о т с у т с т в у ­
ют® и  а т м о с ф е р н ы е  о с а д к и ; т . е . у с л о в ія  н а к о п л е н ія  л ё с с а  по  с т р у е в о й  
г и п о т е з !  и м ! ю т е я — но л ё с с а  н ! т ъ .  С л !д о в а т е л ь н о  М и н у с и н с к а я  к о т л о ­
в и н а  п р е д с т а в л я е т ®  е щ е  о д и н ъ  п р и м ! р ъ ,  п о д тв ер ж д а ю щ и й  с п р а в е д л и ­
вость  эо л о во й  ги п о т е зы .

Е щ е  д а л ь ш е  к ъ  в о с т о к у  м ы  в с т р ! ч а е м ъ  л ёсс®  в® о к р е с тн о с тя х ®  г. И р ­
к у т с к а — н а  п л о с к и х ®  вы сотах® , о к а й м л я ю щ и х ®  д о л и н ы  р ! к ъ  А н г а р ы  и  
И р к у т а  и  сл о ж ен н ы х ®  и з ъ  ю рски х®  у гл е н о сн ы х ®  о т л о ж е н ій ; л ё с с ъ  о б р а ­
зует®  т о л щ у  до н ! с к о л ь к и х ъ  арш и н ®  м о щ н о ст и , н е с л о и с т ъ , п о р и ст® , 
и м ! е т ъ  б у р о в а т о -ж е л т ы й  ц в ! т ъ  и  о т л и ч а е т с я  о т ъ  т и п и ч н а « »  н ѣ с к о л ь к о  
б ольш им ®  с о д е р ж а щ е м ®  п е с к а , п о ч е м у  о н ъ  б о л ! е  р ы х л ы й . Т о л щ а  его  

увѣнчиваетъ в ы с о ты , н а п р и м ! р ъ ,  К а й с к о й  го р ы  м е ж д у  вок зал ом ®  и  н и ­
зовьем®  р . И р к у т а ,  І е р у с а л и м с к о й  г о р ы  н а  правом ®  б е р е г у  А н г а р ы  и

4) Геологическія изслѣдсваиія 1893 г. въ еѣверо* восточной части Минусинскаго окр. Горн.. 
Журналъ 1894 г. т. IV, стр. 252—255.
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т. п .;  б о л ѣ е  зн а ч и т е л ь н ы й  в ы с о ты , с ъ  к о т о р ы х ъ  м о гъ  бы  б ы ть  н а м ы т ь  
э т о т ъ  л ё с с ъ , со гл ас н о  с т р у е в о й  г и п о т е з ѣ , н а х о д я т с я  н а  р а з с т о я н іи  н ѣ - 
с к о л ъ к и х ъ  в е р с т ъ  и  о т д ѣ л е н ы  о т ъ  у к а з а н н ы х «  г о р ъ  д о л и н а м и  и л и , по 
к р а й н е й  м ѣ р ѣ , г л у б о к и м и  с ѣ д л о в іш а м и , т а к ж е  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  п о к р ы ­
тыми лёссомъ; это доказывает«, что современный р е л ь е ф ъ  мѣстности 
б ы л ъ  у ж е  с о зд а н «  до  н а ч а л а  л ё с с о в а го  п е р іо д а  и  ч то  с т р у е в а я  г и п о т е з а  
н е  м о ж е т ъ  о б ъ я с н и т ь  н а к о п л е н іе  и р к у т с к а г о  л ё с с а .

Э о л о в а я  г и п о т е за , п р и  з н а н іи  м ѣ с т н ы х ъ  у с л о в ій , в и о л н ѣ  п р и м ѣ н и м а  
и  зд ѣ с ь . И р к у т с к «  р а с п о л о ж е н «  в ъ  ю ж н о м ъ  у г л у  того  о б ш и р н а го  а м ф и ­
т е а т р а  г о р ъ  С а я н с к и х ъ  и  Б а й к а л ь с к и х « ,  к о т о р ы й  Эд. З ю с с ъ  н а з в а л «  по 
и м е н и  этого  го р о д а ; э т и  го р ы  п о к р ы т ы  г у с т ы м и  л ѣ с а м и  и  и м ѣ ю т ъ  в л а ж ­
н ы й  к л и м а т ъ , но арена, а м ф и т е а т р а  п о  о б о и м ъ  б е р е г а м «  А н г а р ы  н а  2 0 0 —  
3 0 0  в е р с т ъ  к ъ  с ѣ в е р у  о тъ  И р к у т с к а  п р е д с т а в л я е т ъ  м ного  с у х и х ъ  с т е п е й , 
п о ч е м у  з д ѣ с ь  и  ж и в у т ъ  и зд а в н а  к о ч е в н и к и — скотовод ы  б у р я т ы . Н и  
п у с т ы н ь , н и  п у с т ы н е -с т е п е й  м ы  зд ѣ е ь , в п р о ч е м ъ , не н а х о д и м ъ , т а к ъ  к а к ъ  
а р е н а  о т к р ы т а  н а  N W , о т к у д а  в ѣ т р ы  п р и н о с я т «  д о стато ч н о  о с а д к о в ъ . 
Т ѣ м ъ  н е  м е н ѣ е  о б ш и р н ы я  Б а л а г а н с к ія  с т е п и  п р е д с т а в л я ю т ъ  о б л ас т ь  раз- 
в ѣ в а н ія ;  к т о  ж и л ъ  в ъ  И р к у т с к ѣ  в е с н о й , не м о гъ  не з а м ѣ т и т ь  т ѣ х ъ  п ы л ь ­

н ы х «  б у р ь , к о т о р ы я  н а л е т а ю т «  в ъ  это  в р е м я  го д а  с ъ  с ѣ в е р о -з а п а д а  и  о б ы к ­
н о вен н о  з а к а н ч и в а ю т с я  в ы п а д е н іе м ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  о б и л ьн а го  с н ѣ г а , 
а  п о зж е — д о ж д я ;  п ы л ь н о е  с о с т о я н іе  а т м о с ф е р ы  в ъ  И р к у т с к ѣ  ( с у х а я  
м г л а )  н е  р ѣ д к о с т ь  в ъ  к о н ц ѣ  ве с н ы  и  в ъ  н а ч а л ѣ  л ѣ т а .

Э о л о в а я  п ы л ь  п р и н о с и т с я  т е п е р ь , п р и н о с и л а с ь  и  п р е ж д е , б ы ть  м о ­
ж е т «  и  в ъ  б о л ь ш е м «  к о л и ч е с т в ѣ , с ъ  а р е н ы  а м ф и т е а т р а  в ъ  его ю ж н ы й  
у г о л ъ — е с те ст в е н н о е  м ѣ с т о  д л я  е я  о т л о ж е н ія ;  з д ѣ с ь  арена, з а м ы к а е т с я  
г о р а м и , з д ѣ с ь  д о л ж н а  п р о и с х о д и т ь  с м ѣ н а  в о зд у ш н ы х «  т е ч е н ій ; весн о й , 
к о г д а  в ъ  с т е п я х «  у ж е  ж а р к о , н а  г о р а х ъ  е щ е  п р о х л а д н о , е щ е  т а ю т ъ  о с т а т ­
к и  зи м н я го  с н ѣ г а , е щ е  н е  и с ч е з л а  в л а г а  в е р х н и х «  с л о е в «  п о ч в ы , з а т ѣ -  
н е н н о й  л ѣ с а м и .

Е с т ь  в ъ  И р к у т с к о м «  а м ф и т е а т р ѣ  и  в т о р а я  о б л ас т ь  о т л о ж е н ія — п е с к и , 
х о т я  и  не в ъ  т а к о й  ф о р м ѣ  р а з в я т ія ,  к а к ъ  н а  о к р а и н а х «  н а с т о я щ и х «  п у ­
с т ы н ь ; с ѣ в е р н ѣ е  И р к у т с к а  и  ю ж н ѣ е  Б а л а г а н с к и х ъ  с т е п е й  м ы  н а х о д и м ъ  
н а  а р е н ѣ  а м ф и т е а т р а  п о я с ъ  п е с к о в ъ  в ъ  н ѣ с к о л ь к о  д е с я т к о в «  в е р с т ъ  ш и ­
р и н ы ; о н ъ  н а ч и н а е т с я  н ем н о го  с ѣ в е р н ѣ е  р .  И р к у т а  и  т я н е т с я  до р . В ѣ - 
л о й ; м ѣ с т н о с т ь  зд ѣ с ь  п л ю с к о х о л м и ст а я , б ол ьш ею  ч астью  п о к р ы т а  со сн о ­
в ы м «  л ѣ с о м ъ ;  п о ч ва  п е с ч а н а я ;  м ѣ с т а м и  е с т ь  и  о го л ен н ы е  п е с к и . Я  не 
буду у т в е р ж д а т ь , ч то  п р е ж д е  з д ѣ с ь  с у щ е с т в о в а л и  н а с т о я щ іе  с ы п у ч  іе 
п е с к и , п о зд н ѣ е  то л ьк о  з а р о с ш іе ;  в п о л н ѣ  во зм о ж н о , что  б л а г о д а р я  л у ч  
ш и м ъ  к л и м а т и ч е с к и м «  у с л о в ія м ъ , з д ѣ с ь  в с е гд а  б ы л и  л ѣ с а ,  п о д ъ  за щ и т о й  
к о т о р ы х ъ  о т л а г а л и с ь  б о л ѣ е  гр у б ы е  эо л о вы е  м атер іал іы , п р и н о с и м ы е  сѣ- 
в е р о -за п а д н ы м и  в ѣ т р а м и .

В о о б щ е , б л а г о д а р я  к л и м а т и ч е с к и м «  у с л о в ія м ъ , к о т о р ы я  п р е ж д е  ец вз- 
л и  б ы л и  м ного  х у ж е  с о в р е м е н н ы х « , э т о т ъ  л ё с с о в ы й  р а й о н «  и м ѣ е т ъ  с в о и  
о со б ен н о сти : о б л ас т ь  р а з в ѣ в а н ія  п р е д с т а в л я е т ъ  не п у с ты н ю , а  с т е п ь , с ъ
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к о т о р о й  в ѣ т р а  у н о с я т + , к о н е ч н о , м е н ь ш е  м а т е р іа л а ;  о б л а с т ь  п е с к о в ъ  п о ­
к р ы т а  л ѣ с о м ъ , к о т о р ы й  у с п е ш н о  б о р е т с я  с ъ  с л а б ы м ъ  н а к о п л е н іе м ъ  п е с ­
к а ;  л ё с с ъ  п о к р ы в а е т +  с р а в н и т е л ь н о  н е б о л ь ш у ю  п л о щ а д ь  и  н е  о т л и ч а е т с я  
м о щ н о ст ь ю .

П е р е д в и н е м с я  е щ е  д а л ь ш е  к ъ  в о с т о к у , з а  о зе р о  Б а й к а л + .  В ъ  ю го-за- 
п а д н о м ъ  З а б а й к а л ь е  п р и с у т с т в іе  л ё с с а  у с т а н о в л е н о  у ж е  Ч е р с к и м ъ , а  
м н е  п р и ш л о с ь  и з у ч и т ь  э т о т ъ  р а й о н +  в ъ  1 8 9 5 — 9 8  г г . д о в о л ьн о  п о д р о б н о . 
Л ё с с ъ  з д е с ь  м а л о  м о щ н ы й , о ч ен ь  п е с ч а н ы й , но  в с е -т а к и  с ъ  х а р а к т е р ­
н ы м и  с в о и м и  с в о й с т в а м и : н е с л о и с т ы й , п о р и с т ы й , с о д е р ж и т ъ  р а к о в и н ы  
н а з е м н ы х +  м о л л ю с к о в +  и  к о с т и  м л е к о п и т а ю щ и х + ; о н ъ  п о к р ы в а е т +  ме­
с т а м и  и  д н о  д о л и н ъ  ( в н е  п о л о с +  р а з в и т а я  с о в р е м е н н а г о  а л л ю в ія ) ,  п о д н и ­
м а е т с я  н а  с к л о н ы  и  в е р ш и н ы  х о л м о в +  и  г о р ъ , п о к р ы в а е т +  ч а с т о  в ы с ш ія  
т о ч к и  р е л ь е ф а ,  н а  к о т о р ы я  о н ъ  н е  м о г ъ  б ы т ь  н а м ы т ь  н и  о т к у д а , т а к ъ  к а к ъ  
э т о т ъ  р е л ь е ф ъ , з а  и с к л ю ч е н іе м ъ  м е л к и х ъ  д е т а л е й ,  с о зд а н +  д о  н а ч а л а  
л ё с с о в а г о  п е р іо д а .

Л ё с о в ы й  р а й о н +  ю го -за п а д н а го  З а б а й к а л ь я  и м е е т +  м н ого  с в о е о б р а з-  
н а го : о б л а с т и  р а з в е в а н ія  и  о т л о ж е н ія  р а с п о л о ж е н ы  з д е с ь  в ъ  п е р е м е ж к у . 
К л и м а т +  с т р а н ы  с у х о й , зи м ы  м а л о с н е ж н ы ,;  зи м о й  и  в е с н о й  о ч ен ь  ч а с т ы  
в е т р ы ,  п о д н и м а ю щ іе  м а с с у  п ы л и ;  и с т о ч н и к +  п о с л е д н е й  н а х о д и т с я  т у т ъ  
ж е  в ъ  в и д е  п о с л е т р е т и ч н ы х ъ  о з е р н ы х ъ  п е с к о в ъ , б о л е е  д р е в н и х ъ , ч е м ъ  
л ё с с ъ ,  р а з в и т ы х +  п о  в с е м ъ  д о л и н а м +  и  п о д н и м а ю щ и х с я  д о в о л ьн о  в ы с о к о  
н а  с к л о н н ы  г о р ъ . К о г д а  о б с о х л и  п о с л е т р е т и ч н ы я  о з е р а , п о л у ч и в ш ія  
с т о к ъ  в ъ  оз. Б а й к а л + ,  и х ъ  п е с ч а н ы я  л о ж а ,  з а н и м а в ш ія  о б ш и р н ы я  п р о ­
с т р а н с т в а , п о д в е р г л и с ь  р а з в е в а н ію ;  п о д н и м а в ш а я с я  с ъ  н и х ъ  п ы л ь  о т л а ­
г а л а с ь  н а  с о с е д н и х +  в ы с о т а х + , п о к р ы т ы х +  л е с о м +  и л и  с те п ь ю ; б о л е е  
г р у б ы я  ч а с т и ц ы  с к о п л я л и с ь  в ъ  в и д е  с ы п у ч и х ъ  п е с к о в ъ  н а  о к р а и н а х +  д о ­
л и н ъ .  Э т а  б л и з о с т ь  о б л а с т е й  р а з в е в а н ія  и  о т л о ж е н ія  о б у с л о в и л а  о с о б е н ­
н о с ть  З а б а й к а л ъ с к а г о  л ёсса ,— его  с и л ь н у ю  п е с ч а н и с т о с т ь , т а к ъ  к а к ъ  
в м е с т е  с ъ  п ы л ь ю  о т л а г а л о с ь  с л и ш к о м ъ  м н о го  м е л к и х ъ  п е с ч и н о к ъ .

О зе р н ы е  н а н о с ы  п о с т е п е н н о  у н и ч т о ж а л и с ь  р а з в е в а н іе м ъ  и  р а зм ы в о м +  
и  т е п е р ь  м е с т а м и  у ж е  и с ч е з л и  с о в е р ш е н н о ; н а  д н е  д о л и н ъ  м ы  м о ж е м ъ  
н е р е д к о  в с т р е т и т ь  в ы х о д ы  к о р е н н ы х +  п о р о д ъ  и л и  т о л щ и  а л л ю в ія . H o  
з н а ч и т е л ь н ы е  о с т а т к и  о з е р н ы х ъ  п е с к о в ъ  п р о д о л ж а ю т +  р а з в е в а т ь с я  и  т е ­
п е р ь , п р е в р а щ а я с ь  ч а с т ь ю  в ъ  л ё с с ъ ,  ч а с т ь ю  в ъ  с ы п у ч іе  п е с к и , к о т о р ы е  
м ы  м о ж е м ъ  в с т р е т и т ь  д о в о л ьн о  ч а с т о  р я д о м ъ  с ъ  о т л о ж е н ія м и  л ё с с а ;  э т и  
с ы п у ч іе  п е с к и , п е р е д у в а е м ы е  в е т р а м и ,  т а к ж е  д а ю т ъ  н е к о т о р о е  к о л и ч е ­
ство  п ы л и  в ъ  д о п о л н е н іе  к ъ  п о л у ч а ю щ е й с я  и з ъ  о з е р н ы х ъ  н а н о с о в ъ , и з ъ  
р е ч н о г о  а л л ю в ія ,  о б н а ж е н н а г о  в ъ  т е р р а с а х +  р е к ъ ,  н а  о с т р о в а х +  и  о т м е ­
л я х +  в ъ  с у х о е  в р е м я  г о д а , и з ъ  в ы в е т р и в а ю щ и х с я  м н о г о ч и с л е н н ы х +  
с к а л ъ  и  у т е с о в + . Я  п о л а г а ю , ч то  н е к о т о р о е ' к о л и ч е с т в о  э о л о в о й  п ы л и  п р и ­
н о с и т с я  в ъ  о п и с ы в а е м ы й  р а й о н +  и з д а л е к а — с ъ  ю га , и з ъ  В о с т . М о н го л іи ; 
э т о т ъ  р а й о н +  н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е х о д и т ь  н а  ю гъ  в ъ  л ё с с о в ы й  р а й о н + , 
р а с п о л о ж е н н ы й  м е ж д у  К я х т о й  и  У р г о й  н а  с е в е р н о й  о к р а и н е  В е л и к о й  
Г о б и ; но  п ы л ь  э т а ,  п р о ш е д ш а я  с т о л ь  д л и н н ы й  п у т ь , о ч ен ь  м е л к а я  и  н е
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и з ъ  н е я  о д н о й  с о з д а л с я  з а б а й к а л ь с к ій  л ё с с ъ ;  в ъ  н е м ъ  п р е о б л а д а е т ®  б о л ѣ е  
г р у б ы й  м ѣ с т н ы й  м а т е р іа л ъ .

Ю го-зап ад н ы м ®  З а б а й к а л ь е м ® , п р и м ы к а ю щ и м ®  к ъ  о к р а и н !  В е л и к о й  
Г о б и , г л а в н о й  о б л а с т и  р а з в ѣ в а н ія  в ъ  А з іи , м ы  зак о н ч и м ®  н аш ®  к р а т к ій  
обзор®  л ё сс о в ы х ®  р а й о н о в ъ  э то го  м а т е р и к а . П о в с ю д у — от® К а с п ій с к а г о  
м о р я  до  берегов®  р . С е л е н г и  м ы  в и д ѣ л и  за к о н о м ѣ р н о е  с о ч е т а н іе  о б л а ­
с т е й  р а з в ѣ в а н ія  и  о т л о ж е н ія  и  а н а л о ги ч н ы м  у с л о в ія  г е н е з и с а  л ё с с а ;  р а з ­
л и ч н а я  м о щ н о ст ь , р а з л и ч н ы й  х а р а к т е р ъ  л ё сс о в ы х ®  то л щ ®  н а х о д и л и  с е б !  
е с т е с т в е н н о е  о б ъ я с н е н іе  в ъ  м ѣ с т н ы х ъ  о со б ен н о стях ®  к л и м а т а ,  р е л ь е ф а  и 
п л о щ а д е й  р а з в ѣ в а н ія .  Э ти  у с л о в ія  и  н е  м о г л и  б ы ть  т о ж д е с т в е н н ы  н а  п ро - 
т я ж е н іи  2 0  г р а д у с о в ъ  н о  ш и р о т !  и  6 0  п о  д о л г о т ! ,  но э о л о в а я  г и п о т е з а  
о к а з а л а с ь  п р и м ѣ н и м о й  п о в с ю д у , т о г д а  как®  с т р у е в а я  д л я  с во его  п р и м ѣ -  
н е н ія  п о т р е б о в а л а  бы  с о д ѣ й с т в ія  т а к и х ъ  н е д о к а за н н ы х ®  п р е д п о л о ж е н ій , 
к а к ъ  и с ч е зн о в е н іе  б о л ѣ е  з н а ч и т е л ь н ы х ъ  вы сот® , с ъ  к о т о р ы х ъ  н а м ы в а л с я  
л ё с с ъ ,  п р о л о ж е н іе  гл у б о к и х ®  д ол и н ®  у ж е  п о с л ѣ  о б р азо в ан и я  л ё с с а ,  в о ­
о б щ е  с е р ь е з н а г о  и з м ѣ н е н ія  р е л ь е ф а ;  п р и б ѣ г а я  к® с т р у е в о й  г и п о т е з ! ,  м ы  
д о л ж н ы  б ы л и  бы  п р и д т и  к ъ  в ы в о д у , ч то  в ъ  б о л ь ш и н с т в !  о п и сан н ы х ®  р а й ­
о н о въ  н о в ы й  л ё с с ъ  у ж е  о б р а з о в ы в а т ь с я  н е  м о ж е т ъ , а  п р о и с х о д и т®  т о л ь к о  
п е р е м ы в а н іе  с т а р ы х ъ  то л щ ® , п е р е м ! щ е н іе  л ё с с а  с ъ  м ! с т а  н а  м ! с т о .  
М е ж д у  т ! м ъ  во в с ! х ъ  э т и х ъ  р а й о н а х ®  л ё с с ъ  о б р а з у е т с я  и  т е п е р ь , п р и  
с о в р е м е н н ы х ъ  у с л о в ія х ъ  к л и м а т а ,  р е л ь е ф а  и  р а с т и т е л ь н о с т и .

Р а з с м о т р и м ъ  т е п е р ь  п о д р о б н !е  с а м ы й  п р о ц е с с ъ  „ н а и л е н ія “ , р и о у е  
Xiы й  з а щ и т н и к а м и  с т р у е в о й  г и п о т е з ы .

П р о ц е с с ъ  з а п о л н е н ія  с те п н ы х ®  вп ад и н ®  л ёссо м ® , к о т о р ы й  и зл о ж и л ®  
Р и х т го ф е н ®  в ъ  п ер во м ®  т о м !  „ C h in a “ , л е ж и т ъ  в ъ  о с н о в !  с т р у е в о й  г и п о ­
т е з ы , но с ъ  б о л ! е  и л и  м е н ! е  п ол н ы м ®  у с т р а н е н іе м ®  р о л и  в ! т р а .  Э т а  г и ­
п о т е з а  п р е д п о л а г а е т ® , ч то  о б н а ж е н ія  к о р е н н ы х ®  п о р о д ъ  д а ю т ъ  п р и  вы - 
в ѣ т р и и а н іи  м е л к у ю  п ы л ь , м и н е р а л ь н ы й  ч и с т и ц ы , к о т о р ы я  с м ы в а ю т с я  
д о ж д е в ы м и  с т р у й к а м и  н а  н и ж е л е ж а іц іе  с к л о н ы , о т л а г а ю т с я  н а  п о в е р х ­
н о с т и  п о ч вы  м е ж д у  с т е б л я м и  стен н ы х ®  трав®  и , н а р о с т а я  т а к и м ъ  о б р а ­
зом®  в® т е ч е н іи  в ! к о в ъ ,  д а ю т ъ  т о л щ и  н е с л о и с т а г о  л ё с с а .

H o  п р и  т а к о м ъ  м ! с т н о м ъ  п р о и с х о ж д е н іи  л ё с с о в а г о  м а т е р іа л а  составч> 
ко р ен н ы х ®  п о р о д ъ  д о л ж е н ъ  б ы л ъ  бы  с и л ь н о  о т р а ж а т ь с я  н а  с о с т а в !  л ё с ­
с а ;  в ! д ь  н е л ь з я  ж е  с е б !  п р е д с т а в и т ь , ч то  н а  с к л о н !  вы сот® , с л о ж е н н ы х ®  
я з ь  ч и с т а г о , б ! л а г о  к в а р ц и т а ,  п о л у ч и т с я  л ё с с ъ  то го  ж е  с о с т а в а  и  ц в ! т а ,  
как®  н а  с к л о н !  вы сот®  и з ъ  ч е р н а г о  г л и н и с т а г о  с л а н ц а  и л и  и з ъ  к р а с н а г о  
и з в е с т н я к а ;  н а  п ервом ®  с к л о н !  д о л ж н о  п о л у ч и т ь с я  м и н и м а л ь н о е  к о л и ч е ­
ств о  б ! л а г о  л ё с с а ,  н а  втором ® — м н ого  с ! р а г о ,  н а  тр е тье м ® — н ем н ого  
к р а с н а г о ;  л ёсс®  п е р в а г о  с к л о н а  б у д е т ъ  о ч ен ь  б ! д е н ъ  гл и н о зем о м ®  и  р а с ­
т в о р и м ы м и  с о л я м и , л ё с с ъ  в т о р о го  б у д е т ъ  с о д е р ж а т ь  м а л о  к в а р ц а  и  и з в е ­
с т и , л ё сс ®  т р е т ь я г о — е’щ е  м е н ь ш е  к в а р ц а ,  но м н о го  и з в е с т и  и  ж е л ! з а .  
М е ж д у  т ! м ъ  я  л и ч н о  н е  в и д ѣ л ъ  н и г д ѣ  и  в ъ  л и т е р а т у р !  н е  ч и та л ® , чтоб ы  
л ё с с ъ  б ы с т р о  м ! н я л с я  в ъ  своем ®  ц в ! т !  и  с о с т а в !  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  оо- 
с ! д н и х ь  в ы х о д о в ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ . Н а п р о т и в ® , н а  о гр о м н ы х ®  п р о с тр а н *
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с т в а х ъ , з а л е г а я  в б л и зи  в с е в о зм о ж н ы х «  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ , л ё с с ъ  с о х р а н я ­
е т «  о д и н ъ  и  т о т ъ  ж е  ц в ѣ т ъ  и  п р и б л и з и т е л ь н о  о д и н ъ  и  т о т ъ  ж е  с о с т а в ь . 
Э та  од н о р о д н о сть  л ё с с а  в ъ  ц ѣ л ы х ъ  р а й о н а х «  то л ьк о  и  м о ж е т ъ  б ы ть  о б ъ ­
я с н е н а  в ъ  то м ъ  с л у ч а ѣ ,  е с л и  о н ъ  с о с т о и т «  п р е и м у щ е с т в е н н о  и з ъ  п ы л и  
э к зо т и ч е с к о й ; п р о д у к т ы  р а з р у ш е н ія  в с е в о зм о ж н ы х «  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ , з а ­
и м ств о в ан н ы е  в ъ  о б ш и р н ы х «  о б л а с т я х «  р а з в ѣ в а н ія ,  п е р е м ѣ ш а н н ы е  
д р у г ъ  с ъ  д р у г о м ъ  в ъ  в о з д у ш н ы х «  п о т о к а х « , то л ьк о  и  м о гу т ъ  д а т ь  т а к у ю  
о д н ооб разн ую  п ы л ь . Н а  п р и м ѣ р ѣ  К и т а я , г д ѣ  к р а с н о в а т ы й  л ё с с ъ  н и ж ­
н и х ъ  г о р и зо н т о в «  с м ѣ н я е т с я  б у р о -ж е л т ы м ъ  в е р х н и м ъ , м ы  в и д ѣ л и , к а к ъ  
о т р а ж а е т с я  н а  с о с г а в ѣ  п ы л и  с и л ь н о е  и зм ѣ н е н іе  с о с т а в а  п р е о б л а д а ю ­
щ и х «  п о р о д ъ  в ъ  о б л а с т и  р а з в ѣ в а н ія ;  ю го -зап ад н о е  З а б а й к а л ь е  д а л о  н а м ъ  
п р и м ѣ р ъ  с и л ь н а го  в л ія н ія  с о с т а в а  п р е о б л а д а ю щ и х «  р а з в ѣ в а е м ы х ъ  п о ­
р о д «  н а  с о с т а в ь  б л и з л е ж а щ а г о  л ё с с а .

П р и м ѣ р ъ , п р и в о д и м ы й  А . П . П а в л о в ы м «  и з ъ  Т у р к е с т а н а  * ), к а ж е т с я  
м н ѣ  с о в е р ш е н н о  н е у б ѣ д и т е л ь н ы м ъ . А в т о р «  п р о с л ѣ д и л ъ , к а к ъ  т в е р д ы й  
б ѣ л ы й  г р а н и т ь  с м ѣ н я е т с я  б ѣ л о й  ж е  м а с с о й  р а з ъ е д и н и в ш и х с я  г р а н и т ­
н ы х «  м и н е р а л о в ъ ; д а л ѣ е  и х ъ  с к о п л е н іе  о б о г а щ а е т с я  п о р о ш к о в а т ы м ъ  в е ­
щ е с т в о м «  и  п р іо б р ѣ т а е т ъ  ж е л т о в а т ы й  ц в ѣ т ъ ;  е щ е  д а л ѣ е  п о р о ш к о в а т ы й  
л ё с с о в ы й  м а т е р іа л ъ  с т а н о в и т с я  п р е о б л а д а ю щ и м «  и  п о р о д а  п р и н и м а е т «  
о б ы ч н ы й  ц в ѣ т ъ  л ё с с а  и  си л ьн о  в с к и п а е т «  с ъ  к и с л о т о й . Э то  н а б л ю д е т е  
д о к а зы в а е т «  то л ь к о , ч то  в б л и з и  в ы х о д о в «  г р а н и т а  в ъ  с о с т а в ѣ  п о ч вы  п р е ­
о б л а д а ю т «  п р о д у к т ы  его  р а з р у ш е н ія ,  ч то  в п о л н ѣ  е с те ст в е н н о  н е  то л ьк о  
д л я  л ё с с о в ы х «  с т р а н « , но д л я  э л ю в ія  и  д е л ю в ія  в ъ  ,лю бом « м ѣ с т ѣ ;  ч ѣ м ъ  
д а л ь ш е  о т ъ  в ы х о д о в «  г р а н и т а , т ѣ м ъ б о л ы и е  г р а н и т н а я  д р е с в а , у ж е  в ъ  бо­
л й е  р а з л о ж и в ш е м с я  с о с т о я в +  ( т а к ъ  к а к ъ  о н а  д о л ь ш е  п о д в е р г а л а с ь  п р о  
ц е с с а м ъ  в ы в ѣ т р и в а н ь я ) ,  п е р е м ѣ ш и в а е т с я  с ъ  л ё с с о в о й  п ы л ь ю , н а н е с е н ­
ной  в ѣ т р а м и , к о т о р а я  н а к о н е ц ъ  с т а н о в и т с я  го с п о д с т в у ю щ е й . Ч то б ы  д о ­
к а за т ь , что  д а н н ы й  л ё с с ъ  п р о и з о ш е л «  и з ъ  м ѣ с т н а г о  г р а н и т а , н у ж н о  с д е ­
л а т ь  а н а л и з ы  с в ѣ ж а г о  г р а н и т а , его  д р е с в ы  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  с т а д + х ъ  р а з ­
л о ж е н ь я  и  н а к о н е ц «  ч и с т а го  л ё с с а ,  п р о с л ѣ д и т ь  и  о б ъ я с н и т ь  зак о н о м ѣ р - 
ностъ  т ѣ х ъ  и з м ѣ н е ш й  х и м и ч е с к а г о  и  м и н е р а л о г и ч е с к а г о  с о с т а в а , к о т о ­
р ы е  к о н еч н о  о б н а р у ж а т с я  в ъ  то м ъ  с л у ч а ѣ ,  е с л и  п р о ц е с с ъ  р а з р у ш е н +  
г р а н и т а  д е й с т в и т е л ь н о  д а л ъ  в ъ  к о н е ч н о м «  р е з у л ь т а т ѣ  л ё с с ъ .

Т а к о го  д о к а з а т е л ь с т в а  А . П . П а в л о в ъ  н е  д а л ъ . H o  он ъ  г о в о р и т ь  д а л ѣ е : 
„д овол ьн о  з н а ч и т е л ь н ы я  м а с с ы  л ё с с а ,  н о  с ъ  ч а с т ы м и  в ы к л и н и в а ю щ и ­
м и с я  п р о с л о е ч к а м и  н е о к а т а н н ы х ъ  м и н е р а л о в ъ  р а с п а в ш а г о с я  г р а н и т а  
н а б л ю д а ю т с я  у ж е  в ъ  долинах« А к ъ -т а у “ . П о ч е м у  ж е  г р а н и т н а я  д р е с в а  
с о х р а н и л а с ь  в ъ  э т и х ъ  п р о с л о й к а х « , а  н е  п р е в р а т и л а с ь  т а к ж е  в ъ  л ё с с ъ ?  
Это д о л ж н ы  о б ъ я с н и т ь  п р е д ш е с т в у ю щ +  с л о в а  а в т о р а : „ с р е д и  п р и м ѣ р о в ъ  
о б р а з о в а н +  т а к и м ъ  сп о со б о м ъ  л ё с с а  о к а з а л с я  о д и н ъ  особенно  и н т е р е с н ы й  
т ѣ м ъ , ч то  о н ъ  д а л ъ  во зм о ж н о с ть  п р о с л ѣ д и т ь  р а з н ы я  с т а д +  д р о б л е н +  и л и  
р а с п а д а  г р а н и т а , о б р а зу ю щ а г о  г с р ы  А к -т а у , постепенное измѣненіе

*) О древнѣйшихъ на землѣ пустыняхъ, стр. 10.
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большей части продуктовъ этого дробленія въ лёссовидный матергалъ, 
далѣс стадіи сортировки или отмучиванья этого матеріала пролю- 
віальними потоками *) и  о б р а зо в а н іе  т о л щ ъ  л ё с с а  з а д о р г о м с к и х ъ  о в р а  
го в ъ  “

И т а к ъ ,  с л ѣ д о в а т е л ы ю , к р о м ѣ  п р о ц е с с о в +  в ы в ѣ т р и в а н ь я , п р о и с х о д и т +  
п р о ц е с с ъ  о т м у ч и в а н ь я  его  п р о д у к т о в ъ  п р о л ю в іа л ь н ы м и  п о т о к а м и . H o  
т о т ъ  и  д р у г о й  п р о ц е с с ы  п р и в е л и  бы  к ъ  с о в е р ш е н н о  и н ы м ъ  р е з у л ь т а ­
т а м + , ч ѣ м ъ  п р е д п о л а г а е т +  а в т о р ъ ;  р а з с м о т р и м ъ  и х ъ  н е м н о го  п о д р о б н ѣ е .

В ъ  с т р а н а х ъ  с ъ  с у х и м ъ  к л и м а т о м +  п р е о б л а д а е т +  ф и з и ч е с к о е  в ы в ѣ т -  
р и в а н ь е ;  т а к а я  н е о д н о р о д н а я  и  г р у б о з е р н и с т а я  п о р о д а , к а к ъ  г р а н и т ь ,  
с н а ч а л а  р а с п а д а е т с я  н а  с в о и  с о с т а в н ы я  м и н е р а л ъ н ы я  ч а с т и — к в а р ц ъ ,  
п о л е в ы е  ш п а т ы , с л ю д у  и  е я  э к в и в а л е н т ы , м а г н е т и т + , т и т а н и т + ;  з а т ѣ м ъ  
э т и  м и н е р а л ы  р а с п а д а ю т с я  в ъ  свою  о ч е р е д ь  н а  к у с о ч к и  п о  т р е щ и н а м +  
с п а й н о с т и  и  д а в л е н ія ;  в л а г а ,  п р о п и т ы в а ю щ а я  д р е с в у  г р а н и т а  в о  в р е м я  
д о ж д я ,  т а я н ія  с н ѣ г а ,  р о с ы  о б у с л о в л и в а е т +  в о зм о ж н о с т ь  и  х и м и ч е с к и х +  
п р о ц е с с о в + ; н а ч и н а е т с я  р а з р у ш е н іе  п о л е в ы х ъ  ш п а т о в ъ — п р е в р а щ е н и е  
и х ъ  в ъ  г л и н у  с ъ  у д а л е н іе м ъ  K 2O, Na2O, CaO; б іо т и т ъ  и  р о г о в а я  о б м а н к а  
ц р іо б р ѣ т а ю т ъ  р ж а в ы й  ц в ѣ т ъ ,  б л а г о д а р я  о б р а зо в а н ію  о к и с л о в ъ  ж е л ѣ з а ,  
и з в л е к а е м а г о  и з ъ  б и с и л и к а т а ;  м а г н е т и т +  п р е в р а щ а е т с я  в ъ  б у р ы й  ж е - 
л ѣ з н я к ъ  й  о х р у . О б р а з о в а в ш ія с я  р а с т в о р и м ы я  с о л и  щ е л о ч е й  и  щ е л о ч ­
н ы х +  з е м е л ь  п о с т е п е н н о  в ы щ е л а ч и в а ю т с я  в о д о й  и  у н о с я т с я  ею  и л и  
в г л у б ь  и л и  п о  п о в е р х н о с т и  в ъ  д о ж д е в ы х +  с т р у й к а х + ;  в ъ  к о н ц ѣ  к о н ц о в +  
г р а н и т ь ,  п о р о д а  б о г а т а я  к в а р ц е м + , п р е в р а щ а е т с я  в ъ  г л и н и с т ы й  п е с о к ъ , 
о к р а ш е н н ы й  в ъ  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  я р к і й  ж е л т ы й  ц в ѣ т ъ  в ъ  з а в и с и м о с т и  
о т ъ  к о л и ч е с т в а  б и с и л и к а т о в ъ  и  м а г н е т и т а , д а в ш и х +  в о д н ы е  о к и с л ы  ж° 
л ѣ з а .

Ч т о  м о г у т ъ  с д ѣ л а т ь  с ъ  э т и м ъ  о х р и с т о -г л и н и с т ы м ъ  п е с к о м +  п р о ц е с с ы  
о т м у ч и в а н ь я  п р о л ю в іа л ь н ы м  п о т о к а м и ?  О н и  д о л ж н ы  у н о с и т ь  б о л ѣ е  л ег- 
к і я  г л и н и с т ы я  ч а с т и ц ы , о с т а в л я я  б о л ѣ е  т я ж е л ь ш  п е с ч и н к и ;  о н и  д о л ж н ы  
т а к ж е  у н о с и т ь  р а с т в о р и м ы я  с о л и . С л ѣ д о в а т е л ъ н о  в б л и з и  г р а н и т а  д о л ­
ж е н +  о с т а в а т ь с я  п е с о к ъ , а  г л и н а  б у д е т ъ  о т л о ж е н а  н и ж е  п о  с к л о н у . Е с л и  
п р е д п о л о ж и т ь , ч то  р а б о т а ю т +  и с к л ю ч и т е л ь н о  д о ж д и  н е б о л ь ш о й  с и л ы , 
го п о л у ч и т с я  п о с т е п е н н ы й  п е р е х о д +  о т ъ  б о л ѣ е  г р у б а г о  п е с к а ,  л е ж а щ а г о  
в б л и з и  г р а н и т а ,  к ъ  г л и н ѣ , р а с п о л о ж е н н о й  в с е го  д а л ь ш е . H o  д о ж д и  б ы в а ­
ю т+ , к о н е ч н о , р а з н о й  с и л ы ;  н ѣ с к о л ь к о  б о л ѣ е  с и л ь н ы е  с м ы в а ю т +  н е  т о л ь ­
к о  г л и н у , но  и  п е с о к ъ , а  е щ е  б о л ѣ е  с и л ь н ы е — т а к ж е  к у с о ч к и  б о л ѣ е  и л и  
м е п ѣ е  р а з л о ж и в ш е й с я  д р е с в ы ; п о  м ѣ р ѣ  т о го , к а к ъ  д о ж д е в ы я  с т р у й к и  
д р о б я т с я ,  т е р я ю т +  в о д у  п р о с а ч и в а н ь е м ъ  в ъ  п о ч в у , о н и  т е р я ю т +  и  сво й  
м а т е р и а л + ; д р е с в а  и  п е с о к ъ  о с я д у т +  р а н ь ш е  и  б л и ж е , г л и н а  п о з ж е  и  д а л ь ­
ш е :  н а  с л о ѣ  г л и н ы , о т л о ж е н н о м +  с л а б ы м и  д о ж д я м и , о с я д е т +  т о н к ій  сл о й  
н о с к а  и  д р е с в ы  и л и  о д н о го  п е с к а ;  п о т о м +  н ѣ к о т о р о е  в р е м я  в ъ  д а н н о м ъ  
м ѣ с т ѣ  б у д е т ъ  о п я т ь  о т л а г а т ь с я  г л и н а ;  с и л ь н ы й  л и в е н ь  п о т а щ и т ь  в н и з ъ

*) К урсивь мой.
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по  с к л о н у  н е  то л ь к о  д р е с в у ,  но и  щ е б е н ь  г р а н и т а  и  о т л о ж и т ь  и х ъ  т о н ­
к и  м ъ в ы к л и н и в а ю щ и м с я  с л о е м ъ  п о в е р х ъ  п е с к а  и л и  г л и н ы . С л о в о м ь , 
п р и  р а б о т ѣ  п р о л ю в іа л ь н ы х ъ  п о т о к о в «  д о л ж н о  п о л у ч и т ь с я  о т л о ж е н іе  с л о ­
и с т о е ;  с л о и с т о с т ь  м о ж е т ъ  б ы ть  н е  о ч ен ь  я с н а я ,  но в с е  т а к и  з а м ѣ т н а я ,  б л а  
г о д а р я  п е р е м е ж а е м о с т и  м а т е р іа л а  р а з л и ч н о й  к р у п н о с т и  з е р н а , п р и н е - 
с е ч п а го  с т р у й к а м и  р а з л и ч н о й  с и л ы  н а  д а н н о е  м ѣ с т о ;  о д н о р о д н ы й  н е  
с л о и с т ы й  л ё с с ъ  п о л у ч и т ь с я  н е  м о ж е т ъ .

П р и з н а к о в «  то й  с о р т и р о в к и  м а т е р іа л а ,  о к о т о р о й  г о в о р и т ь  А . П . П а в  
л о в ъ , в ъ  о п и с ы в а е м о м «  и м ъ  п р и м ѣ р ѣ  н а  л и ц о  н ѣ т ъ ,  з а  и с к л ю ч е н іе м ъ  вы  
к л и н и в а ю щ и х с я  п р о с л о е к «  г р а н и т н о й  д р е с в ы ;  э т и  п р о с л о й к и  д е й с т в и ­
те л ь н о  п р о л ю в іа л ь н а г о  п р о и с х о ж д е н ія ,  и х ъ  с о з д а л и  с и л ь н ы е  д о ж д и , к а к ъ  
д авн о  у ж е  о б ъ я с н и л «  Р и х т г о ф е н ъ , о н ѣ  в с т р ѣ ч а ю т с я  в ъ  л ё о с ѣ  п о в с ю д у  
в б л и зи  г о р н ы х ъ  с к л о н о в ъ  и  в ы х о д о в «  к о р е н н ы х ъ  п о р о д ъ . H o  е с л и  бы  и м ѣ -  
л а  м ѣ с т о  и  б о л ѣ е  т о н к а я  с о р т и р о в к а , то  м ы  д о л ж н ы  б ы л и  бы  в и д ѣ т ь  
в б л и з и  г р а н и т а  п р е о б л а д а н и е  с в ѣ т л а г о  б о л ѣ е  г р у б о го  п е с к а ,  п е р е х о д я -  
щ а го  в н и з ъ  по  с к л о н у  в ъ  п е с о к ъ  б о л ѣ е  м е л к ій  и  б о л ѣ е  г л и н и с т ы й  с ъ  не  
я с н ы м и  п р о с л о й к а м и  г л и н ы , а  е щ е  н и ж е — п р е о б л а д а ю щ у ю  г л и н у  и л и  
с у г л и н о к «  с ъ  п р о с л о й к а м и  м е л к а г о  п е с к а . С л о в о м «  ц в ѣ т ъ  и  с о с т а в ь  п о ч ­
вы  д о л ж е н ъ  б ы л ъ  бы  и з м ѣ н я т ь с я  с ъ  р а з с т о я н іе м ъ  о тъ  к о р е н н о й  п о р о д ы , 
х о т я  бы  к о р н и  с т е п н ы х ъ  т р а в ъ  в ъ  к о н ц ѣ  к о н ц о в ъ  у н и ч т о ж и л и  п е р в о н а ­
ч а л ь н у ю  с л о и с т о с т ь  э т о й  п о ч в ы . H o  это  у н и ч т о ж е н іе  д о л ж н о  б ы ть  с и л ь ­
н е е  в ъ  г л у б о к и х ъ  г о р и з о н т а х ъ , а  б л и зь  п о в е р х н о с т и  с л о и с т о с т ь  п о ч вы  
во  в с я к о м ъ  с л у ч а ѣ  д о л ж н а  б ы т ь  з а м ѣ т н а .

Н е с о м н ѣ н н о , ч то  н а  л ё с о в у ю  с т е п ь  г о р н а г о  с к л о н а  д о ж д е в ы я  с т р у й к и  
н а н о с я т ъ  п р о д у к т ы  р а з р у ш е н ія  в ы ш е л е ж а щ и х ъ  с к а л ъ ;  с л а б ы я  п р и н о с я т ъ  
п е с ч и н к и , г л и н у , б л е с т к и  с л ю д ы , б о л ѣ е  с и л ъ н ы я — -дресву  и  щ е б е н ь , В о т ъ  
п о ч е м у  в ъ  л ё с с ѣ  с к л о н о в ъ  в с е г д а  м о ж н о  н а й т и  п р о с л о й к и  щ е б н я , п р о ­
с л о й к и  п е с к а — т о н к ія ,  в ы к л и н и в а ю щ ія с я , к а к ъ  р е з у л ь т а т ы  р а б о т ы  о д ­
ного  д о ж д я . H o  э т о т ъ  р а з н о р о д н ы й  п р о л ю в іа л ь н ы й  м а т е р іа л ъ ,  т а к ъ  с к а ­
за т ь , т о н е т ъ  в ъ  м а с с ѣ  о д н о р о д н аго  э о л о в а го , п р и н е с е н н а г о  и з ъ  о б л а с т е й  
р а з в ѣ в а н ія ,  о с а ж д а ю щ а г о с я  п о  в с е м у  с к л о н у , и зо  д н я  в ъ  д е н ь  в ъ  боль- 
ш е м ъ  и л и  м е н ы н е м ъ  к о л и ч е с т в ѣ , т о г д а  к а к ъ  д о ж д и  в ъ  э т и х ъ  м ѣ с тн о - 
с т я х ь  р а б о т а ю т ъ  и з р ѣ д к а ,  с ъ  п е р е р ы в а м и  в ъ  н е д ѣ л и  и  м ѣ с я ц ы . К р о м ѣ  то  
го ч а щ е  с л у ч а ю т с я  н е  с и л ь н ы е , а  с л а б ы е  д о ж д и , к о т о р ы е  т о л ь к о  с м а ч и ­
в а ю ™  н а к о п и в ш у ю с я  п ы л ь  н а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы , с м ы в а ю т ъ  п ы л ь  со  
с т е б л е й  т р а в ъ  и  о т л а г а ю т ъ  ее  р я д о м ъ  н а  п о ч в ѣ , но н е  в ъ  с о с т о я н іи  п е р е -  
м ѣ с т и т ь  д а ж е  э т о т ъ  м е л к ій  м а т е р іа л ъ  в н и з ъ  по  с к л о н у , п о т о м у  ч то  д о ж ­
д е в а я  в о д а  ж а д н о  п о г л о щ а е т с я  с у х о й  и  п о р и с т о й  п о ч в о й . Э ти  с л а б ы е  
д о ж д и  и г р а ю т ъ  б о л ь ш у ю  р о л ь  в ъ  н а к о п л е н +  л ё с с а ,  т а к ъ  к а к ъ  ч а с т и ц ы  
п ы л и , свободно  л е ж а щ ія  н а  п о в е р х н о с т и  и  с м ы т ы я  с ъ  т р а в ъ , с л и п а ю т с я  
д р у г ъ  с ъ  д р у г о м ъ  и , т е р я я  свою  п о д в и ж н о с т ь , п р и л и п а ю т ъ  к ъ  п о д с т и ­
л а ю щ е й  л ё с с о в о й  м а с с ѣ ;  п о э т о м у  п о с л ѣ д у ю щ ій  б о л ѣ е  с и л ь н ы й  д о ж д ь  
у ж е  н е  м о ж е т ъ  и х ъ  с м ы т ь , а  с и л ь н ы й  в ѣ т е р ъ  н е  м о ж е т ъ  и х ъ  у н е с т и .
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Т и п и ч н ы й  л ё с с ъ  п о  с п о с о б у  своего  о т л о ж е н ія — п о р о д а  с л о и с т а я , по 
т о м у  ч то  о н ъ  о т л а г а е т с я  н е  б е зп р е р ы в н о ; к а ж д ы й  д о ж д ь , освоб ож д аю щ и й  
а т м о с ф е р у  о т ъ  п ы л и , о б у сл о в л и в ает®  п ер ер ы в ®  в ъ  п р о ц е с с !  о т л о ж е н ія ;  
тот®  ж е  д о ж д ь , п р и б и в а ю щ и й  н а к о п и в ш у ю с я  п ы л ь  к ъ  п о ч в ! ,  со зд ает®  п о ­
в е р х н о с т ь  н а п л а с т о в а н ія  л ё с с а .  H o  так®  как®  м а т е р іа л ъ — э к з о т и ч е с к а я  
н ы л ь — о с а ж д а е т с я  в с е г д а  о д н о р о д н ы й , п о  к р а й н е й  м ! р !  в ъ  т е ч е н іе  д о л ­
гих® п е р іо д о в ъ , то  т о н к ій  с л о й  л ё с с а ,  о т л о ж и в ш ій с я  в ъ  п р о м е ж у т о к ®  
м е ж д у  д в у м я  д о ж д я м и , н е  м ож ет®  о т г р а н и ч и в а т ь с я  р ! з к о  о т ъ  в ы ш е  и  
н и ж е л е ж а щ и х ®  т а к и х ъ  ж е  т о н к и х ъ  с л о е в ъ  т о ж д е с т в е н н а г о  с о с т а в а ; т о л ь ­
ко  ч р е зв ы ч а й н ы й  по  с и л !  л и в е н ь , с л у ч а ю щ ій с я  м о ж е т ъ  б ы ть  р а з ъ  в® 
н ! с к о л ь к о  л ! т ъ ,  н ан есет®  н а  п о в е р х н о с т ь  с т е п и  щ е б е н ь , д р е с в у , песок®  
и , б л а г о д а р я  р ! з к о й  р а з н и ц !  в ъ  с о с т а в ! ,  к р у п н о с т и  з е р н а  и  с п о с о б !  от- 
л о ж е н ія  м а т е р іа л а ,  об услови т®  з а м ! т н ы й  с л о й .

H e  н у ж н о  за б ы в а т ь , что  п р о ц е с с ъ  н а к о п л е н ія  э о л о в а го  л ё с с а  о ч ен ь  
м е д л е н н ы й . Е д и н с т в е н н о е  н а б л ю д е н іе , д а ю щ е е  в о зм о ж н о е ть  в ы р а з и т ь  
ц и ф р а м и  го д о во й  п р и р о ст®  л ё с с а ,  д а е т ъ  нам®  J I .  Л о ц и :  в ъ  г . С и -ан ь-ф у  
в ъ  прор-и н ц іи  Ш е н ь -с и  о н ъ  в и д ! л ъ  с л о й  л ё с с а  в ъ  2 м е т р а  н а  к и т а й с к и х ®  
м о ги л ах ® , и м ! ю щ и х ъ  2 0 0 0  л ѣ т ъ  д р е в н о с т и 1) ;  с л !д о в а т е л ь н о  в ъ  год® 
л ёсс®  н а р о с т а л ъ  т о л ь к о  на одинъ милH o з а  год® м о гл о  быт® 
н ! с к о л ь к о  д о ж д е й , п р и б и в ш и х ®  п ы л ь ; с л !д о в а т е л ь н о  к а ж д ы й  из® л ё с с о ­
вых®  с л о е в ъ  м о ж е т ъ  и м ! т ь  м о щ н о ст ь  т о л ь к о  в ъ  д е с я т а я  д о л и  м и л л и ­
м е т р а . П о н я т н о , ч то  т а к а я  т о н к а я  с л о и с т о с т ь  в ъ  с о в е р ш е н н о  однородном ®  
м а т е р іа л !  н е  м о ж е т ъ  б ы ть  з а м ! ъ н о й , т ! м ъ  б о л ! е ,  что  ч а с т и ц ы  п ы л и , смо- 
ч е н н ы я  д ож д ем ® , п р и л и п а ю т ®  н е  т о л ь к о  д руг®  к ъ  д р у г у ,  но и  к ъ  п о ­
в е р х н о с т и  п о ч в ы , т . е к ъ  п р е д ъ и д у щ е й  п л о с к о с т и  н а п л а с т о в а н ія , у н и ч ­
т о ж а я  т а к и м ъ  о б р а зо м ъ  эту  п л о с к о с т ь , к а к ъ  гр а н и ц у  м еж ду  д вум я 
с л о я м и .

П р и  п р о л ю в іа л ь н о м ъ  о б р а з о в а л и  л ё с с а  н е  м о ж е т ъ  б ы ть  т а к о го  у н и ч - 
т о ж е н ія  п л о с к о с т е й  н а п л а с т о в а н ія ;  о с а ж д е н іе  п р о и сх о д и т®  и з ъ  во д ы , н а  
п о в е р х н о с т и , с м о ч е н н о й  и  в ы г л а ж е н н о й  во д о й , а  м а т е р іа л ъ ,  к а к ъ  у к а з а н а  
в ы ш е , в® д в у х ъ  с о с ! д н и х ъ  с л о я х ъ  н е  в п о л н !  о д н о р о д н ы й . В ! д ь  н е л ь з я  
ж е  п р е д п о л о ж и т ь , ч то  д а н н ы й  д о ж д ь  сносит®  с ъ  в ы х о д о в ъ  гр а н и та , то л ьк о  
т !  п р о д у к т а  р а з р у ш е н ія ,  к о т о р ы е  н а х о д я т с я  в ъ  од н ой  и  т о й  ж е  с т а д іи  
и з м ! н е н ія ;  о н ъ  см оет®  и  ч а с т и ц у  с в ! ж а г о  п о л е в а г о  ш п а т а ,  и  ч а с т и ц у  
г л и н ы , и  п е с ч и н к у , и  б л е с т к и  с л ю д ы  в ъ  р а з н ы х ъ  с т а д ія х ъ  р а з л о ж е н ія ,  и 
ч а с т и ц у  о х р ы , и  ч а с т и ц у  м а г н е т и т а  и  м о ж е т ъ  о т л о ж и т ь  р я д о м ъ  ч а с т и ц ы  
то го  ж е  у д ! л ь н а г о  в ! с а ,  но р а з н а г о  с о с т а в а . В ъ  отл о ж ен н о м ®  м а т е р іа л ѣ  
п р о ц е с с ы  в ы в ! т р и в а н ія  д о л ж н ы  п р о д о л ж а т ь с я , а  в ъ  р е з у л ь т а т !  п о л у ­
ч и т с я  п о л о с ч а т о с т ь , п я т н и с т о с т ь  п о ч в ы , н а п р и м ! р ъ  р ж а в а я  о к р а с к а  во ­
кр у г®  п р и н е с е н н о й  ч а с т и ц ы  м а г н е т и т а , б іо т и т а , р о го в о й  о б м а н к и . В® 
л ё с с !  м ы  т а к ія  я в л е н ія  н аб лю д аем ®  к р а й н е  р ! д к о ,  в ъ  а л л ю в і ! ,  э л ю в і !  
и  д е л ю в і ! — ч а с т о .

')  Ho I. Вальтеру: Das Gessetz der Wüstenbildung, стр. 138.
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Н а к о н е ц ъ  н е л ь з я  н е  п о д ч е р к н у т ь  е щ е  р а з ъ ,  ч то  п р и  п р о л ю в іа л ь н о м ъ  
п р о и с х о ж д е н ія  л ё с с а  н а  е го  ц в ѣ т ѣ  и  с о с т а в ѣ  н е м и н у е м о  д о л ж н ы  о т р а ­
ж а т ь с я  о с о б ен н о с т и  с о с т а в а  к о р е н н ы х ъ  п о р о д ъ , в ы х о д я щ и х +  п о  с о с е д ­
с т в у  и  д а ю щ и х +  м а т е р іа л ъ  д л я  э т о го  л ё с с а ;  п р о д у к т ы  м е х а н и ч е с к а г о  и  
х и м и ч е с к а г о  в ы в ѣ т р и в а н ія  р а з н ы х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ , в ъ  о с о б е н н о с т и  в ъ  
п р о м е ж у т о ч н ы х +  с т а д ія х ъ  р а з р у ш е н ія ,  р а з л и ч н ы  и  о б р а зо в а н іе  од н ород - 
н а г о  л ё с с а  н а  р а з н о р о д н ы х +  к о р е н н ы х ъ  п о р о д а х ъ  п р о л ю в іа л ь н ы м ъ  с п о ­
со б о м ъ  с о в е р ш е н н о  н е  о б ъ я с н и м о .

М н ѣ  о с т а е т с я  с к а з а т ь  е щ е  н ѣ с к о л ь о  с л о в +  п о  п о в о д у  л ё с с а  Ю ж н о й  
Р о с с іи ;  его  п р о и с х о ж д е н іе , к а к ъ  и з в ѣ с т н о , о б ъ я с н я е т с я  П . А . Т у т к о в -  
с к и м ъ  п р и  п о м о щ и  т о й  ж е  эо л о в о й  г и п о т е з ы : о т с т у п а в ш ій  к ъ  с ѣ в е р у  ве- 
д и к ій  ф и н н о -с к а н д и н а в с к ій  л е д н и к ъ  о с т а в л я л +  п о с л ѣ  с е б я  о б ш и р н ы я  мо- 
р е п н ы я  п л о щ а д и , н а с т о я щ ія  и л и с т о -п е с ч а н о -в а л у н н ы я  п у с т ы н и , н а  к о т о ­
р ы х ъ  и  п р о и с х о д и л о  р а з в ѣ в а н іе  м а т е р іа л а  х о л о д н ы м и  в ѣ т р а м и , д у в ш и м и  
с ъ  л е д н и к а ,  к а к ъ  м ѣ с т а  п о с т о я н н а г о  б а р о м е т р и ч е с к а г о  м а к с и м у м а , н а  
ю гъ , к у д а  о н и  и  у н о с и л и  м е л к у ю  п ы л ь , о т л а г а я  ее  н а  с т е п я х + , л е ж а в ­
ш и х +  ю ж н ѣ е  п о я с а  э т и х ъ  м о р е н н ы х +  п у с т ы н ь  1R

С т р о й н а я  г и п о т е з а  это го  а в т о р а , п о в и д м о м у , д о л ж н а  п о т е р п ѣ т ь  из- 
в ѣ с т н ы я  и з м ѣ н е н ія  в ъ  в и д у  р е з у л ь т а т о в +  н о в ѣ й ш и х ъ  р а б о т ъ ;  т а к ъ  н а п р  , 
H . I .  К р и ш т а ф о в и ч ъ  в ы я с н и л +  д е т а л ь н ы м и  и з с л ѣ ц о в а н ія м и  о к р е с т н о с т е й  
Л ю б л и н а , ч т о  л ё с с ъ  д о л ж е н ъ  б ы л ъ  о б р а зо в ы в а т ь с я  н е  во в р е м я  о т с т у п а -  
н ія ,  а. во  в р е м я  н а с т у п а н ія  л е д н и к а  к а к ъ  С а к с о н с к о й  э п о х и , т а к ъ  и , в ъ  
о с о б ен н о с т и , П о л ь с к о -М е к л е н б у р г с к о й 2) .  Э то , к о н е ч н о , м ѣ н я е т ъ  к ар ты  
н у , н а р и с о в а н н у ю  П . Т у т к о в с к и м ъ .

H e  в х о д я  в ъ  д е т а л и  о б о и х ъ  в з г л я д о в +  и  н е  о т в е р г а я  р о л и  о т с т у п а в -  
ш а г о  л е д н и к а  в ъ  п р о ц е с с ѣ  о б р а з о в а н ія  л ё с с а  Ю ж н о й  Р о с с іи ,  я  х о ч у  т о л ь ­
ко  у к а з а т ь  н а  в о зм о ж н о с т ь  д р у г о г о  и с т о ч н и к а  д л я  ч а с т и  э о л о в о й  п ы л и , 
с о з д а в ш е й  э т о т ъ  л ё с с ъ .  Е с л и  в з г л я н у т ь  н а  п о ч в е н н у ю  к а р т у  Е в р о п е й ­
с к о й  Р о с с іи , и зд а н н у ю  Г е о л о г и ч е с к и м +  К о м и т е т о м + , то  н е л ь з я  н е  о б р а ­
т и т ь  в н и м а н ія ,  ч то  п е с к и  н и з о в ій  Т е р е к а ,  К у м ы , В о л г и  и  У р а л а  о к а й м л е ­
н ы  с ъ  с ѣ в е р о з а п а д а  с т е п н ы м и  б у р ы м и  п о ч в а м и — с н а ч а л а  с у п е с я м и , за- 
т ѣ м ъ  с у г л и н к а м и  с в ѣ т л о -б у р ы м и  и  д а л ѣ е  к а ш т а н о в ы м и , н а  к о т о р ы х ъ  п о  
в о ц о р а з д ѣ л а м ъ  п о я в л я е т с я  с в ѣ т л ы й  с у г л и н и с т ы й  и  г л и н и с т ы й  ч е р н о ­
зе м +  с ъ  4 — 6 %  п е р е г н о я . У ж е  з а  л и н іе й  у с т ь я  Д о н а — С а м а р а  ч е р н о ­
зе м +  с т а н о в и т с я  с р е д н и м +  с ъ  6— 8 %  п е р е г н о я  и  з а н и м а е т +  о б ш и р н у ю  
п л о щ а д ь  в ъ  в и д ѣ  п о л о с ы , п р о с т и р а н ія  W S W — O N O , б о л ѣ е  ш и р о к о й  н а  
з а п а д ъ , м ѣ с т а м и  т о л ь к о  п е р е х о д я  в ъ  т у ч н ы й  ч е р н о зе м +  с ъ  8— 1 0 % п е -  

р е г н о я .
Н е в о л ь н о  в о з н и к а е т +  в о п р о с ъ : н е  з а к о н о м ѣ р н о  л и  и  в ъ  д а н н о м ъ  

с л у ч а ѣ  с о с ѣ д с т в о  п е с к о в ъ  и  с т е п н ы х +  п о ч в ъ , т . е . л ё с с а ?  H e  п р и н е с е н а  
л и  ч а с т ь  эо л о в о й  п ы л и  с ъ  ю го -в о сто к а , и з ъ  п у с т ы н ь  У с т ь -у р т а , и  ч а с т ь

1) Землевѣдѣпіе, 1899 г., кн. I—II, стр. 250—298.
2) Записки Ново-Александр. Инст. С. Хозяйства и Лѣсоводства. т. XV, выіт. В, 1902 г.> 

стр. 184 -192 .
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прикаспійскихъ песковъ оттуда-же? He въ связи ли  съ этимъ находится 
и разница въ составѣ степныхъ почвъ на востоке и западе лёссовой по­
лосы, такъ какъ на востокѣ количество азіатской пыли должно было быть 
больше. Мнѣ каж ется, что этотъ вопросъ заслуж иваете вниманія со сто­
роны геологов«, изучающих« лёссъ Южной Россіи.

Ho при дальнѣйш ей разработке вопроса о происхожденіи лёсса во­
обще на основаніи изученія южно-русскаго лёсса не следовало бы забы­
вать, что этотъ лёссъ претерпѣлъ уж е много превратностей судьбы. Б л а ­
годаря изменивш имся климатическим« условіямъ, сравнительному оби- 
лію осадковъ, такж е деятельности человѣка, мы видимъ въ Южной Poe- 
сіи много лёсса вторичнаго, перемѣщеннаго— пролювіальнаго, делю- 
віальнаго, аллювіальнаго, который несомненно сильно затемняете дѣло 
и услояш яетъ вопросъ. He потому ли главными защитниками струевой 
и другихъ не эоловыхъ гипотезъ являются геологи, работавшие исключи­
тельно на, югѣ Россіи и въ Зап. Европе, гдѣ условія для изученія лёсса 
столь же сложны? Мнѣ каж ется, что для того, чтобы оцѣнить всю правдо­
подобность, всю убедительность эоловой гипотезы, нужно изучать лёссъ 
въ Азіи, въ тѣхъ странах« ея, гдѣ климате и другія  условія существенно 
не изменились, гд е  и теперь еще происходите образованіе эоловой пыли 
и нарос-таніе лёсса. Благодаря путеш ествіямъ по Азіи возникла и разра­
ботана эоловая гипотеза, въ этой же стране нужно искать аргументы и 
факты для ея опроверженія— если только таковые найдутся, въ чемъ я  
сильно сомневаюсь. А. П. Павловъ сделал«  первую попытку проверить 
етруевую г и п о т е з у  на азіатскихъ условіяхъ, насколько удачно— я поста­
рался показать выше.

Томскъ,
20 февраля 1911 г.

В. А. Обручев«.




