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Защита поверхности металлических частей 
различных механизмов, в том числе деталей 
подвижного состава, работающих на воздухе 
в условиях агрессивного воздействия пыли и 
влаги, требует разработки новых составов по-
крытий. При этом ставится задача уменьшения 
вредного влияния органической составляющей 
лакокрасочных покрытий на органы дыхания и 
общее самочувствия персонала, занятого в про-
цессе окраски, и, с другой стороны, требования 
к прочности и качеству покрытия не должны 
быть снижены. В этой связи перспективным при 
окраске является применение водно-дисперси-
онных композиций, которые обладают гораздо 
меньшей токсичностью, чем чисто органиче-
ские лаки, и одновременно практически не го-
рючи. Для увеличения прочности такого покры-
тия, кроме прочих рецептурных компонентов, 
необходимо применение минеральных добавок, 
которые могут повысить плотность и износо-
стойкость покрытия. 

Цель данной работы заключалась в ис-
следовании влияния минеральных добавок на 
свойства водно-дисперсионных лакокрасочных 
покрытий, в том числе адгезионную прочность 

покрытия в рецептурах промежуточной грун-
товки для металлических поверхностей.

Для получения объекта исследования в ка-
честве материалов были использованы наполни-
тели: тальк и слюда. Данные наполнители заме-
няли карбонат кальция в базовой рецептуре [1], 
в соотношении 5, 10, 15 и 20 %. 

Для проведения эксперимента были под-
готовлены металлические пластины, согласно 
ГОСТ 9.402-80. Составы лакокрасочного мате-
риала нанесены пневматическим способом, с 
использованием сжатого воздуха. Толщина мо-
крого слоя после нанесения составляла 70–80 
мкм, после высушивания толщина слоя умень-
шалась до 35–40 мкм.

Для исследования показателя адгезионной 
прочности использовался метод решётчатых на-
дрезов, согласно ГОСТ 31149-2014 [2].

Во время испытаний на лакокрасочное по-
крытие специальным острым инструментом на-
носятся надрезы в виде параллельных линий на 
определенном расстоянии в группах, которые в 
свою очередь расположены под разным углом 
друг к другу. Далее производится визуальная 
оценка состояния надрезов по пятибалльной си-

Рис. 1.  Образцы после эксперимента на адгезионную прочность (а) и после экс-
перимента на стойкость к распространению коррозии от надреза (б)
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стеме, где пять баллов – наихудший результат, а 
ноль – высший.

Также для оценки влияния минеральных 
добавок на полученное лакокрасочное покры-
тие металлические пластины испытывались на 
стойкость к распространению коррозии от на-
дреза. Сущность данного метода заключается 
в отслеживании распространения коррозии от 

надреза, при погружении образца в статическую 
воду. 

Исследование свойств лакокрасочного по-
крытия (рис.1, 2) показало, что с увеличением в 
составах наполнителей талька и слюды увеличи-
вается адгезионная прочность, а также увеличи-
вается стойкость к распространению коррозии 
от надреза.
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Данная работа посвящена изучению эффек-
тивности использования анодного электролит-
но-плазменного полирования для улучшения 
поверхностных характеристик и эксплуатаци-
онных свойств стали 20, поверхность которой 
предварительно подвергалась катодной нитро-
цементации и закалке.

Катодная электролитно-плазменная нитро-
цементация (КЭПНЦ) цилиндрических образ-
цов из стали 20 высотой 15 мм и диаметром 

11  мм проводилась при температуре 850 °С в 
водном растворе электролита, содержащем 5 % 
хлорида аммония и 20 % карбамида. Температу-
ра электролита поддерживалась равной 30 ± 2 °С, 
а скорость его циркуляции в системе составляла 
2,5 л/мин. В конце катодного процесса образцы 
закалялись в электролите. Последующее ано-
дное электролитно-плазменное полирование 
(АЭПП) проводилось в течении 1 и 2 минут при 
напряжении 325 В в 5 %-ном растворе сульфата 

Рис. 2.  Зависимость адгезионной прочности от количества наполнителя (а) и стой-
кость к распространению коррозии в сравнении с образцом, без добавок (б)




