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Фторид калия является важным соединени-
ем для современной промышленности. В основ-
ном, он используется как источник фторид ио-
нов. Схема производства KF довольно сложная 
и энергоёмкая. Поэтому стоимость фторида ка-
лия высока. Использование вместо KF его кри-
сталлогидрата KF • 2H2O не всегда возможно, т. 
к. не позволяет взять точную навеску. Но если 
провести дегидратацию KF • 2H2O, то это позво-
лит сократить расходы и увеличить доступность 
KF для лабораторных исследований. Поэтому 
целью данной работы является разработка мето-
да дегидратации фторида калия.

При нагревании кристаллогидрата фторида 
калия, происходит его разложение. Процесс де-
гидратации можно разделить на три стадии:

1)	 Испарение несвязанной влаги;
2)	 Разрушение кристаллогидрата и отделе-

ние воды по первой ступени (Уравнение 1)
	 KF • 2H2O → KF • H2O + H2O;	 (1)

3)	 Отделение воды по второй ступени 
(Уравнение 2).	
	 KF • H2O → KF + H2O.	 (2)

Для проведения экспериментов были взяты 
5 образцов различных поставок KF • 2H2O. На-

Таблица 1.	 Свойства образцов керамики на основе гидроксиапатита

Вид подготов-
ки образцов 
к спеканию

W, % ΔL, % По, % Ρкаж. г/см3 σсж, МПа Тспекания, 
°С выдержка 

Одноосное прес-
сование порошка, 
Руд. = 95 МПа

2,29 15,00 6,56 2,86 1300 2ч
5,66 16,42 9,39 2,73 1200 3часа
3,83 13,92 10,50 2,63 1200 2часа

Одноосное прес-
сование порошка, 
Руд. = 250 МПа

4,05 14,44 11,10 2,74 46,5 1300 4часа
5,07 13,73 13,58 2,68 26,2 1250 3часа
4,88 13,79 13,29 2,72 – 1200 3часа

Гранулирование и 
прессование гра-
нул, Руд. = 95 МПа

5,6 4,44 28,70 1,96 1300 4часа

6,10 7,23 30,54 2,24 1250 3часа

Рис. 1.  Внешний вид и срез пористой гранулы (×50)
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чальное содержание влаги в образцах разнится и 
составляет от 10 до 40 %.

Исходя из источников, дегидратацию сле-
дует проводить при температурах 150, 180 или 
400 °С [1, 2, 3]. Для уточнения информации были 
проведены дериватографические анализы образ-
цов. Анализ проводили при скорости нагрева 10 
град/мин, в атмосфере воздуха, до 950  °С. Ре-
зультат показал, что при 200 °С отделяется боль-
шая часть влаги, а постоянство массы достигает-
ся при 361 °С. Поэтому дегидратацию фторида 
калия было решено проводить в два этапа. 

Дегидратацию фторида калия проводили 
нагреванием в вакуумной печи. Навеску поме-
щали в стеклоуглеродном тигле в герметичный 
реактор. Реактор помещали в печь с контролиру-
емым нагревом. Для создания вакуума использо-
вался насос 2НВР. 

В первом этапе дегидратацию проводили 
при 200 °С в течение 4 часов. После чего фторид 
калия остужали и отгоняли выделившуюся вла-
гу, вновь создавая вакуум. 

Во втором этапе, чтобы исключить разбрыз-
гивание расплава при достижении 200, 250, 300 
и 350 °С навеску выдерживали в течение 30 ми-
нут. При достижении 400 °С навеску выдержи-
вали в течение 4 часов. После чего образец до-
стали из реактора и провели его ДТА.

Грубое определение содержания воды в об-
работанных образцах фторида калия проводили 
с помощью дифференциально термического ана-
лиза на приборе SDTQ600. Анализ проводился 
для нескольких образцов фторида калия после 4 
часов выдержки под вакуумом при температуре 
200 и 400 °С. Было установлено, что потеря мас-
сы при нагреве до 200 °С для всех проб состав-
ляет менее 2 %. При нагреве до 400 °С потеря 
массы составляет менее 0,2 % . Нашей задачей 
является получение максимально чистого KF. 
Поэтому для дальнейшего снижения содержа-
ния воды выдержку при 400 °С было решено 
проводить в течение 16 часов, но анализ KF на 
содержание воды провести с использованием 
более точного прибора.

Точный уровень содержания кислорода, азо-
та и водорода в исследуемых образцах опреде-
ляли с помощью прибора TC600 фирмы LECO. 
Результат анализа показал, что содержание воды 
в образце после 16 часовой выдержки составило 
0,0586 %. Это является приемлемым результа-
том для дальнейших наших исследований. 

Опробованы различные способы дегидрата-
ции фторида калия. Для достижения минималь-
ного содержания воды предложено использовать 
двухступенчатый процесс. В результате получен 
фторид калия с содержанием воды 0,0586 %.
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Бетоны, содержащие в своём составе мине-
рал барит, имеют широкое распространение в 
области радиационно-защитных материалов. Из 
их преимуществ отмечают высокую эффектив-
ность радиационной защиты, безвредность для 

человека и окружающей среды и экономическую 
выгоду [1–2]. В данной работе рассматривается 
вопрос разработки облегчённых строительных 
материалов на основе барита, которые могут 




